




���������	��

���������
��������������� �������
�����! ��������"�!
$#$�&%�
�'�(���)���*��+����"��,�'�$#$� 
-
��*�����.�/#�� 

�

�1032547678:9<;

=?>�@BADC�ADE�A�F'G =?>3H&IJ@KALC�M&N&OPC<QR
IJ>S=?>3ADIUT + T�C�M.VIU>�OPC�NXW�YKADC�Z�OUC�N[T

\^]*_)`<a&bcb�d!e�f1a&g<hc]ig
jlk�m _'nia3`Jo<hcp'q�r3hc]i_)`S\^hca3_'otsuwv�x e)a&`



� ���������	��

�����������������������	� ���!�"���$#��%���	�&���('���)�*�%�
���+���%�-,.�/�/�10�%��'��/�324�5�	�6

'��/�7�

8�E:9�;�< =>;5?$E:@ R T.A	BDCFEHG	I%JKCFC/LNMOEQPSRUTWV>PXT�Y[Z&\W]�^�R_\S`bacY�dXT�Y/egfhPgi/Y�dkjmlgi6n
o Y/p�i

8�E:9�;rq =>;ts IJHu@�ADv_w>Y!xyPWacz&V{a|VUik\�Z}I%Y�~yR�Y&p�Y/R o i��$P��Q\S]6p�PSaHj-�:Y�z/� ~rz�P o ��\SR
B�\Xd�Y&a�f%PSi/Y�d \SR�C6R_z/a�VUi6��\SR>i

8�E:9�;N� s T.;�� C�T�N:A�GtR�vmY&p%�:\W]FPSa�IhY���]FY&i&Y/R o P o ��\SR�PWR_d�I%Y�Pgi/\WR>��RuT���R
^�R_\S`bacY�dXT�Y/egfhPgi/Y�d jmlgi o Y&p�i

8�E:9�;y� ��;Q� R 9�C�>�M R A	MhR��	�&�:Y/] o j_lgi o Y/p�Mh]�z�w{� o Y�z o V{]FY%Z&\S]�CXd-Y/R o � ~rz�P o ��\SR
��R�f���\Sac\�T-l

8�E:9�;r� ��;*W�Y�9�IU>�M R T.A�M ��]FPSp�Y&`N\W]F¡[Z&\S](C6R o Y�T-]FP o ��RuT}EQY�PS]6R>��RUT�PSR�d$¢b]F\-£/n
acY/p¤j�\Sa�¥¦��RuT

8�E:9�;N§ =>;ms T.;�W�Y O R @XArv�w:Y�¨�\¦\gi%IhY���]FY6i/Y/R o P o ��\SR1EQPSRUTWV>PXT�Y
8�E:9�;t© =>;gs N[YLY R @DN:AWMha Tu\S]6� o wUp�ibPWR_d�ª�Y&V{]6�«i o ��z6i�Z&\S]�v>\ o PWa>PSR�d�¢HPS] o ��PSa�xy\WR>n

i o ]FPW��R o j�P o �«i¬Z&P-z o ��\SR
8�E:9�;N­ ?�;®8 R YDC�IUM&N>A¯MrTuY&R o B�Y�dW��P o Y�d°MhV>z o ��\WR:i/L v�w:Y±�N�«iFwUp�PS]F¡�Y o

B�Y o P��>w:\S]
8�E:9�;N² ³t;r� N[>u@ VN>AH¢t]�\X\"Z ¢t]F\¦z�Y�dWV{]FY&i(Z&\W]�B�V{a o � �_acY/nS´mPSa|V>Y�d�¢t]F\��:\Si6� o ��\WR_PSa

E�\�T-��z6i
8�E:9�;�<¦µ ¶·;_�!;_¸�O�¹ R YLT�I/9$9�IUY¦AyGbRkjW�>Y�z/� Z�lS��RuT�PWR_d$I%Y�PSi&\WR>��RUTD`	� o w
jW�>Y�z&��PWa

I%Y/acP o ��\SR>i
8�E:9�;�<�< ��;ms QR-º I/»/¼½¸lQN[>.O�¹�IX»-AmMr���_]F\¦P-z�w:Y&i o \$B�P��¿¾�Y&R�Y&]�P o ��\SR�£&l}p�Y�PSR>i7\"Z

xy\Sa�acP�£�\W]FP o ��¥SY�MhV o \WR_\Wp$\WVUiHIh\-£�\ o i
8�E:9�;�<gq ��;_À R-Á IUYLAD@ R >�A:¢b]FP/T-p$P o ��z&i7��R o w:Y7jmlSR o w>Y6i6�«i�\�Z[E�\�TW��z�¢t]F\�T-]FPSp�i
8�E:9�;�<¦� ?�;u³�N7Y N ADC�>�A>MhV o \Sp�P o Y�d7j�Y&]6¥¦��z�Y�¨�Y�Tu\ o ��P o ��\SR�£�Y o `NY�Y/R MhV o \WR_\Sp�\SVUi

xy\Sp%�_V o P o ��\SR_PWa�MrTuY&R o i
8�E:9�;�<X� =>; W7;%À R F�Y QÂ M[E�IX»-A GtR o w:YkJ�Y&i6�|TWRÃPWR_dÄxy\WR:i o ]6V>z o ��\SRÅ\"Z�MrTuY&R o n

p$Y�dW��P o Y�z(�taÆY�z o ]F\SRm��zhC&R:i o � o V o ��\SR:i
8�E:9�;�<g� Ç�;.W�T�@LC�>�IUAXAkEQ\FT-��z�¢t]F\�TW]FPWp�p+��RuT `	� o wD��V�È�È&l�É5R>� ~rz�P o ��\WRkPSR�d�C6p+n

�_]FY�z/�«i/Y�x	\WR:i o PSR o i/LD¢H\Si�i6��£/��a��«i o ��z�j�Y/p$PWR o ��z6i PWR_d�MhV o \Sp�P o Y�d J�Y/n
dSV>z o ��\WR



��������� 	
����
 ������������� ������������	
������� � �!�#"$�����
���������%��� ���'&)( ��� *'����	+�������%	-,.�/�����0��&

1 �3254 �7�)6��(�	�[�	�/�

7 ]ig<a98X]*g j�:<;�= hcr?>A@ia&_)_)hc_�p*` qi_ j \�qig<bwa3`Sd!hwa3g<g<q
B _)hwnia3g<`Jhwo ; ]DC�d!]ie�oFE�qDG-f�o<]*_#H B5I

m _)`Uo hwo<e�o jlk�m _ nia3`Uo hcp*qir3hts]-a&_ m _'o a&bKJ�bchcpMLa3_)r&h q-NSgJo h v r3hcqib
O a3bwb q�o<a3gJg qPH)\�q�o qibw]*_)hcqPH�d!f)qihc_#Q



¸tIUYDC�IJ@H�:F�C�A R Y
=?>.@KALC�ALE�A F G =?>tH[I<@BADC�M3N[OUCJQR IU> =?>3ALIUT + T�C�M.VIJ>.OPC�N^W�YLALC�Z�OPC�N7T
� R >.@LIUT�T�¸tE º IUYDC R Y�F'G =?>tH[IJ@KALC�M&N&OPC R >.@ � C�IU>3A QÂ Z��3E�I<@

³ R YLI�� R YDF Á @
8�C�O�� =&IU>�>.C�>�M3@
N7>.F � N7YDT�IJ@�¸tC�IUYDYDN��
	�>�C�H[IJYD@LC�A�@ R�
 ¸ R E�AF¹.N-9 º A R >�A�	�

�U=?>.@BADC�ADE�A�F'G =?>tH[IJ@KALC�M&N&OPC<QR IJ>S=?>3ADIUT + T�C�M.VIU>�OPC�NXW�YKADC�Z�OUC�N[T
� R >.@LIUT�T�¸tE º IUYDC R Y�F'G =?>tH[IJ@KALC�M&N&OPC R >.@ � C�IU>3A QÂ Z��3E�I<@

� R T�E:9�I5W�E�A�¹ R Y
?)I/@U9 N7>�³.N[YDN7ALC�>
� =�Ç�A>s!N ÁiR Y N A R YF@ 
 R Y � R 9 º E�ADIUYh¸�OUC�IJ>.OPI

=?>�@BADC�ADE�A�F'G =?>3H&IJ@KALC�M&N&OPC<QR
IJ>S=?>3ADIUT + T�C�M.VIU>�OPC�NXW�YKADC�Z�OUC�N[T

� R >.@LIUT�T�¸tE º IUYDC R Y
F'G =?>3H&IJ@KALC�M&N&OPC R >.@ � C�IU>3A<QÂ Z��3E�I<@

O� qWµ�µ-� Á @D?)I/@U9 N7>1³.N7Y N ADC�>
8�=�?����{��µ-�W¼�µuqg¼½µ-­�²S¼��
="¸��b8��>­-�W¼½µ-µW¼�µ�­-µ���qg¼�<
��C º ;Ns IUM3N7T����r¼��U©W§-­-²W¼½q-µ-µ�µ

W�T�T!YDC�M-¹3AD@lYDIJ@LIUYDH[I<F�;r8 R�º N7YLA R�
 AF¹.C�@ Á�RtR �19 Ng@ Á I5YDI º Y R F�E.OPI<F C�> N7>U@ 
 R Y�9 R Y Á @
N7>U@5IJT�I<O ALY R >.C�O R Y	9�IJO�¹�N7>�C�OUN[Tu9�I<N7>.@�� C�>.OUT�E.F�C�>�M º ¹ R A R O R-º @tC�>.M>A YDIJO R YDF�C�>�MmA R Y)C�> 
 R YF¼
9 N ALC R > @KA R Y N7M&I N[>.F YDIPADYLC�IUH N[T����
C�A�¹ R E�A º IUY�9�C�@D@LC R >SC�>��
YDC�ALC�>�M 
 Y R 9 AF¹�I º E Á T�C�@"¹.IUY¦;
� �"!$#%�"&('*),+-'*.0/��2143�5�&(/�'76 Ç I-8tA R Y F�IJYD@�@F¹ R E.T�F Á I N&F�F�YDIJ@D@KI<F A R AF¹.I%s C Á Y N7Y�@ R�
 A�¹�I
=K=L=BW7A7=?>.@KALC�ALE�A:F'G =?>tH&IJ@KALC�M&N[OUCJQR IU>X=?>&ADIUT + T�C�M.VIJ>.OPC�N�W�YKADC�Z�OUC�N[T�A � NW9 º E.@�F�IlT�N9	�>�C�H[IUY @LC�A N A
W�E�A VR > R 9 N F�I:�	N[YDOUIUT R >.N>A{µ-­:<¦²-���1IJT�T�N ADIUYDYDN>A��	N[YDOUIUT R >.N>AU¸ º N7C�>�;



� ���������	��


� /��"#�
�/ �"! � &(& &
�����-5��"3���5 ��� &(&
� + ' 5-�"/ !�����5�&(/�' �
<-;Æ< W�CÆ9 @ R�
 AF¹�I7À�IJ@LIJN7Y O�¹�;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �
<-; q ³�E.>.O ADC R >.N7T W�YDO�¹.C�ADIJO ADE�YDI R 
 A�¹�I � RtR Y F�C�>�N ALC R >1³�Y NW9�I-� R Y ��;(;�;(;(; ©
<-; � W�M&IU>3AD@
N[>.F AF¹�I � RtR Y F�C�>.N ADC R >1?:Y R�Á T�I/9 ;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <Xµ

<-; �:;Æ< W�M[IU>3A�� IPZ.>�C�ALC R > ;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <Xµ
<-; �:; q Çb¹�I � RtR Y F�C�>.N ADC R > ?:Y R�Á T�IX9 ;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <-<
<-; �:; � Çr@ º I<@ R�
 � RtR YDF�C�>.N7ALC R > ;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <X§

<-; � � 8�IX9 º T�N[Yb?:Y R�Á T�I/9¤� R 9 N7C�>.@$;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <X­
<-; �>;Æ< �	E.@LC�>.IJ@D@t?:Y R OUIJ@D@t� N7>.N[M[I/9�IJ>&A��(Wh�h�r?NÇ ;(;(;�;(;�;(;�;(;(; qWµ
<-; �>; q Ç!IUT�IJO R 9$9 E�>.C�OJN ALC R >�¸tIUYDHtC�OUI(� N7>.N[M[IX9^IJ>3A[;(;(;�;(;�;(;�;(;(; q-q
<-; �>; � � ¹.N[YDN&O ADIUYDC�@KALC�OU@	N7>.F W @L@LE:9 º ALC R >�@ R�
 ?$Y R-Á T�I/9O� R 9 N7C�>.@Ã;(; qS�

<-; � � R >3ADYLC Á E�ADC R >.@ R�
 AF¹�I7À
I<@KI<N7Y O�¹�;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; qW§
<-; § ¸3ADYLE.OPALE�YDI R�
 AF¹�I7Çb¹.IJ@LC�@(;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; qW²

� � /�1"!7/�'$#�' 5#� / . 3%$ #�)�/�5�&(3�5�&(/�''& �"3(!�!�# � ) �
q{;Æ< � ¹.N[YDN&O ALIJYLC�@KALC�OU@ R�
 AF¹�I�¸ R OUC�IUA�@�;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �-�

q{;Æ<-;Æ< ¸ R OUC�IUA�@ ¸tCÆ»UI ;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �-�
q{;Æ<-; q ¸ R OUC�IUA�@D� R ADC�H N7ALC R >.@*;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �W�
q{;Æ<-; � ?:Y R A R O R T�@��Q8 R Y�9�N7ALC�H[I(À
E�T�IJ@
N[>.F�s N[>�M[E.N[M[I<@Ã;�;(;�;(;�;(;(; ���
q{;Æ<-; � ³.YLI �&E.IU>.O/@ R�
 =?>&ADIUY N[OPALC R >.@ ;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �u©

q{; q � ¹.N[YDN&O ALIJYLC�@KALC�OU@ R�
 =?>&ADIUY N[OPALC R >.@$;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �-­
q{; q{;Æ< � Á(* I<O A R�
 8�IJM R ALC�N ALC R >(� =B@D@KE.IJ@+;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �-­
q{; q{; q =B@D@KE.I(¸�IPA�=BF�IJ>&ADC�ZiOUN ADC R > N[>.F1� R F�C�ZiOUN ADC R > ;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �-²
q{; q{; � ¸ R T�E�ALC R >,+ E.N7T�C�A�@ ;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; ��µ
q{; q{; � � IJOUC�@LC R >.@XA�W�O ADC R >.@XA>¸3ALY N ADIUM[C�IJ@
N[>.F1À�N ADC R >.N7T�C�A�@ ;(;�;(;�;(;(; �uq
q{; q{; � � R 9+9�C�AF9�IU>3A @�;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �-�
q{; q{; § =?> 
 R YF9 N7ALC R > ;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �U©
q{; q{;�© ÇlCÆ9�I�;(;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �-q
q{; q{; ­ � R E.>.F�IJF1À�N7ALC R >.N[T�C�A�@�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �W�

q{; � ¸tE:9$9 N7Y�@ ;(;(;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �-�

H



)�� #�� 3�5�#�!'& / ��� ���
�:;Æ<
	 NW9�I(Çb¹�I R YDIPALC�O�� R F�IUT�@ R 
 �lN7YDM&N[C�>�C�>�M ;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; §-µ

�:;Æ<-;Æ< W�Cc9 @ R�
 	 NW9�I(Çb¹�I R Y�@K;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; §-µ
�:;Æ<-; q 	 N-9^I(Çb¹�I R Y�@���IUY @KE�@%¸ R OPC�N7T � ¹ R C�OUI(Çb¹�I R YF@ ;�;(;�;(;�;(;(; §:<
�:;Æ<-; � � RtR-º IUY N ADC�H&Ih��IJYD@LE.@H8 R >{¼ � RtR-º IUY N ALC�H[I[� R F�IUT�@�;(;�;(;�;(;(; §�q
�:;Æ<-; � Çb¹�I(Çb¹�I R Y�@ R�
 � RtR-º IUY N ALC�H[I�	 NW9�I<@ ;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; §-�
�:;Æ<-; � � R 9 º T�IUALI =?> 
 R Y�9 N ADC R >�	 N-9^I<@�;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; ©Sµ
�:;Æ<-; § 	 N-9^I<@ R�
 =?>.O R 9 º T�IUALI�=?> 
 R YF9 N ADC R >�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; ©S�
�:;Æ<-;�© 8 R >{¼ � RtR-º IUY N ALC�H[I
	 NW9�IJ@ ;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; ©S�
�:;Æ<-; ­ � I<O�¹.N7>.C�@F9¤� IJ@LC�M&> ;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; ©-©
�:;Æ<-; ² W�>��:H N7T�E.N ADC R > R�
 	 NW9�I(Çb¹�I R Y�@!;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; ©S²

�:; q � R 9 º E�ADN ADC R >.N7T�� R F�IUT�@ R�
 8�IUM R ADC�N7ALC R > ;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; ­W�
�:; q{;Æ< � R 9 N7C�>�Çb¹�I R YF@ R 
 8�IUM R ALC�N ADC R >�;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; ­W�
�:; q{; q 8 R >{¼ � RtR-º IUY N ALC�H[I � R 9 º E�A N ADC R >.N7T�8�IUM R ALC�N ADC R > ;(;�;(;�;(;(; ­-²
�:; q{; � Çb¹�I � R >&ADYDN&O A�8�IUA%?$Y R A R O R T ;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; ²�q
�:; q{; � Çb¹�I � R >&ADYDN&O ADC�>�M�N7>�F � R N7T�C�ADC R >1� R F�IUT R�
 8�IJM R ALC�N ALC R >�;(;(; ²W�
�:; q{; � Çb¹�I(?)IJYD@LE.N[F�IUYH¸U@�@BADI/9�;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦µ:<
�:; q{; § � R >.@BADYDN[C�>3AH��C�YDIJO ADIJF�8�IJM R ALC�N ALC R > ;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦µ-�
�:; q{;�© Çb¹�I � R >�@BADYDN[C�>3A � º ALCÆ9^CÆ»JN7ALC R > N[>.F � R >tH[IUY @DN ALC R >�N7Tk� 8U¼

O�¹.N[>�M[I�8�IJM R ALC�N ALC R >��$>.M[C�>�I ;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦µ-§
�:; q{; ­ � E.T�ADC|¼?F�CÆ9^IJ>.@LC R >.N7TU¸tIUYDHtC�OUIy8�IUM R ADC�N7ALC R >5N[@!N7>7�:>�M[T�C�@F¹�W�E.OPALC R >	<�<-<
�:; q{; ² 
�N&@ Á N-¹ �:T�I<O ALY R >.C�O W�M&IU>3A%� N7Y �[IUA º T�N[OUIK;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <�<X�

�:; � W�@D@LIJ@D@"9�IU>3A R�
 À
IUT�N ADIJF1¶ R Y � ;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <�</�

� ��� # � � & �%#�� � �"& #�' 5 # ! $ #�) / 5 & 3�5 & / '�� / !*#�� � ���
�>;Æ< =?>3ALIJYDN&O ALC R >1?$Y R A R O R T�@1;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <�<g©

�>;Æ<-;Æ< Çb¹�I(8�IUM R ALC�N ADC R >1?:Y R A R O R T�;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <�<X­
�>;Æ<-; q =B@D@KE.I�?:Y R A R O R T�;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <�<X²

�>; q W �	C�T�N ADIUY N7T�8�IJM R ALC�N ALC R >�� R F�IJT ;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gq{<
�>; q{;Æ< =B@D@KE.IJ@XA:À
IJ@LIUYDH N ALC R >�@/AU¶ IUC�M-¹3AD@
N[>.F�¸�O R YLI<@�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gq-q
�>; q{; q W�M[IU>3A @
N7>.F1À R T�IJ@$;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gq-�
�>; q{; � = ADIUY N ALC R > R�
 ���iIJYD@��	Çb¹�YDIJN[F.@�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gqW§

�>; � À
I<@ ºiR >.@LC�H[I�N7>.F1� IUT�C Á IUY N ADC�H&I�� IJO�¹.N[>�C�@F9 @ ;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gq�©
�>; � Çb¹�I7À
I<@ ºiR >�@KC�H[I�� IJO�¹�N7>�C�@"9 ;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gqW­

�>; �>;Æ< �:H N[T�E�N ALC R >1��I<OPC�@KC R >�@�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gqW²
�>; �>; q ���*IUY�	 IJ>�IUY N ADC R > � IJOPC�@LC R >.@ � Ç�N[O ADC�OJ@¤;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦�-µ
�>; �>; � ¸3ADYDN7ALIJM[C�OhÀ
I<N[@ R >�C�>�M � ¸3ADYDN7ALIJM[C�IJ@t;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦�-§
�>; �>; � ³.E�>.O ADC R >.N7T W�YDO�¹.C�ADIJO ADE�YDI R 
 A�¹�I7À
I<@ ºiR >.@LC�H[I(� IJO�¹�N7>�C�@"9 ;(; <¦�-­

�>; � Çb¹�I7Ç!YDN&F�I&¼ R �
� I<O�¹.N7>.C�@F9 ;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦�-²
�>; �{;Æ< Ç!YDN&F�I&¼ R �
� I<O�¹.N7>.C�@F9¤�$H N[T�E.N7ALC R > ;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <X��µ
�>; �{; q Ç!YDN&F�I&¼ R �
� I<O�¹.N7>.C�@F9 ���*IUY�	 IU>.IUY N ALC R >·;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <X��µ
�>; �{; � WÄÇ!YDN&F�I&¼ ���k¸�OPIJ>.N7YDC R ;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <X��²

�>; § Çb¹�I�=B@D@KE.I(¸�IPA%� N[>�C º E�T�N7ALC R >�� IJO�¹�N7>�C�@"9 ;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <g�Wµ
�>; §:;Æ< =B@D@KE.I�� N7>�C º E�T�N ADC R >1�:H N[T�E�N ALC R > ;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <g�{<
�>; §:; q =B@D@KE.I(¸�IPA%� N[>�C º E�T�N7ALC R > ��W·³ R Y�9�N[T�� R F�IUT�;(;�;(;�;(;�;(;(; <g�{<

�>;�© Çb¹�I7� IUADN�¸3ADYDN7ALIUM�@D� I<O�¹.N7>�C�@F9 ;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <g�W�

HtC



�>; ­ ¸tE:9$9 N7Y�@ ;(;(;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <g�W§

���91 !$& �2& � 3���� ��3 � �$3�5�&(/�' � � �
�{;Æ< Çb¹�I7� 8 º IUYDCÆ9^IJ>3A�¸�IPA�;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <g�W­
�{; q � 8 º IUYDCc9�IJ>&A N7T�� IJ@LC�M&>1?:YLC�>.OUC º T�IJ@ ;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <g�W­
�{; � 8 R >{¼�¸3ALY N ADIUM[C�O[� 8 º IJYLCÆ9�IU>3AD@°;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <g�W²

�{; �:;Æ< � 8 º IUYDCÆ9^IJ>3ADN7T*=?>.F�I º IU>.F�IJ>3A%�$N7YDC�N Á T�IJ@ ;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <g�W²
�{; �:; q � 8 º IUYDCÆ9^IJ>3ADN7T�?:Y R OPI<F�E�YDI!;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦§�q
�{; �:; � � 8 º IUYDCÆ9^IJ>3ADN7T�� I º IU>.F�IU>3A%�$N7YDC�N Á T�IJ@ ;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦§�q
�{; �:; � �%@ ºiR A�¹�IJ@LIJ@
N[>.F1À
IJ@LE�T�AD@ ;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦§W�

�{; � ¸3ADYDN7ALIUM&C�O�� 8 º IUYDCÆ9^IJ>3AD@O;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <S©S�
�{; �>;Æ< � 8 º IUYDCÆ9^IJ>3ADN7T*=?>.F�I º IU>.F�IJ>3A%�$N7YDC�N Á T�IJ@ ;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <S©S�
�{; �>; q � 8 º IUYDCÆ9^IJ>3ADN7T�� I<N[@LE�YDIJ@±;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦­��
�{; �>; � � 8 º IUYDCÆ9^IJ>3ADN7T�?:Y R OPI<F�E�YDI!;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦­u©
�{; �>; � �%@ ºiR A�¹�IJ@LIJ@
N[>.F1À
IJ@LE�T�AD@ ;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦²-µ

�{; � Ç!YDN&F�I&¼ R �
� 8 º IUYDCc9�IJ>&A @Ã;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q:<Xµ
�{; �{;Æ< � 8 º IUYDCÆ9^IJ>3ADN7T*=?>.F�I º IU>.F�IJ>3A%�$N7YDC�N Á T�IJ@ ;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q:<-<
�{; �{; q � 8 º IUYDCÆ9^IJ>3ADN7T�?:Y R OPI<F�E�YDI!;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q:<X�
�{; �{; � �%@ ºiR A�¹�IJ@LIJ@
N[>.F1À
IJ@LE�T�AD@ ;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q:<X�

�{; § � IUADNS¼�¸3ADYDN7ALIUM�@}� 8 º IUYDCc9�IU>3A @Ã;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q:<X§
�{; §:;Æ< � IUADNW¼½¸3ADYDN7ALIJM-@}� 8 º IUYDCc9�IJ>&A N7T��$N7YDC�N Á T�IJ@�;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q:<g©
�{; §:; q �%@ ºiR A�¹�IJ@LIJ@
N[>.F1À
IJ@LE�T�AD@ ;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q�qWµ

�{;�© ¸tE:9$9 N7Y�@ ;(;(;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q�qS�

� � /�'���� � � & / ' � 3�'$! � �*5#�*�"#,& /���� � � �
§:;Æ< À
IJH3C�I-� R�
 AF¹�I7Çb¹.IJ@LC�@ ;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q�q�©
§:; q � C�@DOPE.@D@LC R >�;(;(;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-��q

§:; q{;Æ< 	 E�C�F�IJT�C�>�IJ@ 
 R Y
AF¹.I78�IUM R ADC�N7ALC�>�M^W�M[IJ>&A%� IJ@LC�M[>�IJY ;�;(;�;(;(;¿q-��q
§:; q{; q s Cc9�C�ADN ADC R >.@ R�
 AF¹�I � E.YLYDIU>3AH¶ R Y ��;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-�W�

§:; � ³�E�ALE�YDI(¶ R Y � ;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-�W�
§:; �:;Æ< � 83ADIU>.@LC R >.@ R�
 � IJOPC�@LC R >1� N �tC�>�M3;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-���
§:; �:; q � 83ADIU>.@LC R >.@ R�
 AF¹.I7?$Y R A R O R T�;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-�-§
§:; �:; � � 83ADIU>.@LC R >.@1A R A�¹�I7�$H N7T�E.N7ALC R >1¶ R Y � ;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-�-­
§:; �:; � � 83ADIU>.@LC R >.@1A R ��A�¹�IUY�W º:º T�C�OJN ADC R >1� R 9 N7C�>.@�;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-�-­

HtC�C





� � 
 � ��� � ����� 	 � 


<-;Æ< ³�E.>.O ADC R >.N7TQ¸ º I<OPC�Z�OUN7ALC R > R�
 AF¹�I�=?>3ALIJYDN&O ADC R >1¸U@�@KALI/9 ;�;(;�;(;�;(;(; ­
<-; q Çb¹�I7?:Y R�Á T�IX9O� R 9 N7C�> ;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; q{<
<-; � Çb¹�I7?:Y R�Á T�IX9O� R 9 N7C�> ;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; q-q

q{;Æ< Çb¹�I7?:YLC�@ R >�IUY<G @r� C�T�I/9$9 N 	 NW9�I±;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; ���
q{; q � R 9$9�C�AF9�IU>3A 	 NW9�I ;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �u�
q{; � ¸tI<N7Y O�¹1¸3A N ALI�¸ º N[OUI·;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; �S�

�:;Æ< � E�A O R 9�I�@ º N[OUI 
 R Y�N º N7C�Y R�
 >�IUM R ADC�N7ALC�>�M^N[M[IJ>&A @/;$;(;(;�;(;�;(;�;(;(; §��
�:; q � E�A O R 9�I @ º N&OPI 
 R Y�N º N[C�Y R�
 >.IUM R ALC�N ADC�>�M N7M&IU>3AD@ 
 R Y^T�C�>�I<N7Y^H N[T�E.I


 E�>.OPALC R > N7>�FSN �l@KC�>�M[T�I C�@D@LE�I�N7>.F Á �t9XE�T�ADC º T�I�C�@L@LE�I<@/;¿;�;(;�;(;�;(;(; §-­
�:; � � N�8tCÆ9 N7T N&OUOPI º ADN Á T�I OUT�N[Cc9 @ R 
 N7> R �iIJYLIJY 
 R Y�NXZ.>�C�ALI5M3NW9�I(;(;�;(;(; ©W�
�:; � Çb¹�YDIUI � E�A O R 9�I<@HÇb¹.N A�� N�8tCÆ9�Cc»JI AF¹�I�¸�E:9 R 
 AF¹.I�	
ALC�T�C�ADC�I<@/; ;�;(;(; ­-§
�:; � � 8�IX9 º T�N[Y�	�ALC�T�C�A�@ R 
 N[> W	ALALYDC Á E�ALI�

�F; ;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦µ-²
�:; § � R 9 º N[YLC�@ R > � N ALYDC 8 R�
 � R 9 º E�A N ALC R >�N7T�� R F�IJT�@ R 
 8�IUM R ALC�N ADC R > �)=·; <�<¦�
�:;�© � R 9 º N[YLC�@ R > � N ALYDC 8 R�
 � R 9 º E�A N ALC R >�N7T�� R F�IJT�@ R 
 8�IUM R ALC�N ADC R > �)=K=t; <�<¦�

�>;Æ< Çb¹�I78�IUM R ALC�N ADC R > ?$Y R A R O R T.;�;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <�<X­
�>; q Çb¹�I�=B@D@KE.I�� N7>�C º E�T�N ADC R >1?:Y R A R O R T�;�;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gq{<
�>; � Çb¹�I � R 9+9XE�>�C�OUN7ALC�H[I�À
E�T�IJ@};�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gq-q
�>; � Çb¹�I � R >&ADI 8tA R�
 AF¹�I � R 9+9XE�>�C�OUN7ALC�H[I(À
E�T�IJ@¤;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gq-q
�>; � ¸�N-9 º T�I � R >3ADYDN&O A�;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gqS�
�>; § ³�E.>.O ADC R >.N7T�� C�I�� R 
 A�¹�I5W�M&IU>3A�W�Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI-; ;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <gqW­
�>;�© ? R TÆ@t> R 9�C�N7T � T�I 
 A��$N[>.F�� 8 ºiR >�IJ>3ALC�N7T � YLC�M-¹3A���³.E�>.OPALC R >.@ 
 R Y�A�¹�I � R 9�¼

º E�A N ADC R > R 
�� ��� �&;NÇlCc9�I�C�@H?$YDIJ@LIU>3ALI<FSN&@HÀ
IUT�N ADC�H&I A R ���� ��� ;�;(;�;(;(; <¦�-��>; ­ ³�E.>.O ADC R >.N7TH� C�I�� R�
 AF¹�I
À�IJ@ º�R >.@KC�H[I�� I<O�¹.N7>�C�@F9�@X; � H N[T�@�F�I º C�OPAD@
F�N7ADN�@BADYLE�O ALE.YLI<@/A ÁiR 8�IJ@ º Y R OPIJ@D@LIJ@XAtN[>.F N7YDY R ��@XA�� R � R�
 C�> 
 R Y�9 N ALC R > <¦�-²

�>; ² ¸�O�¹�IX9 N R 
 A�¹�I ALY N[F�I/¼ R � N7T�M R YLC�AF¹:9 �
C�A�¹������^N[>.F������:;Å;�;(;(; <X�u�
�>;Æ<Xµ � R >3ADYDN&O AlM[IU>.IUY N ALC R > º N7YLA R�
 AF¹�I ADYDN&F�I&¼ R � N[T�M R YDC�A�¹:9�;�;(;�;(;�;(;(; <X�U©
�>;Æ<-<�8�IJM R ALC�N ALC R >�� N7>.OUIJ@X;®;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <g�S�

�{;Æ< ?$E.YLI7¸3ADYDN7ALIUM�@}� 8 º IUYDCc9�IU>3A N7T'=?>.F�I º IJ>.F�IJ>&A��$N[YLC�N Á T�I<@�;�;(;�;(;�;(;(; <¦§-µ
�{; q � 8 º IUYDCc9�IJ>&A N7T�Ç�N[OPALC�O 
 IX@ ;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦§:<

C 8



�{; � W�H&IUY N7M&I�=?>3ALYDC�>.@LC�O�	
ADC�T�C�ALC�IJ@
N7>�F}��I<N7T�@b� N[F�I 
 R Yb?$E�YDI&¼�¸3ADYDN7ALIUM�@+� 8U¼
º IUYDCc9�IU>3A @�C�>ks R >�M1Ç IJYF94� IJN&F�T�C�>�I<@-��W ��W�H[IJYDN[M[I5=?>3ALYDC�>.@KC�O 	�ALC�T�C�A�@
³ R Y � R AF¹ ��I<N7T�@�W�>.F 8 R � IJN7T�@XA7� �BW�H[IUY N7M&I =?>3ALYDC�>.@KC�O 	
ADC�T�C�A�@ ³ R Y
� IJN7T�@�� >�TÆ@-A � ��?)IUY OPIJ>&A N7M&I R�
 � IJN7T�@7� N&F�I-A5� �5W�H[IJYDN[M[I^=?>3ALYDC�>.@LC�O
	
ADC�T�C�A�@ ³ R Y � R AF¹�� IJN7T�@�N[>.F 8 R ��I<N7T�@ 
 R Y
=?>.OUYLI<N[@LC�>.M��$N[T�E�I<@ R�
�� ;t; <¦§-§

�{; � W�H&IUY N7M&I�8 R >{¼ =?>3ALYDC�>.@LC�O 	�ALC�T�C�ALC�IJ@�N7>.F � R >3ALY R T:	�ALC�T�C�ALC�IJ@ 
 R Y
?$E.YLI/¼
¸3ADYDN7ALIUM�@D� 8 º IUYDCc9�IJ>&A @
C�>
s R >.M}Ç IJYF9 ��I<N[F�T�C�>.IJ@��:W9�
W�H[IJYDN[M[I7¸U@�@�¼
ALIX9 	
ALC�T�C�A�@�A�� �KW�H[IJYDN[M[I � R @KA1W F * E.@KALIJF�	
ADC�T�C�A�@�A � � � R 9 º N[YLC�@ R >.@)A R
� R >3ADY R T�;�;�;(;(;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦§u©

�{; � � R 9 º N[YDN7ALC�H[It� N7ADN�³ R Y�=?>&ADYLC�>.@LC�O-A�¸U@�@KALI/9 N7>.F � R @KA"¼?W�F * E�@BADIJF 	
ALC�T�C|¼
ALC�IJ@)W�>.F�� IJN[T�@�� N&F�Ir³ R Y�?$E�YDI&¼�¸3ALY N ADIUM�@[� 8 º IUYDCÆ9^IJ>3AD@!C�>+s R >.M W�>�F
¸U¹ R YKA�Ç IJYF9�� IJN&F�T�C�>�I<@/; W9� W�H[IJYDN[M[I5=?>3ADYLC�>.@LC�O�	�ALC�T�C�A�@-A � �%?)IUY OPIU>3AF¼
N7M&It8�E:9 Á IUY R 
 � IJN[T�@ � ��W�H&IUY N7M&It¸U@�@KALI/9 	
ALC�T�C�A�@�A�� �)W�H[IJYDN[M[I � R @KA
W�F * E.@BADIJF 	
ADC�T�C�A�@-;Ä;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦§-²

�{; § W�H&IUY N7M&I�=?>3ALYDC�>.@LC�O W�>.F ¸U@�@KALIX9 	
ADC�T�C�ADC�I<@b³ R YH?:E�YLI/¼½¸tALY N ALIJM-@$� 8 º IUYF¼
CÆ9^IJ>3AD@}¶(C�AF¹ s R � W�>.F ��C�M�¹(=?>�C�ADC�N[T ���*IUY @-� W9� W�H[IJYDN[M[I =?>3ALYDC�>{¼
@LC�O 	�ALC�T�C�A�@�³ R Y������	�gµ�
 µ:<
�Fµ�
 q��uA � �5W�H[IUY N7M&I�=?>&ADYLC�>.@LC�O 	
ALC�T�C�A�@ 
 R Y
�������gµ�
 ­��Fµ�
 ²�²��uA � � W�H[IJYDN[M[I�¸{@t@KALIX9 	
ADC�T�C�A�@k³ R Y��������gµ�
 µ:<���µ�
 q��
N7>�F}� �:W�H&IUY N7M[I%¸{@t@KALIX9 	
ADC�T�C�A�@�³ R Y��������gµ�
 ­���µ�
 ²-²��u;���� �¿µ�
c<h³ R Y
W�T�T � N&@KI<@/;�;(;(;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <S©U<

�{;�© ?)IUY OPIJ>3ADN7M&I R 
 ¸tE�OUOPI<@L@ 
 E�TN� IJN[T�@�³ R Y7s R � N[>.F ��C�M-¹ =?>�C�ALC�N7T ���*IUY @-�
¶¿¹�IJ>���� � µ�
Æ<�W�>.F W9���������gµ�
 µ:<
�Fµ�
 q��uA � ���������¦µ�
 ­��Fµ�
 ²�²���;%;(;(; <S©Wq

�{; ­ ¸3ADYDN7ALIUM�@}� 8 º IUYDCc9�IU>3A N7T'=?>.F�I º IJ>.F�IJ>&Ah�$N7YDC�N Á T�I<@ ;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <S©g�
�{; ² � YDC�ADIUYDC�N+³�E�>�O ALC R >�@�³ R Y�W�> =B@L@LE�I! #"%$�� <Xµ��& 
(' ��q-µ�;�;(;�;(;(; <¦­:<
�{;Æ<Xµ W�>�N7T R M-@ R 
 Ç�N[OPALC�OU@
W @�³ R YDOUIJ@X;�;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦­�q
�{;Æ<-< �	IU>.O�¹>9�N[Y �D¸tALY N ALIJM-@D� 8 º IJYLCÆ9�IU>3AD@[;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦­W�
�{;Æ<¦q�)�* 
(+�,.-�¶(C�A�¹ �	IU>.O�¹:9 N[Y ��¸3ALY N ADIUM-@ W�>.F�/0)
)�/1$2,.$ �b¶(C�A�¹ =?>.OUYLI<N[@LIJF

3 �54�;(;�;(;�;(;(;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦­W�
�{;Æ<X�6/0)�)�/1$2,.$ �r¶(C�AF¹ �	IJ>.O�¹:9 N7Y �1¸3ADYDN7ALIJM-@SW�>.F7)�* 
(+�,8-�¶(C�A�¹ =?>.OUYLI<N[@LIJF

3 �54�;(;�;(;�;(;(;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦­W�
�{;Æ</� ¸3ADYDN7ALIUM&C�I<@b³ R Y � R AF¹ W�M&IU>3AD@H� IJOUYLI<N[@LIJF 3 �94 ;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦­W�
�{;Æ<¦� � 8 º IUYDCc9�IJ>&A N7T�� I º IU>.F�IU>3A��$N7YDC�N Á T�IJ@ ;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦­W�
�{;Æ<X§ � 8 º IUYDCc9�IJ>&A N7T�?:Y R OPI<F�E�YDI W�T�M R YDC�A�¹:9�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦­-­
�{;Æ<g© � 8 º IUYDCc9�IJ>&A N7T � T�N[@D@b� 8�IJOUE�ALC R >,� YDF�IUY ;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦²-µ
�{;Æ<X­ W9� 
 I/@�³ R YQ?$E�YDI$N7>.F(� C 8�IJFmqH¸3ALY N ADIUM-@[?�N7C�YLC�>�M3@/;�³�C�YD@KAQ�$>3ADYF@ R�
 s NS¼

Á IUTm¸ º IJOUC�Z�IJ@yÇb¹�I:/0)
)�/1$2,.$ �5¸tALY N ALIJM-@ W�>.F$Çb¹�I%¸tI<O R >�F+Çb¹.I;)�* 
(+�,.-u;
� � 
 I/@$³ R Yr� C 8�IJF�<[¸3ALY N ADIUM-@+?�N7C�YLC�>�M3@/;5³!C�Y @BAr�:>3ALY�@ R 
 s!N Á IUT�¸ º IJO6¼
C�Z.IJ@HÇb¹�I!/0)
)�/1$2,.$ �t¸tALY N ALIJM-@ W�>.F�Çb¹�I7¸tIJO R >.F�Çb¹�I�)�* 
(+�,8-U; ;�;(;(; <¦²�q

�{;Æ<X² � R 9 º N[YDN7ALC�H[I%³�C�>.N7T�= R C�>3AlW�H[IUY N7M&I�	
ADC�T�C�A�@D³ R Yt?:E�YLI(¸3ADYDN7ALIUM&C�I<@/;)W9�
W�H&IUY N7M&I =?>3ALYDC�>.@LC�O 	
ADC�T�C�A�@!³ R Y�¸U¹ R YKA$Ç IJYF9 � IJN&F�T�C�>�I�A�� �5W�H[IUY N7M&I
=?>3ALYDC�>�@KC�O 	
ALC�T�C�A�@1³ R Y�s R >�M�Ç!IUY�9¤� IJN[F�T�C�>�I-;Ã;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦²-�

�{; qWµ � R 9 º N[YDN7ALC�H[I�W�H&IUY N7M&I 	
ALC�T�C�A�@�³ R YQ� C 8�IJF�<r¸tALY N ALIJM[C�IJ@'C�>�¸U¹ R YKA5Ç IJYF9
� IJN[F�T�C�>�IJ@X;�W9�7�	IU>.O�¹:9 N[Y � ����� º:ºiR @LC�ADC R > =?>.OPYDIJN&@KI<F 3�< A � �r?$T�Ng@[IJY
=?>.OUYLI<N[@LIJF 3�< � ��� R AF¹���I<OPYDIJN&@KI<F 3�< ;Ä;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(; <¦²u©

8



�{; q{< � R 9 º N[YDN7ALC�H[I}³�C�>.N7Tt= R C�>3AXW�H[IUY N7M&I 	
ADC�T�C�A�@�³ R Y�� C 8�IJF�< ¸3ALY N ADIUM&C�I<@
C�>}s R >.M�Ç IJYF9 ��I<N[F�T�C�>�IJ@X;�W9� �	IJ>.O�¹:9 N7Y ��� ��� º:ºiR @LC�ALC R > =?>.OUYLI<N[@LIJF
3 < A � �b?$T�Ng@[IJY1=?>�OPYDIJN[@LIJF 3 < � � � R A�¹1� IJOUYLI<N[@LIJF 3 < ;Ä;�;(;�;(;�;(;(; <¦²-­

�{; q-q � R 9 º N[YDN7ALC�H[I}³�C�>.N7Tt= R C�>3AXW�H[IUY N7M&I 	
ADC�T�C�A�@�³ R Y�� C 8�IJFmq
¸3ALY N ADIUM&C�I<@
C�>�¸U¹ R YLAHÇ!IUY�9¤� IJN&F�T�C�>�I<@/;�W9���	IJ>.O�¹:9 N7Y ��A�� � � º:ºiR >�IJ>3Ab¶(C�AF¹ =?>{¼
OPYDIJN&@KI<F 3 A � �5?$T�Ng@[IJY�¶(C�A�¹^=?>�OPYDIJN[@LIJF 3 A-� � � R A�¹�¶(C�AF¹}� IJOUYLI<N[@LIJF
3 ;¤;(;�;(;�;(;(;�;(;�;(;[;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-µ:<

�{; qW� � R 9 º N[YDN7ALC�H[IH³�C�>�N7T�= R C�>3A:W�H&IUY N7M&I 	
ALC�T�C�A�@ 
 R Yr� C 8�I<F>q7¸3ADYDN7ALIUM&C�I<@�C�>
��C�M-¹ ÇlCÆ9^I�� IJN&F�T�C�>�I<@/; W9� �	IU>.O�¹:9 N[Y � � � � º:ºiR @LC�ADC R > =?>.OUYLI<N[@LIJF
3�< A � �b?$T�Ng@[IJY1=?>�OPYDIJN[@LIJF 3�< � � � R A�¹1� IJOUYLI<N[@LIJF 3�< ;Ä;�;(;�;(;�;(;(;¿q-µ�q

�{; qS� � R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >+s R N&F�@�³ R Yy?:E�YDIH¸tALY N ALIJM[C�IJ@X;!W �	¸U¹ R YLANÇ!IUY�9Ã��I<N[FU¼
T�C�>�I<@ � �bs R >.M$Ç!IUY�9¤� IJN&F�T�C�>�I<@/;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-µ-�

�{; q-� � R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >Ks R N[F.@ ³ R Y � C 8�IJF�<·¸3ALY N ADIUM&C�I<@-C�>�¸U¹ R YLA¿Ç IJYF9
� IJN[F�T�C�>�IJ@X;�W9�7�	IU>.O�¹:9 N[Y � ����� º:ºiR @LC�ADC R > =?>.OPYDIJN&@KI<F 3�< A � �r?$T�Ng@[IJY
=?>.OUYLI<N[@LIJF 3�< � ��� R AF¹���I<OPYDIJN&@KI<F 3�< ;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-µ��

�{; qW§ � R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >�s R N[F�@Q³ R Y5� C 8�IJF�<b¸3ALY N ADIUM&C�I<@ C�>�s R >�MhÇ!IUY�9·��I<N[FU¼
T�C�>�I<@/;5W � �1IJ>.O�¹:9 N7Y � � � � º:ºiR @LC�ALC R > =?>.OUYLI<N[@LIJF 3 < A � �h?$T�Ng@[IJY�=?>{¼
OPYDIJN&@KI<F 3 < � ��� R A�¹���I<OPYDIJN[@LIJF 3 < ;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-µ-§

�{; q�© � R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >Ks R N[F.@ ³ R Y � C 8�IJF>q ¸3ALY N ADIUM&C�I<@-C�>�¸U¹ R YLA¿Ç IJYF9
� IJN[F�T�C�>�IJ@X;�W9�7�	IU>.O�¹:9 N[Y � ����� º:ºiR @LC�ADC R > =?>.OPYDIJN&@KI<F 3 < A � �r?$T�Ng@[IJY
=?>.OUYLI<N[@LIJF 3�< � ��� R AF¹���I<OPYDIJN&@KI<F 3�< ;Ä;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-µu©

�{; qW­ � R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >�s R N[F�@Q³ R Y5� C 8�IJF>qh¸3ALY N ADIUM&C�I<@ C�>�s R >�MhÇ!IUY�9·��I<N[FU¼
T�C�>�I<@�; W9���	IU>.O�¹>9�N[Y � � � � º>º�R @KC�ALC R >(=?>.OUYLI<N[@LIJF 3�< A � � ?$T�Ng@[IJY
=?>.OUYLI<N[@LIJF 3�< � ��� R AF¹���I<OPYDIJN&@KI<F 3�< ;Ä;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q-µ-­

�{; qW² Ç!YDN&F�I R � W�T�M R YDC�A�¹:9¤� 8 º IUYDCÆ9^IJ>3A��y� N ADN 
 R Y%� � ¹.C�T�F�YDIU> C�>���µ$¸3ADI º @
��³�C�YD@KA7À R ��� N7>.F <¦µ-µ � ¹�C�T�F�YDIU> C�>��uµ1¸3ADI º @ ��¸tI<O R >�FkÀ R ���&; W9���
�7�r?)IUY 
 IJOPA1=?> 
 R YF9 N7ALC R >�A�� ���·³ �1=½9 º IJY 
 I<O Al=?> 
 R Y�9 N ADC R >�A � ��� 	:�
?�N7YLALC�N7T*=?> 
 R YF9 N7ALC R >�A:� ��� � ��	�>.OUIUYLADN7C�> =?> 
 R Y�9 N ADC R >�;y;(;�;(;�;(;(;¿q:</�

�{; �-µ � N ADN�³ R YtqWµ�µ � ¹�C�T�F�YDIU> C�>}�uµ�¸3ADI º @ ��³�C�YD@KAtÀ R ���&A3N[>.F�<¦µ-µ � ¹�C�T�F�YLIJ>
C�> <}¸3ADI º ��¸tI<O R >.FkÀ R ���6; W9���K�7�[?)IUY 
 IJOPA =?> 
 R YF9 N7ALC R > �����K³��
=½9 º IJY 
 I<O A =?> 
 R YF9 N7ALC R >�A � ��� 	:�$?�N[YKADC�N[T	=?> 
 R Y�9�N7ALC R >�At� ��� �9�
	�>�OPIUYLADN[C�> =?> 
 R YF9 N ADC R >�;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;�;(;[;(;�;(;(;�;(;�;(;�;(;(;¿q:<¦�

�{; �:<��h@3>�NW9�C�OJ@ R�
 8�IUM R ADC�N7ALC R >�?$Y R OUIJ@D@ 
 R Y7� IPA N�¸3ALY N ADIUM[C�IJ@XA�?�N7C�Y @[� I&¼
> R ALIJF N[@ � IPA NS¼�¸3ALY N ADIUM�@ R 
 AF¹�I�)�* 
(+�,.-UA�� IPA NS¼�¸3ALY N ADIUM�@ R 
 AF¹�I
/0)�)�/1$2,.$ � ��W9� @"9 N[YKA H�; @F9�N[YKA¦A � � @"9 N[YKA H�; @KIJYLC�N7T.A � � @F9�N[YKASH_;
Y N7>.F R 9 � ��@"9 N[YKA5H�; YDIJ@ º�R >.@LC�H&I-A�� ��@KIJYLC�N7T�H�; @LIUYDC�N7T.AQ³ ��@LIUYDC�N[T�H_;
YDIJ@ º�R >.@KC�H[I�A�	:�	YDN[>.F R 9 H_;�Y N7>�F R 9�A �9�lY N7>�F R 9 H�;�YDIJ@ º�R >.@KC�H[I�;�;(;¿q�q{<

�{; ��q ³�C�>�N7T W�H&IUY N7M&I 	�ALC�T�C�A�@ � E�A O R 9^I<@ 
 R Y�� IUADN}¸3ADYDN7ALIJM[C�IJ@b?�N7C�YLC�>�M3@/;k;(;¿q�qW�
�{; �-� ³�C�>�N7Tm= R C�>3A1W�H&IUY N7M&I�8�E:9 Á IJY R�
 � @�OUT�I<@ 
 R Yt� IPA N�¸3ALY N ADIUM&C�I<@N?�N7C�YDC�>�M3@/;«q-qW�

8�C





� � 	 ��� � 	��

8�IJM R ADC�N7ALC R > NW9 R >.M^N[E�A R > R 9 R E�@
N7M[IJ>3AD@t¹.N[@ Á IUIJ>�¹�C�M�¹�T�C�M�¹&ADIJF N[@ R >�I R�
 AF¹�I(9 R @KA
º Y R 9�C�@LC�>�M N7YDIJN&@ 
 R Y AF¹�I F�I º T R @U9�IU>3A R 
 9 E�T�ALCc¼ N[M[IJ>&A^N º:º T�C�OUN ADC R >.@X;�Çb¹�C�@�?N¹�;���;
C�@5AF¹�I�Z�>.N7T R E�ADO R 9�I R�
 N T R >�M T�C�@KA R 
 YDIJ@LIJN[YDO�¹ º E Á T�C�OJN ADC R >.@ R > A�¹�I F�IUZ.>�C�ALC R > R�

9 R F�IUT�@ 
 R Y)>�IUM R ADC�N7ALC R >�;5Çb¹�IJ@LI º E Á T�C�OJN ALC R >�@Q¹�N H[IN¹�N[F^N�> R ADN Á T�I	CÆ9 ºiR YLADN[>.OPI	C�> A�¹�I
N7M&IU>3AD@lYDIJ@LIJN[YDO�¹ O R 9$9XE�>�C�A�@-A.N[>.F @ R 9^I R 
 A�¹�I/9K¹.N H[I�¹.N&F N�T�N[YLM&I CÆ9 º N[OPA�N7>.F N7YDI
�3E�C�ADI��	IUT�T�YDI 
 IJYLIJ>.OPI<F�; � >�AF¹�I º YDN&O ADC�OJN7T�@LC�F�I�¹�C�@ º N7YLALC�OPC º N ADC R > C�> A�¹�I F�IUH[IJT R�º 9�IU>3A
R�
 W%�[�N?rÇ�A&N�@F@�@BADI/9 �
C�F�IJTc@�OPC�ALI<F N[@1N º N7Y N[F�C�M-9 N7ALC�O1I-8�NW9 º T�I R�
 W�M&IU>3A"¼�9�IJF�C�N ADIJF
�$T�IJOPALY R >�C�O � R 9$9�IUY OPI�A:¹.N[@ º Y R HtC�F�IJFSAF¹.I N7E�A�¹ R Y �
C�AF¹ A�¹�I5>�I<OPI<@L@DN7Y�@ C�>&ADE�C�ALC R >.@lA R
M[E�C�F�I AF¹�I�F�IJOUC�@LC R >.@�ADN��&IU> C�> A�¹�IXF�C �*IUYDIU>3A @KADN[M[IJ@ R�
 ¹�C�@9� R Y ��;�=?> A�¹�C�@[?N¹�;h��;_¹�I

 R OPE.@LIJ@ R > 
 E�>.F.NW9�IU>3ADN[T C�@L@LE�I<@ R�
 AF¹.I5Z.IJT�F @LE.O�¹ N[@�>�IUM R ALC�N ADC R >�9^IUAF¹ R F�@XA�ADN[OPALC�OU@XA
@BADYDN7ALIJM[C�IJ@XA�N[>.F N7M&IU>3A C�> 
 Y N[@KALYDE.O ADE�YLI<@/; ��I º Y R-ºiR @LIJ@ N > R H[IJT$A N[O ADC�O A R F�IJN7T �
C�AF¹
Cc9 º IUY 
 IJOPA �3> R �
T�I<F�M[I R�
 AF¹�I R�º:ºiR >�IJ>&A @ º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@1A�¹.N A�C�@lI 8 º IUYDCc9�IU>3A N7T�Tc@ @F¹ R �
>
A R Á I R�
 M&YLI<N A º Y N[OPALC�OUN[T�C�>&ADIUYDIJ@KAX; W�T�AF¹ R E�M-¹ N[YLYDC�H3C�>�M A R W�YLALC�Z�OUC�N[T =?>3ALIJT�T�C�M[IU>�OPI

 Y R 9 N Á N&O��tM[Y R E�>.F R >�?:@F@�O�¹ R T R M�@�¹�I(¹.N&@ º Y R H[IJFSF�E�YDC�>.M�AF¹�I F�IUH[IJT R�º 9�IU>3A R�
 ¹�C�@
?y¹�;���;iH&IUY�@SM RtR F º Y R M[Y NW9$9�C�>.M @ �tC�T�T�@ N[>.F�¹.N&@%9 N&F�IX@ R E�>�F I 8 º IUYDCc9�IU>3A N7T$� R Y ��;
� E�Y
O R T�T�N ÁiR Y N ADC R > �
C�A�¹ AF¹.I N[E�AF¹ R Y	F�E�YLC�>�MXAF¹�I T�N[@KAt@&IJN7Y @y¹�N[@ º Y R H&IU> H&IUY�@ 
 YDE�C�A 
 E�T
@LOUC�IJ>3ALC�Z�OUN[T�TÆ@ N[>.F º IUY @ R >.N7T�Tc@�;H¶�I��
C�@F¹ AF¹.I YDIJN[F�IUY�N[> IU> *BR @3N Á T�I�I 8 º IUYDC�IJ>.OPI��H¹.IU>
YLI<N[F�C�>�M^AF¹.I Á�RtR ��;

�	IUT�T�N7ALIUYDY N:A:qWµ�µ�q

8�C�O�� =&IU>�>�C�>�M3@
N7>.F � N7YDT�I<@�¸tC�IUYDYDN
	�>.C�H&IUY @KC�A�@ R�
 ¸ R E�AF¹.N-9 º A R > � =K=K=BW�A � ¸t= �

8�C�C�C





� ��� � � � � � � � ��� � ����


= G F T�C �&I A R AF¹.N[>�� N[T�T*A�¹ R @LI º I R-º T�I �H¹ R ¹.N H[I @KE º:º�R YKADIJF 9�I A�¹�Y R E�M�¹ R E�AlA�¹�C�@H?N¹>��;
³�C�Y @BADTc@�A = G F T�C �&I A R AF¹.N[>��
9�@ @LC�@BADIUY�N7>.F Á Y R A�¹�IUY�N[@ �	IUT�T�N[@[9�@ M&E.N7Y F�C�N7>.@ C�> A�¹�I
	�
$A A�¹�IH? R �1IJT�T 
 NW9�C�Tc@�;5Çb¹.N[>���@)N7T�@ R A R[Á�R AF¹ R�
 9�@5@LE º IJYLHtC�@ R YD@58�C�O���=&IU>�>.C�>�M3@)N7>.F
� N7YDT�I<@%¸tC�IUYDYDN 
 R Y�N7T�T'AF¹.IUC�Y
ALCÆ9�I-A�@LE º:ºiR YLAXA 
 YLC�IU>�F�@"¹.C º N[>.F C�>3ALIJT�T�IJOPALE.N[T C�>.@ º C�Y N ADC R >.@
O R H&IUYDC�>�MXAF¹.I�T�N&@BAlZ.H&I[@&IJN[YD@	C�>SA�¹�I�	�
 N7>.F � N7ADN7T R >.C�N>;

= G F N7T�@ R T�C �&I A R A�¹.N7> � N7T�T1A�¹�I º I R-º T�I R�
 A�¹�I W�YLALC�Z�OPC�N7T
=?>3ADIUT�T�C�M[IJ>.OPI�À
IJ@LIJN[YDO�¹
=?>.@KALC�ALE�ADI � =K=L=BW9�6A �lN[YDOUIUT R >.N>;�� R E.Y9�tC�>.F�>�I<@L@XA�¹ R @ º C�ADN7T�C�A�@ N[>.F,�	IJN[T�A�¹ R�
 I 8 º IJYKADC�@LI
C�> W�= º Y R H&IJFXC�>tH N7T�E.N Á T�I�;!=�¹.N&F N7> R-º>º�R YKADE�>�C�A�@5A R � R Y ���
C�AF¹ M&YLI<N A º I R�º T�I�� � N7YDT�I<@
¸tC�IUYDYDN>A:s E QÂ @LI
	 R F R A:?)IJF�Y R � IJ@LIUM[E.IUY�N7>�F ?)IJYLI�	 N7Y OPC�N%�&;
s N&@BA¦A Á E�A�> R A�T�I<N[@KAXA�@ º I<OPC�N7T'A�¹.N7> �u@ R E A R N7T�T�9�@ 
 YLC�IU>�F�@ �H¹ R ¹.N H&I[¹.IUT º I<F N7>.F

@KE º:º�R YKADIJF�9�I R H&IUY AF¹�I<@KIb@[I<N7Y @ C�> Á�R AF¹XAF¹�I 	�
�N7>.F � N A N7T R >�C�N:;!= G H&I:ADYLC�IJF�¹.N7Y F5> R A
A R 9�N �[I�A�¹�C�@ N T�C�@BA Á E�A�A�¹�I5ADYLE�AF¹ C�@
A�¹.N A = G H&I Á IUIU>�T�E�O��u@ C�>
¹.N HtC�>.M M RtR F 
 YLC�IU>.F.@
�H¹ R ¹.N H[I^C�>.F�C�H3C�F�E.N[T�TÆ@�¹�IJT º IJF�9�I�C�> R >�I �lNg@ R Y�N7> R AF¹�IJY AF¹�Y R E�M�¹ R E�A A�¹�I$@[IJN[YD@X;
� N7>U@ AF¹�N7>���@
A R � N HtC�F�¶¿¹.IJN A¦A�=&N[>�IPA � N7M&E�I-A�³.N[YF¹.N[>�M>A 
�Ng@SN[>.F
s I/@tT�N � R Y N[F:@-A
��CÆ9�A{� N-9^C�N7> N[>.F}¸tE:»JC�I�Aus Cc»�A 	 YDIUM5N[>.F 	 N7C�Tm� N[>�>�A{¸tCÆ9 R >}?�N7Y @ R >.@XAW?y¹�C�TmÇ!E�YD>�IUY¦A
��IJT R C�@LI 
 C�Y Á @-Ars C�@DN � R M[M>A � N7YDT�I<@ N7>.F =&E.NW9 N:At=[E�F{@-Ab³�Y N7>.@LIJ@DOWAt= R @KI º Ar8 N[F�C�>�I�A
À R-Á C�>�A�W�T�C�@ R >�A�s E�C�@KI�Au� C�YDIUC�N:AtW�YLALE�Y R Au=[E.N[>:9 N:AU8�C �tC�AUÇb¹�I 	 C�YLT�@XAu� C�M[E.IUT.A �	IU>SN7>.F
8�C�>.N N[>.F�¸ R >�C�N:;hÇb¹�N7>���@�N[T�@ R A R =&E.N7> W�>&A R >�C R À R F�Y<QÂ M[E.I/»-Am8 R @�F�N}� N7A R @/A�� N7Y O
�:@KALIJH N>Ar� N[C�ADI
s R�º IX» �wN7>.F Ç R >U@��6Ars R T�N � N7>.N-9^IJY R A:W�F�YLC�N7>.N
	*N º C�O R At³�Y N7>.OUC�@DO R
N7>.F � YDC�@KALC�>.N$� N[YKADC�> N7>.F AF¹.I º I R-º T�I5N A�C�¸ � � ��;
³�C�>.N[T�TÆ@-A&= G F^T�C �&I	A R AF¹�N7>��+� N7Y � 
 T�IUC�> R 
 � =�Ç � IU>3ADIUY 
 R Y � R3R YDF�C�>.N7ALC R >$¸�OPC�IU>.OUI


 R Y
M&C�HtC�>�M�9�I AF¹.I R�º:ºiR YLALE�>�C�A�@ A R O R >3ALC�>tE�I AF¹�I:� R Y � R >19 E�T�ALCc¼ N[M[IJ>&A
@F@t@KALIX9 @
N7>.F
>�IUM R ADC�N7ALC R >�;

8�H





� � 
 � 	�� � �

� E�T�ALCc¼ N[M[IJ>&A5@F@�@BADI/9 @ N7YDI^N >�I�� O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T$N º:º Y R N[O�¹ 
 R Y @ R T�HtC�>.MSYDIJN[T$� R YDT�F�A
F{@t>.NW9�C�O N7>.F R�º IJ> @F@�@BADI/9 º Y R�Á T�IX9 @/;�?$Y R-Á T�IX9�@�N[YLI O R >.OUI º ADE.N7T�Cc»JIJF N[@�N O R T�T�IJO&¼
ALC R > R�
 F�IJOPIJ>3ALY N7T�C�@LIJF-N7E�A R > R 9 R E.@^N7M[IJ>3AD@ AF¹.N7A O R T�T�N Á�R YDN7ALI A R YLI<N[O�¹ A�¹�I R H[IUY N7T�T
@ R T�E�ALC R >�; �	IJOJN7E.@LI R 
 AF¹�I�N[M[IU>3A @:N7E�A R > R 9�@�A3AF¹�IJC�YlT�Cc9�C�ALIJF YDN7ALC R >.N[T�C�A�@-AtN7>�F AF¹.I F�C�@"¼
ALYDC Á E�ALI<F�>.N ADE�YLI R 
 9 R @BA$YDIJN[T�� R YLT�F º Y R�Á T�I/9 @/A7AF¹�I �&I/@XC�@D@KE.I
C�>$9 E.T�ADC|¼?N7M&IU>3A:@"@�@KALIX9
YLI<@KI<N7Y O�¹ C�@H¹ R � A R 9 R F�IUT C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@ Á IPA �	IUIJ> N7M[IJ>3AD@X;y8�IUM R ADC�N7ALC R >19 R F�IJT�@�¹.N H[I
I/9�IUYDM[I<F�N[@:@LE�C�ADN Á T�I OUN7>�F�C�F.N ALI<@)A R @ R T�H&IlAF¹�C�@$C�>3ALIUY N[OPALC R > º Y R-Á T�I/9 F�E�I�A R A�¹�IUC�Y1F�I/¼
OPIJ>&ADYDN[T�C�@LIJF�>.N7ALE�YDI-A IX9 º ¹.N[@LC�@ R >79 E�ADE.N7T�@LIUT�IJOPALC R > R 
 N7>^N[O ADC R >�A N7>.F5AF¹�I º YDIUH N7T�IU>�OPI
R�
 >�IUM R ADC�N7ALC R > C�> YLI<N7T @ R OPC�N7T @F@t@KALIX9 @/;
Çb¹�I OUIU>3ALY N7T º Y R-Á T�I/9 N[F.F�YLI<@L@LIJF�C�> A�¹�C�@$A�¹�IJ@LC�@	C�@$A�¹�I F�IJ@LC�M&> N7>.F IU>�M&C�>�IJIUYDC�>.M R�


N >�IJM R ALC�N ALC R >�9 R F�IJT 
 R Y N[E�A R > R 9 R E�@�N7M&IU>3AD@ 
 R Y @"¹.N[YLC�>�M A N[@ ��@�N7>�F�� R Y�YLI<@ R E�Y OPIJ@X;
Ç R @ R T�H[I1AF¹�C�@ º Y R-Á T�I/9 N�R�Y�T�\ o ��P o ��\WR(�_]�\ o \Xz�\Sa N[>.FXN @LIPA R�
 d-Y/a���£�Y&]�P o ��\SR1p$Y�z�w:PSRm�«i6p�i
N7YDI º YLI<@KIJ>&ADIJF �H¹�C�O�¹SA R M[IUAF¹�IJY	O R3R YDF�C�>.N7ALI AF¹�I�N&O ALC R >�@ R 
 N+9 E�T�ALC º T�I�N7M[IJ>3Al@F@�@BADI/9�;

=?>}9 R YDI�F�IUADN7C�T.A&A�¹�I�>.IUM R ALC�N ADC R > º Y R A R O R T�O R >.@KALY N7C�>.@)A�¹�I N&O ALC R >S@KIJT�I<O ALC R > º Y R�Á ¼
T�IX9 @ R T�HtC�>�M R 
 AF¹�I	N7M[IJ>3AD@ AF¹�Y R E�M�¹ AF¹�I1E.@LI R 
 > R Y�9 N ALC�H[I�YDE�T�IJ@ R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R >�;5Çb¹�IJ@LI
YLE.T�I<@�ALI/9 ºiR Y N7T�Tc@ R Y F�IUY¦A7N[OJO R Y F�C�>�M�A R AF¹�I�N[M[IU>3A @UG Y R T�IJ@XA7O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >XE�AKALIJYDN[>.OPI<@
Á @5@ º IJOUC 
 @tC�>�M Á�R AF¹ �H¹ R OJN7>X@DNg@:�H¹.N7AXA7N[@$�	IUT�T�N[@$�H¹�IU>�;�¸ º IJOUC�ZiOUN7T�TÆ@-A AF¹.I º YLI<@KIJ>&ADIJF
º Y R A R O R T C�@ N�YDI º IJN7ALI<F�Ai@LI��3E�IJ>3ALC�N7T�9 R F�IUT$�H¹�IJYLI R �iIJYD@�N7YDI�C�ADIUY N ALC�H[IJTc@ I 8�O�¹.N[>�M[I<F�;
	�>.F�IUY A�¹�C�@ º Y R A R O R T.AJN[M[IJ>&A @ N7YDI$N[@D@LE:9�IJF A R%Á I 
 E.T�TÆ@�O R 9$9�C�AKALI<F A R A�¹�IUC�Y E�AKALIJYDN[>.OPI<@
N7>.FSE�ALALIUY N7>�OPIJ@lN[YLI º YDC�H N ADI Á IPA �	IUIJ> A�¹�I A � R N7M&IU>3AD@X;	Çb¹�I º Y R A R O R TiC�@
F�C�@KALYDC Á E�ALIJF�A
@"@U9$9�IPADYLC�OWA:@LE º:ºiR YLAD@ Á C
N7>�F�� R Y�9XE�T�ADC|¼?N7M&IU>3AX>.IUM R ALC�N ADC R > N[@��1IJT�TlN[@^F�C�@BADYLC Á E�ADC�H&I
N7>.F C�>3ALIUM&YDN7ALC�H[I >�IUM R ADC�N7ALC R >�;

=?> N[F.F�C�ADC R > A R O RtR YDF�C�>.N7ALC�>�M AF¹.I^N[M[IU>3A�C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@
AF¹.Y R E�M-¹ > R Y�9�N7ALC�H[I5YDE�T�IJ@XA
N @LIPA R 
 9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@XN7YDI º YDIJ@LIU>3ALI<F A�¹.N A^O RtR Y F�C�>.N ADI�AF¹�I F�IUT�C Á IUY N ADC R > º Y R OUIJ@D@ R�

AF¹�ISN7M[IJ>3AD@�F�E�YDC�>�M AF¹�I R >�M R C�>.M >.IUM R ALC�N ADC R >�;}¶¿¹�IJYLI<N[@ AF¹.I º Y R A R O R T�> R YF9 N ADC�H&IUTÆ@
F�IJ@DOPYDC Á I<@ AF¹�I R Y F�IJYLC�>�M&@ R�
 N[OPALC R >.@XA*AF¹�I�9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@ F�I<@LOUYLC Á I A�¹�I º�R @L@LC Á T�I�@LIPA R�

N7M&IU>3A @BADYDN7ALIJM[C�IJ@ C�> E.@KC�>�M A�¹�I º Y R A R O R T.;DÇb¹�I<@KI @KALY N ADIUM&C�I<@�N7YDI�OJN º ADE�YDIJF Á @�N >�I/¼
M R ALC�N ALC R > N7Y O�¹�C�ALIJOPALE�YDI5A�¹.N A�C�@ O R 9 ºiR @LIJF R�
 YDIJ@ ºiR >.@LC�H&IXN[>.F F�IJT�C Á IUY N ALC�H[I�F�I<OPC�@KC R >
9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @/;�� IJOPC�@LC R >�9 N��tC�>�M �
C�AF¹ AF¹�I 
 R Y�9�IUY%9�I<O�¹.N7>�C�@F9 C�@ Á N[@LIJF R > N T�C�>�IJN[Y
O R 9 Á C�>.N ADC R > R 
 @LCc9 º T�I 
 E�>.OPALC R >.@�OJN7T�T�I<F o P-z o ��z6i6A �H¹.C�O�¹�9 N7>�C º E�T�N ADI^AF¹�I E�ADC�T�C�A�@ R�

F�IJN[T�@X;}Çb¹�I�T�N AKADIUY(9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @�N[YLI @LE Á F�C�HtC�F�IJF C�>&A R o ]FP�d-Y/n"\�� N7>�F �«i�i6V>Y�p�PSRm� �_V{n
acP o ��\SR�9^I<O�¹.N7>.C�@F9 @/;}Çb¹�I�ADYDN&F�I&¼ R �!9�I<O�¹.N7>�C�@F9 M[IJ>�IUY N ADIJ@ R �*IUY @ AF¹�N A79 N7>�C º E�T�N ADI
AF¹�I H N[T�E.I-A Y N A�¹�IUY A�¹.N7> A�¹�I R H[IJYDN[T�T)E�ADC�T�C�A�@�A R 
 A�¹�I R �*IUY¦;DÇb¹�I C�@D@KE�I�9 N[>�C º E�T�N7ALC R >
9�IJO�¹.N[>�C�@F9 N[Cc9 @ A R C�>�OPYDIJN[@LI^AF¹�I T�C �[IJT�CÆ¹ RtR F R 
 N[> N7M[YDIUIX9�IU>3A Á @ N[F�F�C�>�M N[>.F YLI/¼
9 R H3C�>�M^C�@D@LE�IJ@1C�>3A R A�¹�I >�IUM R ALC�N ADC R >S@LIPA¦;5¶¿¹.IU>SADN��&IU> A R M&IPA�¹�IUY¦A3AF¹�I<@KI[9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @
YLI º YDIJ@LIU>3A�N O R >3ALC�>tE�E:9 R 
hºiR @D@KC Á T�I F�IJOPC�@LC R > 9 N��tC�>�M OUN º N Á C�T�C�ALC�IJ@�� YDN[>�M[C�>�M 
 Y R 9
Á IX¹.N HtC R E�Y @�AF¹.N7A:I 8{¹�C Á C�A:M[YDIJN7ALIUY�N2�lN7YDIU>�I<@L@ R 
 IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3ADN[T�YLI<@ R E�Y OPIJ@)N[>.F�T�I<@L@�A R
@ R T�E�ALC R >,�3E.N7T�C�A�@-A�A R}Á IX¹.N HtC R E�Y @	AF¹.N7A N ALALI/9 º A A R N&O-�3E�C�YLI�N M&C�H&IU> @ R T�E�ALC R > �3E.N7T�C�A�@

8tHtC�C



C�>�F�I º IU>.F�IU>3ALTÆ@ R 
 A�¹�I�YLI<@ R E�Y OPI O R >�@KE:9 º ADC R >�;
Çb¹�I º Y R A R O R T�N7>.F�9^I<O�¹.N7>.C�@F9 @ N[YLIXI/9 º C�YLC�OUN[T�TÆ@ IUH N[T�E.N7ALI<F N7>�F�¹.N H&I Á IUIJ> N º ¼

º T�C�I<F^A R YDIJN[T�� R YLT�F ADN[@ �XF�C�@KALYDC Á E�ALC R > º Y R-Á T�IX9�@$C�>�A�¹�I�F R 9�N[C�>�@ R�
�Á E.@LC�>.IJ@D@ º Y R OPIJ@D@
9 N7>.N[M[I/9�IJ>&A�N[>.F ADIUT�IJO R 9$9 E�>.C�OJN ALC R >19 N7>.N[M[IX9^IJ>3AX;
Çb¹�I}9 N7C�> O R >&ADYLC Á E�ADC R > N7>.F > R H&IUT�A�@ R 
 A�¹�C�@XYDIJ@LIJN7Y O�¹�N[YLI%�5C �5N F R 9�N[C�> C�>.F�I/¼

º IJ>.F�IJ>&A^O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T	9 R F�IJT R�
 >�IUM R ADC�N7ALC R >�AF¹.N7A N7M[IJ>3AD@ OUN[> E�@KI^A R @LE º:ºiR YLA N
�
C�F�I H N7YDC�IUA�@ R 
 F�IJOPC�@LC R > 9 N �3C�>�M @KALY N ADIUM[C�IJ@XAlC�C � N[>(I/9 º C�YLC�OUN[T�IUH N[T�E.N7ALC R > R�
 A�¹�I
>�IUM R ADC�N7ALC R > 9 R F�IJT 
 R Y N M&C�H&IU> N[M[IU>3A�N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDISC�>-N�>tE:9 Á IUY R 
 F�C �iIJYLIJ>&A >�I/¼
M R ALC�N ALC R > IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@XAlN7>.F C�C�C �^AF¹.I N º:º T�C�OUN7ALC R > R�
 AF¹.I F�IUH&IUT R-º IJF 9 R F�IUT
A R N
>tE:9 Á IUY R�
 ADN7YDM[IUA�F R 9 N7C�>.@X;1W�> C�>.OUYLI<N[@LIJF @BADYDN7ALIJM-@ @LIPA�C�@
>�IJIJF�I<F Á I<OUN[E.@KI A�¹�I F�I/¼
H[IJT R�º I<F º Y R A R O R T�C�@)T�IJ@D@)YLI<@BADYLC�O ADC�H&I	N[>.F^T�I<@L@�O R >.@KALY N7C�>�IJF5AF¹.N[> A�¹�IlALY N[F�C�ADC R >.N7T R >�IJ@XA
AF¹tE.@5@LE º:ºiR YLALC�>�M F�IJH[IUT R-º 9^IJ>3A R 
 @KALY N ADIUM&C�OXC�>3ADIUY N[O ADC R >k9 R F�IJT�@ A�¹.N A Á IUT R >�M�9 R YDI
A R R�º IJ> @F@�@BADI/9 @X;y³�E�YLAF¹�IJYF9 R YLI�A Á IJOJN7E.@LI R�
 AF¹�IXO R 9 Á C�>.N ADC R > R�
 AF¹.I�T�N[YLM&I >tE:9 Á IJY
R�
 IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A N7T ºiR @D@KC Á C�T�C�ALC�IJ@�N[>.F A�¹�I @KCÆ»UI R 
 AF¹.I�@LIPA R 
rºiR @D@KC Á T�I�@KALY N ADIUM&C�I<@/A*A�¹�I
9 R F�IUT5¹.N[@ Á IJIU> I/9 º C�YDC�OJN7T�Tc@ C�>tH&IJ@KALC�M&N ADIJFSA R IUH N7T�E.N ADI�AF¹.IX@LE.OUOUIJ@D@ R�
 @KALY N ALIJM[C�IJ@
C�>
F�C �iIJYLIJ>&A IU>tHtC�Y R >:9�IU>3AD@X;(Çb¹�IJ@LIXI-8 º IJYLCÆ9�IU>3AD@[¹.N H&I 
 N[OUC�T�C�A N ADIJF AF¹�I�F�IUH&IUT R-º 9�IJ>&A R�

M[IJ>�IUY N7TiM[E�C�F�IJT�C�>�IJ@1A�¹.N A
OUN[> Á I E.@LIJF Á @ F�IJ@LC�M&>�IUY @:C�>3ALIJYLI<@BADIJF C�> F�IUH[IJT R�º C�>�M @KALY N ALI/¼
M[C�O >�IUM R ADC�N7ALC�>�M N7M[IJ>3AD@X;NÇb¹�I5F�IJH[IUT R-º IJF 9 R F�IUT!C�@
M&Y R E�>.F�I<F 
 Y R 9 AF¹�I�YDI��3E�C�YDI/9�IU>3A
O R >.@KC�F�IJYDN7ALC R >.@ 
 Y R 9 ÁiR A�¹ AF¹.I Á E.@LC�>�IJ@D@ º Y R OPI<@L@y9�N[>.N7M&I/9�IU>3A1N[>.F�ADIUT�IJO R 9$9 E�>�C�OUNW¼
ALC R > N º:º T�C�OUN ADC R >SF R 9 N7C�>.@/;)= Ab¹.N[@	N7T�@ R�Á IUIU> @LE.OUOUIJ@D@ 
 E�T�TÆ@�N º:º T�C�I<F A R Z.H&I R AF¹�IJY1YDIJN[T
� R YLT�F @LOUIU>.N[YLC R @X;
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Çb¹�I^A R�º C�O R 
 AF¹.C�@ A�¹�IJ@LC�@ C�@$��R o Y/]FP-z o ��\WR>A NSADI/9 º�R YDN[YF@ R Y º IUY�9 N7>�IJ>3A�O R E º T�C�>�M Á I/¼
A �1IJIU> F�IUT�C Á IJYDN7ALC�>�M IU>3ALC�ALC�IJ@ C�> N F�C�@KALYDC Á E�ALI<F�@F@�@BADI/9�;�Çb¹�I IU>3ALC�ALC�IJ@ R 
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 A�¹�I�N ÁiR H[I º Y R-Á T�I/9 @)IX9 º ¹.N[@LCc»JI
F�C �*IUYDIU>3A 
 N&OPIPA @$N7>�F º IUY @ º IJOPALC�H[I<@ R�
 N(��W�=
@"@�@KALIX91;yÇb¹.I Z.YD@KA º Y R-Á T�I/9 C�@	A�¹�I5OPIJ>&ADYDN[T º Y R-Á T�I/9 C�>���W�=lN7>�FSC�@
OPIJ>3ALIUYDIJF R > A�¹�I
�_]F\�£&aÆY&p AF¹�I @F@�@BADI/9 C�@XF�IJ@LC�M&>�IJF A R @ R T�H&I^C�> N F�C�@BADYLC Á E�ADIJF�9 N7>�>.IUY¦; =?> N[F�F�C�ALC R >�A
F�C�@BADYLC Á E�ADIJF º Y R�Á T�IX9 @ R T�H&IUY @
>�IJIJF O RtR Y F�C�>�N ALC R > � AF¹.I A�¹�C�Y F º Y R�Á T�IX9 �6A'N7M&IU>3A O R 9+¼
9 E�>.C�OJN ALC R > T�N[>�M[E.N[M[I<@ � A�¹�I @KI<O R >�F º Y R�Á T�I/9 �6A$N[>.F N7M&IU>3AXYDIJN&@ R >�C�>�M�9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @
� 
 R E�YKA�¹ N7>.F Z 
 AF¹ º Y R-Á T�I/9 @��6;�³�C�>.N[T�TÆ@-A!AF¹.IUYDI C�@XN >�IUI<F A R IU>.M[C�>�IUIJY N F�C�@BADYLC Á E�ADIJF
@"@�@KALIX9 A�¹.N A Cc9 º T�I/9�IU>3A @�A�¹�IX@ R T�E�ALC R >�@lA R AF¹�I N Á�R H&I º Y R-Á T�I/9 @X;
W�@
	 N[@D@KIJY�> R ADIJ@XA
AF¹�I5@ R T�E�ADC R >.@	A R A�¹�IJ@LI º Y R�Á T�I/9 @
N7YDI > R A
C�>.F�I º IU>�F�IU>3A��

;Æ;Æ; F�C �*IUYDIU>3A º Y R OUIJF�E.YLI<@ 
 R Y�O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >^N[>.FXC�>3ALIJYDN&O ADC R >�¹.N H&I	CÆ9 º T�C|¼
OJN ADC R >.@ 
 R Y O R3R YDF�C�>.N7ALC R > N7>�F O R ¹�IUYDIU>3A Á I/¹.N HtC R E�Y¦;%� C �*IUYDIU>3A º Y R�Á T�I/9
@ R T�HtC�>.M N[>.F A N[@ � F�IJO R 9 ºiR @LC�ADC R >.@[9�Ng@�@3C�IUT�F F�C �*IUYDIU>3A�C�>&ADIUY N[OPALC R >.@ R Y
N[M[IJ>&AF¼.9 R F�IJT�C�>�M YDI��3E�C�YDI/9�IU>3AD@X; � R ¹.IUYDIU>3AXA O R3R YDF�C�>.N7ALI<F Á IX¹.N HtC R E�Y F�I&¼
º IU>�F�@ R >[¹ R � �t> R �
T�IJF�M&I$F�C�@ º N[YLC�ALC�IJ@ N7YDI�YDIJ@ R T�H[I<F�A-�H¹.C�O�¹5N[M[IU>3A YDIJ@ R T�H[I<@
A�¹�I/9�A�IUADO � 	 N[@D@KIJYXA�<¦²-²:<���;

	 C�H&IU>�AF¹�C�@XA C�A OJN7> Á I @LIUIJ> AF¹�N A AF¹�I O RtR Y F�C�>�N ALC R > C�@D@KE.I^C�@�N �&E.C�>3ALI<@L@LIU>3ADC�N[T º Y R�Á ¼
T�IX9 C�> ��W�= � ��I<O��[IJYXA�<¦²-²�� ��;kÇ R A�¹�C�@^IJ>.F�A)AF¹.ISO R >3ALYDC Á E�ALC R > R�
 A�¹�C�@5A�¹�IJ@LC�@XC�@5A�¹�I
F�IUH&IUT R-º 9�IJ>&A R 
 N 
 R Y�9 N7T�9 R F�IUT R 
 N[M[IU>3AlYLI<N[@ R >�C�>�M AF¹.N7A�N AKADI/9 º A @lA R N[F.F�YLI<@L@1A�¹�I
O RtR Y F�C�>.N ADC R > º Y R�Á T�IX9�;
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Çb¹�I OPIJ>3ALY N7T$N7CÆ9 R 
 A�¹�C�@�AF¹�I<@KC�@ C�@ N 
 R YF9 N[T$@ º IJOUC�Z�OJN ADC R > N[>.F IJH N7T�E.N ADC R > R 
 N O R ¼
R Y F�C�>.N ADC R > 
 YDN-9�I-� R Y � 
 R Y O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T!E.>�C�A @/A'OJN7T�T�I<F N7M&IU>3AD@XA.A�¹.N A Á E:@ N[>.F @LIUT�T
@KIJYLHtC�OPI<@ 
 Y R 9 R >�I N[> R A�¹�IUY N7>.F R�º IJYDN7ALI5C�> IJC�A�¹�IUY R-º IU> R Y OPT R @LIJF F�C�@KALYDC Á E�ALI<F @"@�@"¼
ALIX9�@ � F�IPZ.>�I<F Á IUT R ���6; ��IUYDI N O R3R YDF�C�>.N7ALC R > 
 Y NW9�I-� R Y � C�@ F�IPZ.>�I<F N[@ N O R T�T�IJOPALC R >
R�
 AF¹�YDIUI�O R 9 º�R >�IU>3A @-�
<�;1A�¹�I º E Á T�C�O YDE�T�I<@ R 
�Á IX¹.N HtC R E�Yl@ º IJOUC 
 @tC�>�M5A�¹�I º IUY�9�C�@D@LC Á T�I N[O ADC R >.@:N[M[IJ>&A @1OJN7>

A N��&I C�> AF¹�I5O R E�Y @LI R 
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@
q:;1A�¹�I5@LE Á(* IJOPA R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@
�>;1A�¹�I5F�IJT�C Á IJYDN7ALC R >19�IJO�¹.N[>�C�@F9 A�¹.N A�N&@L@LC�@KAD@
N[M[IJ>&A @	C�>�9 N��tC�>�M F�IJOUC�@LC R >.@

Çb¹�IJ@LIXO R 9 ºiR >�IJ>&A @�Y R E.M-¹�TÆ@ @ º IJOPC 
 @ �H¹�IJ> A R C�>3ADIUY N[O A¦A �H¹.N A A R C�>3ALIJYDN&O A R H&IUY N7>.F
¹ R � A R C�>3ALIJYDN&O AXA�YDIJ@ º I<O ALC�H[IJTc@�;1Çb¹.I}9 N *BR YXO R >3ADYLC Á E�ADC R > R 
 AF¹�C�@�� R Y ��@XN 
 R Y�9�N[T
9 R F�IUT R�
 AF¹�I A�¹�C�Y F O R 9 ºiR >�IJ>&A¦;yÇb¹�C�@	O R 9 ºiR >�IJ>&A��
C�T�T Á I YLI 
 IUYDYLI<F A R N[@lN `	]FP����:Y/]
T�Ng@&IUY Á I<OUN[E.@KI C�A	C�@l@KIJIU>SN&@hi�V¦���_acY/p�Y&R o ��RUT N[>SN&@ R OPC�N7T*F R 9�N[C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IUY �
C�AF¹
N[F�F�C�ADC R >.N7T 
 E�>.OPALC R >.N[T�C�A�@�AF¹�N AlAF¹�I�F R 9 N7C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IJY7�lN[@1> R A
F�I<@KC�M[>�I<F 
 R Y	C�>
AF¹�IXZ.Y @BA º T�N&OPI�AiC.; I-;�A R C�>&ADIUY N[OPAX;hÇb¹.I �
Y N º:º IUY OUN7> N[T�@ R}Á I A�¹ R E.M-¹3A R�
 N&@�N�
 º T�E�M
N7>.F C�>3ALIUY N[OPA
��9 R F�E�T�I R 
 @F@�@BADI/9 @	AF¹�N A�>�IJIJF A R C�>&ADIUY N[OPA��
C�AF¹ R AF¹�IJY�@"@�@KALI/9 @X;
Çb¹�I @LE Á(* I<O A R 
 N[M[IU>3A C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ N7YDI @LIUYDHtC�OUIJ@X; ¸tIJYLHtC�OPI<@ OUN º ALE�YDI N7>�F YLI º ¼

YLI<@KIJ>3A�C�> N7> N Á @KALY N[O A �	Ng@�A @LCc9�C�T�N[Y A R 9�IPA�¹ R F�@ C�> R�Á(* IJOPA R YLC�IU>3ALI<F º N[YDN&F�C�M�9� � R N[F N7>.F � R E�YDF R >�A�<¦²-²:<���A1AF¹�I T R OJN7T�OJN º N Á C�T�C�A�@ R�
 N7M[IJ>3AD@^C�> º IUY 
 R Y�9�C�>�M�ADN&@ ��@X;
Çb¹�IUYDI N7YDI >3E>9^IJY R E.@^I 8�NW9 º T�IJ@ R 
 @LIUYDHtC�OUIJ@�C�> A�¹�I YLI<N7T � R YDT�F4�H¹�C�O�¹-C�>.F�C�HtC�F�E�N7T�@
>�IUI<F�; � N A N Á N&@KI�H N7T�C�F�N ADC R >�A Z.>�N7>.OUC�N[T 
 R YDIJOJN[@KAD@XA�9�IJF�C�OUN[T:F�C�N7M[> R @LC�@XA 
 N7E.T�A º YLI<F�C�O&¼
ALC R > N7YDI Á E�A�N 
 I-� I-8�N-9 º T�I<@��H¹.IUYDI5AF¹.I�OJN º N Á C�T�C�A�@ R�
 N7> N7M&IU>3A C�@�YDI º YLI<@KIJ>&ADIJF N&@
@KIJYLHtC�OPI<@�C�A5OUN7> º Y R H3C�F�I A R R AF¹.IUY @9�H¹ R >�IJIJF C�A¦;�¸tIUYDHtC�OUIJ@XA'C�> NS@LCÆ9^C�T�N7Y�9 N7>�>�IJY�A R
9�IPAF¹ R F.@/A'N7YDI5YDIUE.@DN Á T�I 
 R Y R AF¹�IJY�A�@ º I<@ R 
yº Y R-Á T�I/9 @
A�¹.N A YLI �3E�C�YDI�A�¹�I I-8 º IUYLALC�@LI R�

AF¹.N7AXN7M&IU>3AX; � R �	IUH&IUY¦A!N7M&IU>3AD@�F�C �*IUY 
 Y R 9 R-Á�* IJO A @�C�> AF¹.N7A5AF¹�IJC�Y^@KIJYLHtC�OPI<@�OUN7> > R A
Á I C�>tH R �&IJF Á @ NX@LCÆ9 º T�I º Y R OUIJF�E.YLI OUN7T�T Á I<OUN7E�@KI�AtN&@��
C�T�T Á I @"¹ R �
> Á IJT R �(A3AF¹.I/@ N7YDI
N[@D@KE>9^I<F^A R�Á I�N[E�A R > R 9 R E.@/;�Çb¹�IJYLI 
 R YDI-A7A�¹�I N[M[IJ>&Ay9XE.@KA Á I º IUY @KE.N&F�IJF^A R7º IUY 
 R Y�9
C�A @ @LIUYDHtC�OUI%� @��6; W OUOUIJ@D@ A R @LIUYDH3C�OPI<@ C�> YDIJN[T$@ R OPC�N7T$@F@�@BADI/9 @�C�@�M&N[C�>.IJF AF¹�Y R E�M�¹�H N[YLCc¼
R E.@b9�I<N7>.@l@LE.O�¹ N&@	T R >�M ADIUY�9 O R >3ALY N[O A @9� 
 R Y
I-8�N-9 º T�I�A�O R 9 º N[>�C�IJ@ R�
 ADIU>1¹.N H[I T R >�M
ALIJYF9 O R >&ADYDN&O A @��
C�A�¹ O R 9 º N[>�C�I<@lAF¹�N A º Y R HtC�F�I Zi@LOJN7T 
 R YDIJOJN[@KA�C�> 
 R Y�9�N7ALC R >�� R Y�O R >{¼
H[IJ>&ADC R >.@ R 
'R YDM&N7>.Cc»<N ALC R >�@ � 
 R Y1I 8�NW9 º T�I-A3N[OUOUIJ@D@)A R @"¹.N[YLI<F�N7>.F º E Á T�C�O�@LIUYDHtC�OUIJ@$@LE.O�¹
N[@H9�I<F�C�OJN7T!I 8 º IJYKADC�@LI-A.C�@ @BADC�T�T!F�IUALIJYF9�C�>�IJF > R A Á @��H¹ R OJN7> º Ng@ 9 R @BA¦A Á E�A R > >�IJIJF
Á N[@LC�@ �&; � R �	IUH[IJYXA&AF¹.I A�@ º I R�
�º IUY @KE.N&@KC R > O R >.@KC�F�IJYLI<F C�> AF¹�C�@lAF¹.IJ@LC�@lC�@(R_Y�Tu\ o ��P o ��\SR��
� #���'*& 5�&(/�' � P��_]F\¦z�Y6i�i+£/l1`QwU��z�w�P��/\S��R o d-Y�z&�«i6��\WR��«i�p�P-d-Y�£/l o `N\�\S]+p�\S]FY%�>PS]6n
o ��Y&i��¿v_w>Y��>PS] o ��Y&i%~y]�i o ¥SY&]/£�PSa|�cÈXY�z�\SR o ]�P-dS��z o \S]6lkd�Y&p�PSR�dgi PSR�d o w:Y/R!p�\S¥SY o \S`NPW]Fdgi
P/T-]FY�Y&p�Y/R o £/l P���]F\Xz�Y&i�i�\"Z!z�\WR_z�Y&i�i6��\WR p$P¦¡S��RUT \W]�i&Y�PW]Fz�w!Z&\S]�R_Y/`4PSa o Y/]6R_P o ��¥SY6i
� ¢t]6V{� o.o ���������
���
=?> @LE:9$9�N[YF@�A�AF¹.IXN7CÆ9 R�
 AF¹�C�@
A�¹�IJ@LC�@�C�@
AF¹.I F�IUH&IUT R-º 9�IJ>&A R�
 N O RtR Y F�C�>.N ADC R > 
 YDN-9^I/¼
� R Y � A�¹.N A @ º IJOUC�Z.I<@-� C�� AF¹�I º E Á T�C�O YDE�T�IJ@ R�
�Á I/¹�N H3C R E.YSF�E�YDC�>�M A�¹�I�>.IUM R ALC�N ADC R >�A
C�C � AF¹�I @LIUYDH3C�OPI<@ �H¹.C�O�¹ N7M[IJ>3AD@�
 º Y R F�E.OPI�� N7>�F 
LO R >.@LE:9�I�� N7>.F C�C�C�� AF¹.I F�IUT�C Á IUYF¼
N ADC R > 9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@^A�¹.N A A�¹�I N[M[IU>3A @�E.@KI F�E.YLC�>�M >�IJM R ADC�N7ALC R >�; Çb¹.C�@ O RtR Y F�C�>�N ALC R >
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 YDN-9�I-� R Y �(C�@ F�IJ@LC�M&>�IJF 
 R Y Á�R AF¹ OPT R @LIJF N7>.F R�º IJ> @F@�@BADI/9 @X; =?> AF¹�C�@ A�¹�IJ@LC�@XA5N
OPT R @LIJF-N7M[IJ>3A^@F@t@KALIX9 � N7T�@ R YDI 
 IJYLYDIJF A R N&@^N�J7�«i o ]6��£&V o Y�d�¢t]F\-£/acY/p j�\Sa�¥¦��RuT ���h?t¸��
@"@�@KALIX9 � �:N7>�M N[>.F 	_¹.N7>.M>A�<X²�²��uAu��E�Y 
 IUI5N[>.F�À R @LIU>�@LO�¹�IJC�>�A_<¦²-²-��� �$C�@1O�¹.N7Y N[OPALIUYDCÆ»UIJF
Á @ N z�Y/R o ]FPSa)F�I<@KC�M[>�IJY �w@ � E�>.F�IUYLADN��tC�>�M�AF¹�I 
 R T�T R �
C�>�M @KALI º @XC�>-AF¹�I @F@t@KALIX9 F�I<@KC�M[>
9�IPAF¹ R F R T R M-@ �

<�;lF�IPZ.>�C�ALC R > R 
 AF¹.I�M[T R-Á N[T º Y R�Á T�I/9 � @��

q:;t9 N º:º C�>�M N7>�F N[@D@KC�M[>.C�>�M @LE Á:º Y R�Á T�IX9 @ N[>.F YLI<@ R E�Y OPIJ@XA.IJC�A�¹�IUY F{@t>.NW9�C�OUN[T�TÆ@ N7A
YDE�>{¼cALCÆ9�I R Y�@KADN ADC�OJN7T�Tc@SN A�F�I<@KC�M[>{¼cALCÆ9�I-AtA R N[M[IJ>&A @

�>;lOUIU>3ALY N7T�O R >�Z.M&E�Y N ALC R > R�
 PSa�aiAF¹�I N[M[IU>3A @/A @ º I<OPC 
 @tC�>�M A�¹�IUC�Y5N7M&IU>3AJG @ Á IX¹.N HtC R E�Y
C�> AF¹�I5O R E�Y @LI R 
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@

�m;	E�@KC�>�M N7> N7M&IU>3A5O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R > T�N[>�M[E.N[M[IXA R N[T�T R � A�¹�I N7M&IU>3AD@ A R @ R T�H[I^A�¹�I
º Y R�Á T�IX9 @lC�> @KALI º <

Çb¹�C�@	9�IPAF¹ R F R T R M-@ C�@ º Y R-Á T�IX9 OPIJ>&ADIUYDIJF � @KALI º < ���3N OPIU>3ADYDN[T�F�IJ@LC�M&>�IUY$OUYLI<N ADIJ@)N Z�8�IJF
N7>.F @BA N ALC�O @ R OPC�IPA�@ R�
 O R 9 º E�A N ALC R >�N7T N[M[IJ>&A @ �w@BADI º q%�6A �H¹ R C�>3ADIUY N[O ASYLI º I<N ALI<F�TÆ@
� I-8�O�¹�N7>�M&C�>�M^M R N7T�@/A º T�N7>�@ R YlC�> 
 R Y�9�N7ALC R >��1E.@LC�>�M N^O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > T�N7>�M&E.N7M&I �w@BADI º
� �&A.A R O R T�T�IJOPALC�H[IUTÆ@ @ R T�H&I5N �1IJT�T�@BADYLE�O ALE.YLI<F N[>.F R�Á(* IJOPALC�H[I�M[T R-Á N7T º Y R-Á T�IX91;�W�M[IJ>&A @
N7YDI R�
 ADIU>�¹ R 9 R M[IJ>�I R E.@�C�> N7Y O�¹�C�ALIJOPALE�YDI-A�T�N7>�M&E.N7M&IJ@�N7>�F YLI<N[@ R >�C�>�M � @KALI º �%�&A�N7>.F
N7YDI5O RtR-º IUY N ADC�H&IUTÆ@D9 R ADC�H N7ALIJF A R ¹�IUT º R >�I5N7> R AF¹�IJY
A R @ R T�H&I AF¹�I5M&T R�Á N7T º Y R�Á T�I/9 N7A
¹.N7>�F�;1Çb¹.C�@ Á IJ>�IUH R T�IU>3A N7M&IU>3A N ALALC�ALE.F�ISF�C�YDIJOPALTÆ@ 
 R T�T R ��@ 
 Y R 9 AF¹�I N&@L@LE:9 º ADC R > C�>
OPT R @LIJF�@F@�@BADI/9 @'A�¹.N A)N7M[IJ>3AD@ @F¹.N7YDI$N�O R 9$9 R >�M R N7T.;�Çb¹tE.@ N[M[IJ>&A @ O R3R�º IJYDN7ALI �
C�AF¹ R >�I
N7> R AF¹�IJY Á IJOJN7E.@LI�A�¹�I/@ N7YDI�N2�lN7YDI R�
 A�¹�I 
 N&O A:A�¹.N A	AF¹.I/@ @"¹�N7YDI�N5O R 9$9 R > M R N7T.;!W�>u@
O R > �.C�O AD@�N[YLI�@LE Á(* IJOPALC�H[I�A N7YDC�@LC�>�MSN&@ N O R >.@LI��3E�IJ>.OPI R�
 N7> C�>.O R 9 º T�IPALI R Y C�>.O R YDYLI<O A
T R OJN7T'HtC�I�� R 
 A�¹�I:� R YLT�F�A�Y N A�¹�IUY	AF¹�N7> R-Á(* I<O ADC�H&I O R >3ALY N[F�C�OPA R Y�@�C�>3ADIUYDIJ@KAD@X;
� R >tH[IJYD@LIUTÆ@-A N[> R-º IU> N[M[IU>3A @F@�@BADI/9 � ��I-�
C�AKA N[>.F F�I7= R >�M>A�<¦²-­W��� � N[T�@ R

YLI 
 IUYDYLI<F A R N[@ N B�V{a o ��n�MrT�Y/R o jmlgi o Y&p+A � Wh¸ � � R >.F N7>.F 	 N[@D@LIUY¦A_<¦²-­�­UA
��E.Y 
 IJI5N7>.F�À R @KIJ>.@LO�¹.IUC�>�A�<X²-²-�{A � E�Y 
 IUI5N[>.F s IJ@D@KIJYXA�<¦²-­�²�� � C�@ O�¹.N7Y N[OPALIUYDCÆ»UIJF
Á @ N�RmV{p$£�Y/] R�
 F�IJ@LC�M&>�IUY @�E.>.F�IUYLADN �tC�>�MSAF¹.I 
 R T�T R �
C�>�MS@KALI º @ C�>�AF¹�I @F@�@BADI/9 F�I<@KC�M[>
9�IPAF¹ R F R T R M-@ �
<�;	IJC�A�¹�IUY
F�IUZ.>�C�>�M5A�¹�I M[T R-Á N[T º Y R-Á T�IX9 R YlN7T�T R �
C�>�M�A�¹�I º Y R�Á T�IX9 A R F{@t>.NW9�C�OUN7T�TÆ@

IX9�IUYDM[I

q:;	> R 9�C�>�N ALC�>�M � @LIUT�IJO ADC�>.M � º YLI/¼cI-8�C�@KALC�>�M �^N[E�A R > R 9 R E�@ N7M[IJ>3AD@^A R IJ>&ADIUY C�>3ALIJYDN&O6¼
ADC R >.@

�>;lO R >�Z�M[E�Y N ADC�>�M R�
 l-\SV{]lN7M&IU>3A �w@ �

�m;	E�@KC�>�M N7>(N7M&IU>3A O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R > T�N[>�M[E.N[M[ISA R N[T�T R � AF¹.I N7M&IU>3AD@XA R C�F�IJ>&ADC 
 @
O R > ��C�OPALC�>�M�C�@D@KE.IJ@
N7>�F @ R T�H[I º Y R-Á T�I/9 @lC�> @BADI º <

� º IJ> IU>tHtC�Y R >:9�IU>3AD@5N[YLI Á IPALALIJYXO�¹.N[YDN&O ALIJYLCÆ»UI<F�N&@ Y/R_z�\SV{R o Y/]�i6A*�H¹.IUYDI º YDI&¼ I 8�C�@KALC�>�M
N7M&IU>3AD@ O R 9�I�A R M&IPAF¹.IUY�C�> 
 YDI��3E�IU>3ADTc@ A R @ R T�H&I5N º Y R-Á T�I/9�A�ALY N[F�I5M RtR F.@/A R Y¦A�N7T�ALIJYL>�NS¼
ALC�H[IJTc@�A �H¹.IUYDI º Y R-Á T�I/9 @:I/9�IUYDM[I�F:@3>�NW9�C�OJN7T�Tc@ 
 R >�AF¹.I �>@ ��C�> A�¹�I O R E�Y @LI R�
 C�>3ALIJYDN&O6¼
ALC R >.@X;NÇb¹�C�@
C�>3ALIUY N[OPALC R > OPIJ>&ADIUYDIJF�A�N[@ R-º>º�R @KI<F A R�º Y R�Á T�I/9 OUIU>3ALIJYLI<F�A�@KADN7>�OPI(9�IJN[>.@
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AF¹.N7A A�¹�IXN[M[IJ>&A @ R OPC�IPA�@ C�@%9 R YLI F:@3>�NW9�C�O-; W�M[IU>3A @ OJN7> O R 9�IXN[>.F M R ;%Çb¹�IJYLIXC�@ > R
M[T R-Á N[T�TÆ@ @F¹.N7YDIJF�M R N7T0� @��6A�¹.IU>.OUI�AF¹�I�9 R ADC�H N7ALC R >.@ C�> C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@�N7YDI$9 R YLI�@LIUT�Z�@"¹�;
Çb¹�IUYDI�C�@	N�T�N[YLM&I�F�IUM&YLIJI R�
 E.>.OPIJYKA N7C�>&A�@�N ÁiR E�A:AF¹.I R A�¹�IUYlN7M&IU>3AD@X;QÇb¹.I N7M&IU>3AD@$AF¹�IX9+¼
@KIJT�H&IJ@�N7YDID¹.IPALIJY R M[IJ>�I R E.@ C�> N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI-A�T�N7>�M&E.N7M&IJ@^N7>.F YLI<N[@ R >�C�>�M º Y R OUIJF�E�YDIJ@X;
Çb¹�I º Y R-Á T�IX9 @KALYDE.O ADE�YDI�C�A @KIJT 
 C�@�C�T�T�F�IPZ.>.IJF�A�> R R-Á�* IJO ADC�H&IUTÆ@SO R YDYLI<O A�@ R T�E�ALC R > I 8�C�@BA @
N7>.F C�>�@BADIJN[F º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@	N7YDI�M&C�H&IU>�9 R YDI�CÆ9 º�R YKA N7>.OUI-; 	�>.F�IUY	AF¹�I<@KI OPC�YDOUE:9 @BA N7>.OUIJ@XA
N[@D@KE>9 º ALC R >.@�N Á�R E�A)AF¹�I�@F@�@BADI/9 �w@KE.O�¹�N[@�N[M[IJ>&A @/A YDIJ@ R E.YDOUIJ@XA C�> 
 R YF9 N7ALC R >XN[>.F^M R N7T�@ �
N7YDI > R A R >�Tc@SF�C � OUE�T�A
A R 9 N��[I�A Á E�A%9 Ng@ N[T�@ RXR 
 ALIJ> Á I�C�>3H N[T�C�F�;
Çb¹�I�O�¹.N[YDN&O ALIJYLCÆ»JN7ALC R > R 
 N[M[IJ>&A @�N[@$@LIUT�Z�@F¹�TÆ@ N7>.F�N[E�A R > R 9 R E�@KTÆ@ º E�Y @LE�C�>.M[9XE�T�ALCc¼

º T�I:M R N7T�@�¹.N&@ N�>3E>9 Á IUY R 
 Cc9 ºiR YLADN[>&A�Cc9 º T�C�OUN ADC R >.@X;QÇb¹�I º E�Y @KE�C�A R 
 C�>�F�C�HtC�F�E.N[T&M R N7T�@
C�@ Á IJ>�IPZiOPC�N7T$C�> AF¹.N7A C�AXF�IJO R E º T�I<@�N7M[IJ>3AD@ 
 Y R 9 R >�I N[> R A�¹�IUY¦;DÇb¹tE.@XA�@LIUT 
 C�>3ALIJYLI<@BA¦A
N[@5N Á I/¹.N HtC R E�Y�M&E�C�F�IUT�C�>.I-A IJ>.O R E�Y N7M[I<@ @KI º N7Y N ADC R > Á IPA �	IUIJ> C�>.F�C�HtC�F�E.N7T:N[>.F�M[Y R E º
º Y R-Á T�I/9 @ R T�H3C�>�Mm;�Çb¹�C�@^C�@XE.@LI 
 E�T��H¹�IJ>-N[> N7M&IU>3AXC�@ HtE�T�>�IJYDN Á T�I A R AF¹�I19 N7T�C�OUC R E.@
Á IX¹.N HtC R E�Y R�
lR A�¹�IUY @XA R Y:�H¹�IJ> AF¹�IJYLI C�@5N >�IUI<F�A R YDIJF�E.OUI^AF¹�I C�> �.E�IJ>.OPI R�
 N[M[IJ>&A @
�H¹ R ¹�N H[I IUYDY R >�I R E.@ C�> 
 R Y�9 N ADC R > R YXF�IUT�C Á IUY N ADC R >�9 R F�IJT�@X; W�T�@ R AF¹.ISN[@D@LE:9 º ALC R >
C�>k� Wh¸ AF¹.N7A N7M&IU>3AD@%9 Ng@ ¹.N H&I(9 E�T�ALC º T�I-A'N7>�F N A T�I<N[@KA º N7YLALC�N7T�TÆ@-A�O R > ��C�OPALC�>�M M R N7T�@
º Y R F�E.OPI<@5@ R OUC�N[T$F�C�T�I/9$9 N[@ R Y5YDIJN[T$O R > �.C�OPAXA*�H¹�C�O�¹ OJN7>�> R A Á I YLI<@ R T�H&IJF @LCÆ9 º Tc@ Á @
C�>�OPYDIJN[@LC�>�M AF¹�I N2�	N[YLIJ>�IJ@D@ R�
 N7> N[M[IJ>&A�A�¹�Y R E�M�¹^C�> 
 R YF9 N ADC R > I 8�O�¹.N[>�M[I�;Q³�C�>�N7T�Tc@�A[A�¹�I
N7E�A R > R 9�@ N&@L@LE:9 º ALC R >D9^I<N7>.@1A�¹.N A�N7M&IU>3AD@	OUN[>SOUYLI<N ALI N7>�F º E�Y @LE�I�A�¹�IUC�Y R �
> M R N7T�@
C�>�N @KIJT 
 ¼ C�>&ADIUYDIJ@KALI<F�9�N[>�>�IJYX;�Çb¹�I^F�IJOUC�@LC R > R�
 �H¹�IUAF¹�IJY�A R N[F R-º A�A�¹�I M R N[T�@ R 
$R A�¹{¼
IUY @
C�@ Á N&@KI<F R > �H¹�IPA�¹�IUY�AF¹�I<@KI5N&F R-º ADIJF M R N7T�@
O R >&ADYLC Á E�ADI�A R O�¹�N7>�M&C�>�M^A�¹�I OPE.YLYDIU>3A
� R YLT�F @BA N ALI C�>3A R N��:Y/]�i/\SR�PSa�F�I<@KC�YLI<FSN[>.F 9 R ALC�H N ALI<F @BA N ALI�;
Çb¹�C�@	AF¹�I<@KC�@
N7CÆ9 @	A R F�IUH&IUT R-º N�@ º IJOUC�Z�OJN ADC R > R�
 N^O RtR Y F�C�>.N ADC R > 
 Y NW9�I-� R Y �,� A�¹�I

YLE.T�I<@/A R-Á(* I<O A @�N7>�F F�IUT�C Á IJYDN7ALC R > O R 9 º�R >�IU>3AD@ R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@��	A�¹.N A OUN7> R�º IJYDN7ALI5C�>
Á�R AF¹ OPT R @LIJF N7>�F R-º IU> @F@�@BADI/9 @ �iE�@LN Á T�I Á @ ÁiR A�¹ N OUT R @KI<F @"@�@KALIX9 F�IJ@LC�M&>�IUY¦A.A R F�I/¼
Z.>�I IJN[O�¹ N[M[IJ>&A<G @$C�>3ALIJYDN&O ADC R > OUN º N Á C�T�C�ALC�IJ@9� @KALI º �5C�>�AF¹�I OPT R @LIJF @F@t@KALIX9 F�IJ@LC�M&>��6A R Y¦A
N7T�ALIJYL>.N7ALC�H[IJTc@�A Á @ N7> R�º IJ> @F@t@KALIX9 º N7YLALC�OPC º N7>3A��H¹ R � R E�T�F T�C �&I%¹�C�@ �S¹�IUY	N7M&IU>3A$A R C�>:¼
ALIJYDN&O A*�
C�AF¹ R AF¹.IUY º YLI/¼cI-8tC�@KALC�>�M�N7M&IU>3AD@XA F�IJ@LC�M&>�IJF Á @ R A�¹�IUY�F�IJ@LC�M[>�IJYD@7� @KALI º �:A C�> R-º IU>
@"@�@KALIX9 F�IJ@LC�M&>��6;	Çb¹tE.@XA[A�¹�I O R3R YDF�C�>.N7ALC R > 
 Y NW9�I-� R Y �X@F¹ R E.T�F Á I�I<N[@LC�TÆ@�O R >�Z.M[E�Y N Á T�I
N7>.F N º:º T�C�OJN Á T�I^A R F�C �iIJYLIJ>&A�A�@ º IJ@ R 
 @F@�@BADI/9 @/;}Çb¹.C�@5O R >�Z�M[E�Y N Á C�T�C�A�@ C�@�9 R ALC�H N ADIJF
Á @ AF¹�I º YDC�>�OPC º T�I<@ R�
 YDI&¼ E.@DN Á C�T�C�A�@ N7>�F �.I-8�C Á C�T�C�A�@�; À
I&¼ E.@DN Á C�T�C�A�@ C�@�N[O�¹�C�IUH&IJF Á @ C �
9 N��tC�>.M N[@ 
 I�� O R 9$9�C�A�9�IU>3AD@�A R AF¹.I N7M&IU>3A�N7Y O�¹�C�ALIJOPALE�YDI5N[@ º�R @L@LC Á T�I�A�C�C �
F�C�@D@ R OPC�N AF¼
C�>.MSC�>3ALIUY N[OPALC R > F�IJOUC�@LC R >.@ 
 Y R 9 AF¹�I º Y R A R O R T R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ N7>�F C�C�C � I/9 º ¹.N&@KCÆ»UC�>�M
AF¹�I > R ADC R > R�
 @LIUYDHtC�OUIJ@X;Q³�T�I-8�C Á C�T�C�A�@�A&C�> ALE.YL>�A3C�@1@ R E�M�¹3A Á @�N H R C�F�C�>�M�E.>�YLI<N[@ R >.N Á T�I R Y
@BADY R >�M�N[@D@KE:9 º ADC R >.@	AF¹�N A�T�Cc9�C�A
AF¹�I�N º>º T�C�OUN Á C�T�C�A�@ R�
 AF¹�I 
 Y NW9�I�� R Y �^A R N�@LC�>�M&T�I�F R ¼
9 N7C�> R Y	N7M&IU>3A1N7Y O�¹�C�ALI<O ALE.YLI�;�¸ º IJOUC�ZiOUN7T�TÆ@-A3AF¹�C�@1YLI �&E.C�YDI/9�IU>3AlNW9 R E�>3A @�A R AF¹�I F�I<@KC�M[>
R�
 N 
 Y NW9�I-� R Y ��AF¹.N7A F R IJ@�> R A N&@L@LE:9�I AF¹.I N7M&IU>3A
C�@
E.> ÁiR E.>.F�IJF C�> O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T
YLI<@ R E�Y OPIJ@ R Y�C�> 
 R Y�9 N ALC R > � � R >�FSN[>.F 	 N[@D@KIJYXA�<X²�­-­���; Çb¹�C�@^C�@ Á IJOUN[E.@LI YDIJN7T � R YDT�F
IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@lN7YDI R�
 ALIJ> O�¹�N7Y N[O ADIUYDCc»JIJF Á @ E.>.OPIJYKA N7C�>&A�@SN7>.FST�CÆ9�C�ADIJF O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T
YLI<@ R E�Y OPIJ@��H¹�C�O�¹ >�IUI<F A RkÁ I F�IUH R ADIJF A R @ R T�HtC�>�M A�¹�I F R 9 N7C�> º Y R-Á T�I/9 AF¹.ISN7M&IU>3A
�	N&@lN[O ADE.N7T�TÆ@ F�IJ@LC�M[>�I<F 
 R Y
C�>SAF¹�I Z.Y @BA º T�N[OUI-;)=?> 
 N[O A¦A�C�>3ADIUY N[O ADC R > C�@
N7> N[F�F�IJF O R @KA
A R AF¹�I N[M[IJ>&AXC�> > R A R >.Tc@ O R 9 º E�ADN7ALC R >�A Á E�A�N7T�@ R O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R >�; W�F�F�C�ALC R >�N7T�Tc@�A
> R A R >�TÆ@ OUN[> O R 9$9 E�>.C�OJN ALC R > Á I I 8 º IJ>.@LC�H&I-A Á E�A5C�A OJN7> N7T�@ R�Á I E�>�YDIUT�C�N Á T�I�;�?$Y R ¼
T R >�M[I<F O R 9$9 E�>.C�OJN ALC R >�9�Ng@ N[T�@ R OJN7E.@LI > R >{¼cALIJYF9�C�>.N7T�O�¹.N[C�>.@ R�
rÁ IJT�C�I 
 @�N[>.F M R N7T�@
E º F�N ADIJ@ Á IJOJN7E.@LI N[@ AF¹�I T�IU>.M7AF¹ R 
 O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > C�>.OUYLI<N[@LIJ@ @ R F R IJ@�A�¹�I O�¹.N[C�>
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R�
bÁ IJT�C�I 
 @XN7>.F�M R N7T�@ AF¹.N7AX@KE º:º�R YKA A�¹�I F�IUT�C Á IJYDN7ALC R > C�> A�¹�I O R E�YD@LI R�
 C�>3ADIUY N[O ADC R >.@� ��E:¹�>.@�N7>.F�¸3ADI º ¹�IJ>.@XA�<X²�²-²���;
Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A AF¹�I N[Cc9 C�@ A R d-Y&i6�|TWR°PSR_d¯Y/RuT-��R_Y�Y/]�P ]�Y&n½VUi/P-£/acY4PWR_d��HY��-n

��£&aÆY�z�\Wp���V o P o ��\WR_PWa z�\X\W]FdS��R�P o ��\SR�Z�]FPWp$Y/`N\S]F¡ÅZ&\S] £�\ o w�\��>Y/R±PWR_d z/ac\Si&Y�d�dS�«i6n
o ]6��£/V o Y�d�PWR_d�p+V{a o ��n"P/TuY&R o i6lgi o Y/p�i�� s C �[I O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T	N[E.O ADC R >.@ � �$N[YLC�N7>�A�<¦²-²uquA
��E�T � N[> N7>.F�=&IU>�>�C�>�M3@/A�<¦²-²-­UAy¸�N[>.F{¹ R Tc9�A�<¦²-²�²��.A �H¹.IUYDI N[M[IU>3A @ C�>3ALIUY N[OPA�N[>.F ADYDN&F�I
�
C�A�¹ R >�I N[> R A�¹�IUY N&OUO R Y F�C�>.M�A R > R Y�9 N ADC�H&I YDE�T�IJ@ R 
 N[> IUT�IJO ADY R >�C�O C�>.@KALC�ALE�ALC R >� À R @LIU>.@DO�¹�IUC�> N7>.F 	iT R A �tC�>�A�<¦²-²W����A N O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T >�IJM R ALC�N ALC R > 
 Y NW9�I-� R Y � C�@
@ R E�M-¹3A
A�¹.N A º IUY�9�C�A @�C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�N7M[IJ>3A
F�IJ@LC�M&>�IUY @lA R @ º IJOUC 
 @ >�IUM R ADC�N7ALC R > @BADYDN7ALIJM[C�IJ@

 R Y
A�¹�I�ADYDN&F�C�>.M R�
 @KIJYLHtC�OPIJ@XA 
 R Y Á�R AF¹ OUT R @KI<F N[>.F R-º IU> @F@�@BADI/9 @/A.M[C�H[IU> A�¹�I�YLE.T�I<@ R�

C�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;�W @��
C�T�T Á I @"¹ R �
>�A&N[E.O ADC R >.@:N[YLI�O R 9 º E�A N ADC R >.N7T�Tc@^F�C �iIJYLIJ>&A1A R >.IUM R ALCc¼
N ADC R >SN7>�F N^F�C �*IUYDIU>3A 
 YDN-9�I-� R Y � R 
 >�IJM R ADC�N7ALI<F C�>3ADIUY N[O ADC R >.@1C�@	>�I<OPIJ@D@DN7Y�@ �w@KI<O ADC R >.@
�:;Æ<-; ­:Ay�>; q:; ­ �6;�Çb¹�IS@KADN[>.OPI N[F R�º ALI<F C�> AF¹�C�@XAF¹�I<@KC�@^C�@ AF¹�N A^AF¹�I 
 YDN-9�I-� R Y � @F¹ R E.T�F

 R Y�9 N7T�Tc@�A�N7>.F19�C�>.Cc9 N7T�TÆ@-A�YDI º YDIJ@LIU>3A �

� A�¹�I5@LIPA R�
 N7M&IU>3AD@lC�>tH R T�H[I<F C�> >�IUM R ALC�N ADC R >

� A�¹�I5O R > �.C�O A R-Á�* IJO A2� @��
� A�¹�I º E Á T�C�O YLE.T�I<@ R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >

� A�¹�I5@KALY N ALIJM[C�O�YDIJ@ R T�E�ADC R > F�I<OPC�@KC R >�@
N H N[C�T�N Á T�I A R N7> N[M[IU>3A

8 R ALI AF¹.I�T�N&@BA�N7CÆ9 � i.�>Y�z&� ~tz�P o ��\WR R�
 AF¹�I5@KALY N ADIUM&C�O O�¹ R C�OUIJ@lN7> N7M&IU>3Ab¹.N[@lC�> O R > �.C�OPA
YLI<@ R T�E�ALC R >�;	Çb¹�C�@lYLIJT�N7ALI<@:A R A�¹�I 
LO R >�Z�M[E�Y N ADC R > �5@KALI º C�> ÁiR A�¹ A�¹�I R-º IU> N7>.F OPT R @LIJF
N7M&IU>3A)@F@�@BADI/9 F�IJ@LC�M&>�9�IPA�¹ R F R T R M�@ � @KALI º �%�&;�W 
 Y NW9�I-� R Y ��A N[@ R-º>º�R @KI<F�A R N E�>�C��3E�I
@ R T�E�ALC R >�A�C�@
@ R E�M-¹3A	AF¹.N7A�9 N��[I<@(PS¥SPS��acP�£&acY�A R N[M[IU>3A
F�IJ@LC�M[>�IJYD@lF�C �iIJYLIJ>3A	A�@ º IJ@ R 
 >�I/¼
M R ALC�N ALC R >SF�IJOUC�@LC R >S@KALY N ADIUM[C�IJ@X;�=?> AF¹.C�@
@LIU>.@LI-A3A�¹�I 
 Y NW9�I�� R Y ��C�@	F�IJ@DOPYDC º ADC�H&I N[>.F A�¹�I
F�IJ@LC�M[>�IJY�C�@ 
 YLIJI A R 
LO R >�Z�M[E�YDI��XAF¹.I5N7M[IJ>3A�N[OUO R Y F�C�>�M^A R @ R 9�I R-Á(* I<O ADC�H&I-; � R �1IJH[IUY¦A
C�> R Y F�IJY A R N&@L@LC�@BA!AF¹�I
F�I<@KC�M[>�IJYXA A�¹�I
F�IUH&IUT R-º IJF YLI<@ R T�E�ADC R > @KALY N ALIJM[C�IJ@)N7YDI:IX9 º C�YDC�OUN7T�TÆ@
IUH N7T�E.N7ALIJF C�> NX>tE:9 Á IJY R�
 IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@ � @LIUI�O�¹.N º ALIJY%� �6;

���
	 6�����'t���/�����7�124�	'	���6�5��'t�	���	�K� �
� ����� �}���	�
�X���[���/���
6��	� 4 ��
 �����

Çb¹�I N Á�R H&I^YDI��3E�C�YDI/9�IU>3AD@�N[YLI OJN º ADE�YDIJF C�> A�¹�I 
 E�>.OPALC R >.N[T1N[YDO�¹�C�ALI<O ADE�YLI R 
 A�¹�I O R ¼
R Y F�C�>.N ADC R > 
 Y NW9�I-� R Y � �ui6lgi o Y/p @"¹ R �
>-C�> Z.M[E.YLI�<-;Æ<-;�� Çb¹�I O R3R YDF�C�>.N7ALC R > @"@�@KALIX9
O R >.@KC�@KAD@ R�
 �

� A�¹�I O RtR Y F�C�>.N ADC R > F�IUT�C Á IUY N ADC R >}9 R F�E�T�I � AF¹�I O RtR Y F�C�>.N ADC R >�9 R F�IUT.A&A�¹�I @KIJYLHtC�OPI
F�IJ@DOPYDC º ADC R >�N[>.F A�¹�I N7M[IJ>3A9�t> R �
T�IJF�M&I Á N&@KI<@ Wh� �wW�O��&E�N7C�>&A N7>.OUI+� R F�IUT � �
¸:� �.¸tIUT 
 � R F�IUT �6A3F�IPZ�>�IJF Á IUT R �(A7C�>^Z.M&E�YDI[<�;c<2� � A R M[IPA�¹�IUY)A�¹�IJ@LIH9 R F�E�T�IJ@�N7YDI
YDI 
 IJYLYDIJF A R N&@	AF¹�I�R�Y.Tu\ o ��P o ��\SRk`	]FP����:Y/]6;

� A�¹�I5O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R > º Y R A R O R T � N[M[IU>3A�O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R > º Y R A R O R T �6;
���������������! #"%$����&�('*)���"%+
$,'*$�-.)&+/+
��-�"%$0'1��"%+
$.23"%4%4�56�87� ���-."%$����&��)��0'*$�9
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Çb¹�I�O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R > 
 E�>.O ADC R >.N7T�C�A�@ R�
 AF¹�I�O R3R YDF�C�>.N7ALC R >^@"@�@KALI/9 C�@�@LE º:ºiR YLALI<F Á @�A�¹�I
C�>3ADIUY N[O ADC R >�IU>.N Á T�C�>�M C�> 
 YDN&@BADYLE�O ALE.YLI�� T�N Á IJT�T�IJF$9�C�F�F�T�I&¼0�	N[YLI � � R E�T R E�YDC�@1IUA�N7T.;cA�<¦²-²-�{A
�	YLIJ>�>�IUY
IUA�N7T.;cA�<¦²-²�­��1C�>�Z�M[E�YDI�<-;Æ< �&;DÇb¹�I >�IJM R ADC�N7ALC R > �
YDN º:º IUY5C�@5@LIUIU> N&@�N[@D@KC�@BAF¼
C�>.M AF¹�I F R 9 N[C�> º Y R-Á T�IX9 @ R T�H[IJY�C�> C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@/;�Çb¹�I F R 9 N7C�> º Y R�Á T�I/9 @ R T�H&IUY�C�@
C�> 
 R Y�9�N[T�TÆ@ F�IUZ.>�I<F N&@
N7> N7E�A R > R 9 R E.@	IJ>&ADC�A�@ AF¹.N7A�¹.N[@��t> R �
T�IJF�M[I � YDI º YDIJ@LIU>3ALI<FSN&@
AF¹�I F R 9�N[C�> C�> 
 R YF9 N7ALC R >}9 R F�IUT*C�> Z.M&E�YDI�<-;Æ< �:N ÁiR E�A1AF¹�I F R 9�N[C�> C�>��H¹�C�O�¹ C�A R-º IUYF¼
N ADIJ@XA Á E�A:AF¹.N7A:>�IUI<F�@)A�¹�I�N[@D@KC�@KADN7>�OPI R�
*R A�¹�IUY @ � N&@$@LIUYDH3C�OPI<@ �!C�> @ R T�HtC�>�M�C�A @ º Y R-Á T�I/9 @X;
Çb¹�I O RtR Y F�C�>.N ADC R > N7Y O�¹�C�ALIJOPALE�YDI-A Á N[@LIJF R >-WhÀ � � �[8 � =&IU>�>�C�>�M3@lIPA�N7T.;ÆA�<X²-²�§[N���A$C�@

Commitment

Model

AM & SM

Service 
Description

Model
Coordination

Domain

Solver
Problem 

Domain 
Information

Model

A
B

Provisioning
Service

Execution

Service

Agent
Communication

Language
MiddleWare

Solver

Domain
Problem 

Model

Domain 
Information

?

negotiation 
wrapper

AgentAgent

³�C�M[E�YDI$<-;Æ< �	³�E�>�O ALC R >�N7T�¸ º IJOUC�Z�OJN ADC R > R 
 A�¹�I�=?>3ALIUY N[OPALC R >�¸U@�@BADI/9

F�C�H3C�F�I<F C�>3A R A � RDº N7YLAD@XA.YDI º YDIJ@LIU>3ADC�>�M�A�¹�IX@LIUYDHtC�OUI º Y R H3C�@LC R >�C�>.M�N[>.F @LIUYDHtC�OUI�I 8�IJOUE{¼
ALC R > º ¹.N&@KI<@ R�
 N[M[IJ>&A
N[OPALC�HtC�ADC�I<@:� @F¹ R �
> N&@1AF¹�I5F�C�HtC�@LC R >D9 N[Y �&IJF Á @ A�¹�I5F R AKALI<F T�C�>�I
C�>^Z.M&E�YDI[<�;c<2�6;	¸tIUYDHtC�OUI º Y R HtC�@KC R >.C�>�M C�@�F�IPZ.>.IJF�N[@�A�¹�I º Y R OUIJ@D@KI<@�C�>tH R T�H&IJFXC�> º Y R OPE�YF¼
C�>.M A�¹�I�>�IJOUIJ@D@LN[YF@ YLI<@ R E�Y OPIJ@�YLI �3E�C�YDIJF A R1º IJY 
 R YF9 N[> N[OPALC�H3C�A�@-;�¸�IUYDH3C�OPI^I 8�I<OPE�ADC R >�A
C�> ADE�YL>�A C�@5F�IPZ�>�IJF N[@ A�¹�I N[OPALE.N[T º IJY 
 R YF9 N[>.OPI R�
 AF¹.I º Y R HtC�@KC R >.IJF N&O ADC�HtC�A�@-;�Çb¹�C�@
F�C�H3C�@LC R > I 8 º YDIJ@D@LIJ@�A�¹�I�F�C �iIJYLIJ>.OPI<@ Á IPA �	IUIJ> AF¹.I º Y R OPI<@L@LIJ@1C�>tH R T�H[IJF�C�> º Y R HtC�@KC R >�C�>�M
N @LIUYDH3C�OPI 
 Y R 9 AF¹ R @LI5C�>tH R T�H[IJF C�> C�AD@�I-8�IJOPE�ALC R >�;HÇb¹�I º Y R OUIJ@D@KI<@
C�>tH R T�H[IJFSC�> º Y R H3Cc¼
@KC R >.C�>�MXN7YDI º Y R OUE�YLIX9�IU>3A º Y R OUIJ@D@KI<@)C�>tH R T�H3C�>�M5@DO�¹�IJF�E�T�C�>�M5T R OUN[T.N[OPALC R >.@XA[C�F�IU>3ADC 
 @tC�>�M
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AF¹ R @KI	N[OPALC R >.@ �<A N[@ �t@iA�¹.N A)OUN[>5> R A Á I º IJY 
 R YF9�IJF5T R OUN[T�TÆ@-A O R >3ADN[OPALC�>�M
A�¹�I1N º:º Y R-º YDC�N7ALI
@KIJYLHtC�OPI º Y R HtC�F�IUY2� @��6A 
 R T�T R �	IJF Á @S>.IUM R ALC�N ADC�>�M�A�¹�I YDI��3E�C�YDIJF @KIJYLHtC�OPI�;bÇb¹.I º Y R OPIJ@D@LIJ@
C�>tH R T�H[IJF C�>^@KIJYLHtC�OPI	I 8�IJOUE�ALC R >^N7YDIr9 R YLI	T�C �[It9 N7>.N[M[IX9^IJ>3A�N[OPALC�HtC�ADC�I<@)C�>tH R T�HtC�>�M%9 R >{¼
C�A R YDC�>.M AF¹.IXN7M&YLIJIJF @LIUYDHtC�OUI5I 8�IJOUE�ALC R > º T�N[>4� OUC�Y OPT�I79 N7Y �[I<F xy\Sp+p�� o p$Y/R o B�\¦d-Y/a�C�>
Z.M[E.YLI�<-;Æ< �XN7>.F-C�>�C�ADC�N7ALC�>�M YLI<O R H&IUY�@ º Y R OPI<F�E�YDIJ@��H¹�IU> I 8�IJOUE�ALC R > ¹.N&@ 
 N[C�T�IJF R Y^C�@
º YDIJF�C�O ADIJFXA R 
 N[C�T.;	Çb¹�I�F�C�H3C�@LC R > Á IPA �	IUIJ>^AF¹�I<@KIlA � R A�@ º IJ@ R�
�º Y R OUIJ@D@KI<@)C�@�C�> 
 R YF9 N7T�TÆ@
OUN º ALE�YDIJF�N&@�AF¹�I�i/Y/]6¥X��z�Y[a�� Z&Y/n"z&l-z/acY9� F�I º C�O ALI<F N[@�A�¹�I�@KIJYLHtC�OPI º Y R HtC�@LC R >�C�>�M @LIUYDHtC�OUIlI 8U¼
IJOUE�ALC R > O&@�OUT�I C�>SZ�M[E�YDI$<-;Æ< �6;	Çb¹�I5@LIUYDHtC�OUI T�C 
 I&¼?O&@�OPT�I5O R >.@KC�@KAD@ R�
 Z.Y @BADTc@ º Y R HtC�@KC R >�C�>�M
N7>.F�A�¹�IU> I-8tI<OPE�ADC�>.M N @KIJYLHtC�OPI-; W�> R A�¹�IUY I º C�@ R F�I R 
 @LIUYDHtC�OUI º Y R HtC�@KC R >.C�>�M19 Ng@ Á I
C�>.C�ADC�N7ALIJF C 
 AF¹.I�OPE�YDYDIU>3A$I 8�IJOUE�ALC R > 
 N[C�T�@/;	Çb¹�I 
 R OUE.@ R 
 A�¹�C�@ � R Y �5C�@ R > N >�IJM R ADC�N7ALC R >
9 R F�IUT 
 R Y�AF¹�I�@KIJYLHtC�OPI º Y R HtC�@LC R >�C�>�M º ¹.N&@KI�;hÇb¹�IJYLI 
 R YDI-A�AF¹�I^@KE Á @KI �3E�IU>3A I-8 º�R @KC�ALC R >
�
C�T�T O R >.OUIU>3ALY N ADI @ R T�IUTÆ@ R > A�¹�I5@KIJYLHtC�OPI º Y R H3C�@LC R >�C�>.M º ¹�N[@LI R 
 A�¹�I�T�C 
 I&¼?O&@�OUT�I�;
³�C�M&E�YLI <-;Æ<X@F¹ R ��@�A � R F R 9 N7C�> º Y R-Á T�IX9 @ R T�H&IUY @/A*N7>.F AF¹�IJC�Y�N[@D@ R OUC�N7ALI<F F R 9 N[C�>

C�> 
 R Y�9�N7ALC R >�9 R F�IJT�@�� AF¹�I ÁiR 8tI<@�T�N Á IJT�T�IJF�AuJ�\Wp$PW��R+¢t]F\�£&acY/pÅj�\Sa|¥gY/]!N[>.F�J+\Sp�PS��R$C6R>n
Z&\S]6p�P o ��\SR�B�\¦d-Y/a�YDIJ@ º IJO ADC�H&IUTÆ@��6;hÇb¹.I >�IJM R ADC�N7ALC R >,�
Y N º>º IJY�C�@ F�I º C�O ALI<F N&@�N7> R H N[T
AF¹.N7A�C�@ O R >�>�IJOPALI<F A R AF¹.I^F R 9 N7C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IJYX;�Çb¹�I^I 8 º�R @KC�ALC R > R�
 A�¹�IX>.IUM R ALCc¼
N ADC R > �
Y N º>º IJY:�
C�T�T:O R >.OPIJ>3ALY N ALI R > A�¹�I C�>3ADIUYD>.N7T º Y R OPI<@L@LIJ@ N7>�F @KALYDE.OPALE�YDIJ@ R 
 A�¹�I
N7M&IU>3A R > A�¹�I�YLC�M-¹3A�¹.N7>.F @LC�F�I � A�¹�I OPC�Y OPT�I^O R >3ADN[C�>�C�>�M AF¹�YDIUI ÁiR 8tI<@�T�N Á IUT�T�IJF�M[B��
j>B�A�xy\X\W]FdS��R�P o ��\SR B�\Xd�Y&a)N7>�F j�Y/]6¥X��z�Y�J+Y6i/z/]6� � o ��\SR��6; W�@D@KE>9^I 
 R Y^> R � AF¹�N A A�¹�C�@
N7M&IU>3A C�@�AF¹.ISOPT�C�IU>3A R�
 N @LIUYDHtC�OUI-; � >�TÆ@ R >�I N[M[IU>3A��
C�T�T Á I F�C�@LOUE.@L@LIJF Á IJOJN7E.@LI A�¹�I
>�IUM R ADC�N7ALC R > F�IUT�C Á IUY N ADC R > O R 9 ºiR >�IJ>&A R 
 AF¹.I:�
YDN º:º IJY
F R IJ@l> R Ab9 N �[I�N7>U@ N[@D@LE:9 º ¼
ALC R >.@1N ÁiR E�A1AF¹�I N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI R�
 AF¹.I R A�¹�IUY:C�>3ALIJYDN&O ADC�>�MXN7M[IJ>3AX;�Çb¹3E�@/A�¹�IPADIUY R M[IJ>�I R E.@
N7M&IU>3AD@	OUN[> C�>3ADIUYF¼ R�º IJYDN7ALI-AtN[@1T R >�M^N[@:AF¹�IX@ R�Á IX@�AF¹�I YDE�T�I<@ R 
 AF¹.I º Y R A R O R Ti@ º IJOUC�Z�IJF
Á @ AF¹�I W�M&IU>3A � R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > s N[>�M[E�N7M[I�; =?> 
 N[OPAXA 
 Y R 9 AF¹.I º IUY @ º I<O ALC�H[I R�
 NXH&IUY�@
@KCÆ9 º T�ISN7M&IU>3A�� E�>.N Á T�I A R 9 R F�IJT R A�¹�IUY @��6A�AF¹�I R A�¹�IUY^N7M&IU>3AXOUN[> @KCÆ9 º TÆ@ Á I HtC�I-�	IJF
N[@ N Á T�N[O�� Á�R 8 � ÁiR 8 T�N Á IUT�T�IJF �
C�AF¹ N �&E.IJ@KALC R >�9 N7Y ���	AF¹.N7A YDIJOUIUC�H[IJ@�C�> º E�AD@XA�C�> A�¹�I

 R Y�9 R 
 9�IJ@D@LN[M[I<@/A�N7>�FSM&IU>�IJYDN7ALI<@ R E�A º E�AD@XA.N7M3N7C�> C�> AF¹�I 
 R YF9 R 
 9�I<@L@DN7M&IJ@X;
³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�Al> R ADI AF¹�N A A�¹�I F R 9 N7C�> º Y R�Á T�I/9 @ R T�H&IUY C�@S@LI º N7Y N ALI<F 
 Y R 9 A�¹�I

�
YDN º:º IUY5T�Ng@[IJY Á @ N�j�Y/]6¥¦��z�Y$J+Y6i/z/]6� � o ��\SR�T�Ng@&IUY¦; W @LIUYDHtC�OUI�F�IJ@DOPYDC º ADC R > C�@XF�IPZ.>.IJF
N[@�N[> IU>tE:9�IUY N ADC R > R 
 AF¹�I F�Cc9�IU>�@KC R >.@ R�
 N @KIJYLHtC�OPI � R Y�C�F�IU>3ADC�Z�OJN ADC R > R 
 AF¹�I5C�@D@KE�I<@
C�>tH R T�H[IJF-C�>-A�¹�I º Y R HtC�@LC R >�C�>�M R 
 N @LIUYDHtC�OUI �^N7>.F AF¹.I @ º IJOUC�Z�OJN ADC R > R 
hº YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@
AF¹�I F R 9 N[C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IUY(¹�N[@ R H&IUY�I<N[O�¹ R�
 AF¹.IJ@LI C�F�IU>3ALC�Z.IJF F�Cc9�IJ>.@KC R >�@/;�Çb¹�C�@
F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 N @LIUYDHtC�OUI C�@�A�¹�IU> 
"¹.N[>.F�IJF � A R AF¹.I,�
YDN º:º IUY A R�º Y R HtC�@KC R >�;�Çb¹�C�@
F�IJ@LC�M[> º ¹�C�T R @ R�º ¹U@ C�@�N7T�@ R @"¹�N7YDIJF Á @ AF¹�I:� R Y � R�
 
 YDN[E.@��

Çb¹.IUYDI N7YDI A � R N[@ º I<O A @ A R AF¹�I F�IUH&IUT R-º 9�IJ>&A R�
 N7M&IU>3ASN[YDO�¹�C�ALI<O ADE�YLI<@-�
�H¹�N A C�@^AF¹�I N[YDO�¹�C�ALI<O ADE�YLI R 
 IJN&O�¹ N[M[IJ>&A N[>.F ¹ R � F R A�¹�I/@-C�>3ALIJYDO R >{¼
>.IJO A¦A�O R3R YDF�C�>.N7ALI A�¹�IUC�Y�N[OPALC�HtC�ADC�I<@�N7>.F O RtR-º IUY N ALI�;rÇb¹�IJYLI5N[YLI�9 N7>U@ N º ¼
º Y R N[O�¹�I<@$A R A�¹�I�F�IUH&IUT R-º 9�IJ>&A R�
 N�@KC�>�M[T�I N7M[IJ>3AX;b;c;Æ;	¶ I º Y R HtC�F�I N^@LI º ¼
N[YDN7ALI79 R F�E�T�I 
 R Y AF¹�I�@BADYDN7ALIJM[C�O�>�IUM R ADC�N7ALC R >�A*N7>.F AF¹tE.@XA �	IXN[YLI��
C�T�T�C�>�M
A R N[F R�º A1N[>u@^F�IPZ�>�C�ADC R > R Yy9 R F�IJT R�
 N�@LC�>�M&T�I N7M[IJ>3AX;�� E.Y R >�TÆ@�N[@D@KE:9 º ¼
ADC R > C�@5AF¹.N7A5AF¹.I N7M&IU>3AD@5OJN7> O R 9$9 E�>�C�OUN7ALI �
C�AF¹ I<N[O�¹ R A�¹�IUY^N7>.F�A�¹.N A
R E�Y
>�IJM R ADC�N7ALC R > 9 R F�E.T�I5OJN7> Á I5N&F�F�IJFSA R A�¹�I5N7M&IU>3AD@ � 
 Y N7E.@XA:qWµ-µ�µ��.;

Çb¹�I F R 9�N[C�> º Y R-Á T�IX9 @ R T�H&IUY�C�>�C�ALC�N ALI<@5@LIUYDH3C�OPI�YDI��3E�I<@BA @:�
C�A�¹ AF¹�I �
Y N º>º IJY�H3C�N
AF¹�C�@ @KIJYLHtC�OPI F�IJ@DOPYDC º ADC R > T�Ng@[IUY � T�C�> � T�N Á IJT�T�IJFkM���F�E�YLC�>�M AF¹�I^@KIJYLHtC�OPI[G @ º Y R HtC�@KC R >�C�>�M
º ¹.N&@KI�A F�IJ@DOPYDC Á C�>�MlA�¹�I$C�@L@LE�IJ@ C�>tH R T�H[IJF C�>�>�IUM R ALC�N ADC R >�N[@ �	IUT�T&N&@*AF¹.I:F R 9 N[C�> º Y R-Á T�IX9
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@ R T�H&IUY<G @ º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@ R H&IUY*A�¹�IJ@LI$C�@L@LE�IJ@X;5¸�E.OUOUIJ@D@ 
 E�T&>�IUM R ADC�N7ALC R > �
C�A�¹�AF¹.I R A�¹�IUY!@KIJYLH&IUY
N7M&IU>3A��
C�T�T)YDIJ@LE�T�A C�> N O R >&ADYDN&O A�A�¹.N A C�@�AF¹.IU> º N[@D@KI<F Á N[O��SA R AF¹�I^F R 9 N7C�> º Y R-Á T�IX9
@ R T�H&IUY 
 Y R 9 A�¹�I��
Y N º>º IJY�� T�C�>�� T�N Á IJT�T�IJF�f��&;�� E�YDC�>.M>A R Y º YLIJH3C R E�@KTÆ@-A�A R AF¹�I^@KIJYLHtC�OPI
YLI �3E�IJ@KAXA ÁiR AF¹ AF¹�I F R 9�N[C�> º Y R�Á T�I/9 @ R T�H&IUY	N7>.F AF¹�I O RtR Y F�C�>.N ADC R >�9 R F�E�T�I YDIJN[F N7>.F
�
YLC�ALI A R A�¹�IUC�Y
C�> 
 R Y�9�N7ALC R >}9 R F�IJT�@XA�T�N Á IJT�T�IJF�J+\Sp�PS��R C&RXZ&\S]6p�P o ��\SR�B�\Xd�Y&a�N7>�F1M[B
� jmB YLI<@ º IJOPALC�H[IUTÆ@-;�Çb¹�I7M[B � j>B N[YLI
A�¹�I �
YDN º:º IJYJG @1YLI º�R @KC�A R YLC�IJ@ 
 R Y �3> R �
T�I<F�M[I
N ÁiR E�A�C�AD@LIUT 
 N7>�F R AF¹�IJYD@ C�> C�AD@ IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3A YDIJ@ º I<O ALC�H[IJTc@ � =&IU>�>�C�>�M3@lIPA�N7T.;ÆA>qWµ-µ�µ Á ��;
Çb¹�I�j>B®9 N7C�>&A N7C�>.@$C�> 
 R YF9 N ADC R > @LE.O�¹ N[@$AF¹�I @KIJYLHtC�OPI<@$C�AlOJN7> º Y R HtC�F�I�A[A�¹�I�YDIJ@ R E.YDOUIJ@
N H N7C�T�N Á T�I A Rkº IJY 
 R YF9 C�AXA:N[>.F C�AD@�OUE�YLYDIU>3AX@DO�¹�I<F�E�T�I R 
 N[OPALC�H3C�ALC�IJ@X; =?> C�AD@�N[O��3E.N7C�>{¼
ADN[>.OPI[9 R F�IUT�� W%� �6AtAF¹.I N[M[IU>3A1@KA R YLI<@$C�> 
 R Y�9 N ADC R > N ÁiR E�A	AF¹.I I-8tC�@KALIU>�OPI N[>.F �t> R �
>
OUN º N Á C�T�C�A�@ R 
�R AF¹�IJY�N7M&IU>3AD@X;
Çb¹�IXN Á�R H&I5HtC�I�� R�
yº Y R HtC�@LC R >�C�>�M�C�@ N7M&IU>3A"¼?OPIJ>3ALYDC�O-A�O R >.OPIJ>3ALY N ALC�>�M R > AF¹.I C�>&ADIUYF¼

>.N7T�@ R�
 A�¹�I^N[M[IJ>&A¦; � R �1IJH[IJYXA�AF¹�IJYLI^N7YDIXN[T�@ R C�>&ADIUYF¼ N[M[IJ>&A º Y R OUIJ@D@KI<@�N[>.F @KALYDE.O ADE�YLI<@
C�>tH R T�H[IJF�;)W�T�T'C�>3ALIJY"¼?N7M&IU>3A	O R 9$9 E�>.C�OJN ALC R >SC�@ º ¹u@�@LC�OJN7T�Tc@ Y R E�ALIJF HtC�N�N^@KE�C�ALI R 
 9�C�F{¼
F�T�I-�lN7YDI�@KIJYLHtC�OPIJ@�A�¹.N A	N[@D@KC�@BA:F�C�@KALYDC Á E�ALI<F O R 9 º E�ADN ADC R > � ÁiR 8XT�N Á IUT�T�I<F1B���d�dUacY���PW]FY �6;
Çb¹�IJ@LIl@KIJYLHtC�OPIJ@XA º�R @L@LC Á Tc@ º Y R HtC�F�IJF Á @ R A�¹�IUY�N[M[IU>3A @/Ag9 Ng@ C�>.OUT�E�F�I �Q@[IUT�T R � N7>.F �H¹�C�ADI
º N7M&I F�C�YDIJOPA R YF@ @LIUYDHtC�OUIJ@XA N[@D@KC�@KALC�>�M N7M[IJ>3AD@ C�> T R OUN ADC�>.M R >�I N7> R AF¹�IJY � º T�N A 
 R Y�9�@ 
 R Y
9�IJ@D@LN[M[I5Y R E�ADC�>.M @KIJYLHtC�OPIJ@�� @LE.O�¹ N[@h��W�="¸ � ��W�="¸�A�<¦²-­-��� R Y �[À �	=�� � R Y Á C 8�A>q-µ-µ�µ�� � �
N7E�A�¹�IU>3ADC�OJN ALC R > @LIUYDHtC�OUIJ@ �.@KI<OPE�YDC�A�@S@LIUYDH3C�OPI<@��{9�I<F�C�N7ALC R > @LIUYDH3C�OPI<@�N7>�F Á Y R �[IUY N7M&I @LIUYF¼
HtC�OUIJ@��w@KIJI � � R M[IJT�A�<¦²-²-§�� 
 R Y:N 
 E.T�T*F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 9�C�F.F�T�I��	N[YLI�@LIUYDHtC�OUIJ@��6;�Çb¹�I
CÆ9 º T�I/¼
9�IU>3ALI<F�9�C�F�F�T�I��	N[YLI N[YDO�¹.C�ADIJO ADE�YDI 
 R Y O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > R�
 AF¹.C�@�YLI<@KI<N7Y O�¹1¹�N[@ Á IUIJ> N
O R 9 Á C�>.N ADC R > R 
 ��W�="¸ � ��W�="¸�A�<X²�­W���.N[>.F5A�¹�IH³�=�?'W � º IU>�¸ R E�YDOUI1Y R E�ALC�>�M º T�N7A 
 R Y�9 @� ³�=�?'W�¼ ��¸�A_qWµ-µ�µ��.;
³�C�>.N[T�TÆ@-AtA�¹�I5@F@3>3A N"8 N7>�F º YDN[M-9 N ADC�OJ@ R 
 9�IJ@D@DN7M[I<@1N[YLI O�¹�I<O��[IJF N7M3N7C�>.@KA1A�¹�I > R YF¼

9 N ALC�H[I YDE�T�I<@ R 
 AF¹�I O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R > º Y R A R O R T�At@BA R YDIJF C�> A�¹�I N7M[IJ>3A	O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >
T�N[>�M[E�N7M[I5O R 9 ºiR >�IJ>&A R�
 AF¹.I O RtR Y F�C�>.N ADC R > @"@�@KALI/9�A*N7>.F O R YDYLI<O A�9�IJ@D@DN7M[I<@�N7YDI @LIU>3A
HtC�NXAF¹.I(9^C�F�F�T�I-�lN7YDI A R AF¹�I�C�>3ALIJ>.F�IJF YDIJOUC º C�IU>3A¦; ��A�¹�IUY �
C�@KI�N7> IUYDY R Y	C�@ ��N[M[M&IJF N7>.F
AF¹�I5@LIU>�F�IUY
C�@
> R ALC�Z.IJF R�
 AF¹�I5F�C�H&IUYDM[IU>�OPI 
 Y R 9 AF¹.I�YLE�T�IJ@ R 
 A�¹�I º Y R A R O R T.;
Çb¹�I�F�IPADN[C�T�@ R�
 AF¹.I�>�IJM R ALC�N ALC R > �
Y N º>º IJY � AF¹�I O RtR Y F�C�>.N ADC R >¿9 R F�E�T�I N7>.F C�A @

N[@D@ R OUC�N7ALIJF C�> 
 R YF9 N7ALC R >
9 R F�IUT�@ N7>.F�@KIJYLHtC�OPI F�I<@LOUYLC º ADC R >��6A N[>.F AF¹.I^N[M[IU>3A O R 9$9XE{¼
>�C�OUN ADC R > T�N[>�M[E.N[M[I19 R F�E�T�I<@ R�
 AF¹.I N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI N[YLI YDIUHtC�@KC�ALI<F-C�> 9 R YDI F�I º A�¹ C�>
O�¹.N º ALIUY @�A � R A&AF¹.YLIJI�N7>.F 
 R E�Y¦;Q¶¿¹�N A
O R >�@BADC�ADE�ALI<@:N7>SN7M[IJ>3A:C�@	F�C�@LOUE.@D@KI<F�>�I 8tAXA º YDC R Y
A R N7> C�>{¼?F�I º AF¹ F�C�@DOPE�@L@LC R > R�
 
 R OUE.@KI<F O R >.OUI º A @ @LE.O�¹ N&@ O RtR Y F�C�>�N ALC R >�A�C�>3ALIUY N[OPALC R >
N7>.F >�IJM R ALC�N ALC R >�;

����� 2 ���%�+���K�7��� � ��� � �D���	�
�/���[�	�&�+� 1Ã�	�����&� 4

W�> N7M[IJ>3A F�IUZ.>�C�ALC R > C�@ º YDIJ@LIU>3ALI<F C�> AF¹�C�@ @KI<O ADC R > 
 R T�T R �	IJF Á @ N[> C�>:¼ F�I º AF¹�I 8�NW9�Cc¼
>.N ADC R > R�
 AF¹�I º Y R�Á T�I/9 R�
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R >�AiC�AD@ F�IPZ.>.C�ADC R >.@/A'Y N ADC R >.N7T�I-A º Y R-º IUYLALC�IJ@ N7>.F
A�@ º I<@/;

	�

��
�	 ����������������� ���!�#"��
W�M&IU>3AD@XA YDN7AF¹�IJY A�¹.N7>^NhT-]F\SV¦� R�
 N[M[IJ>&A @/A N[YLI�A�¹�I �[IUYD>�IJT R 
 AF¹�I	C�>tH&IJ@KALC�M&N ADC R >�YLI º�R YKADIJF
C�> AF¹�C�@�� R Y ��; Çb¹�I ADIUY�9 N[M[IJ>&A¦AQ¹ R �1IJH[IUY¦A�¹�N[@ Á IUIJ> AF¹�I @KE Á�* IJO A R�
 9 E.O�¹ F�I Á N ADI



9 � ;�� 
��[6 	�� � ��	�� ���<6 # ���t8 ��� 	������ ��	��!8
��4�� 672 <-<

YLI<OPIJ>&ADTc@�A�Y N7>�M&C�>�M 
 Y R 9 F�IPZ.>.C�ADC R >.@lAF¹�N A N[T�T R � A�¹�I5C�>.OPT�E.@LC R > R 
 N[Tc9 R @BA�N[T�T ºiR @D@LC Á T�I
R-Á(* I<O A @/A<A R F�IPZ.>.C�ADC R >.@ �H¹�C�O�¹ R >.Tc@ º IJYF9�C�A!N
H&IUY�@ OPT R @LIJF @LIPA R 
{º�R @L@LC Á C�T�C�ADC�I<@ N&@ OUN[>.F�Cc¼
F�N ADIJ@ 
 R Y�N7M&IU>.O/@,� @LIUI � À
E.@D@KIJT�T N[>.F�8 R YDHtC�MmA�<X²-²u�uA>� N[IJ@XA�<X²-²u�uA ��Ng@&IJ@"¼�À R AF¹�A_<¦²-²u�uA
¶ RtR T�F�YDC�F�M[I�N7>�F1=&IU>.>�C�>.M&@XA�<X²-²u� � 
 R Y�@ R 9�I�F�IPZ�>�C�ADC R >.@��6;

=?> AF¹.C�@ � R Y ��A)N7> N7M&IU>3A C�@ F�IUZ.>�I<F N[@XN z�\Sp�£&��R�P o ��\SR R�
 AF¹�I F R 9 N[C�> º Y R-Á T�IX9
@ R T�H&IUY$N[>.F5A�¹�I �
Y N º:º IUY � �H¹�IUYDI	AF¹�I
T�N ALALIJY:O R 9 ºiR >.IU>3A$C�@�O R >.OUIUYD>�IJF��
C�AF¹ º Y R HtC�F�C�>�M
C�>3ADIUY N[O ADC R > OJN º N Á C�T�C�ALC�IJ@
N[>.FSO R 9$9 E.>�C�OJN ADC R >��t> R �
T�IJF�M&I 
 R YlAF¹.I 
 R Y�9^IJY�� �


���,.$ � ���(/	� 
("%$ )�- /�
 * ,���
./ *���,.-����:- 
.)�)�,.-
Çb¹�I1F R 9 N7C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IUY C�@�N[@D@KE>9^I<F A RhÁ I	OUN º N Á T�I R�
 @F@U9 ÁiR T�C�OJN7T�Tc@ YDI º YDIJ@LIU>3ALC�>�M
N7>.F YDIJN&@ R >�C�>�M^N Á�R E�A�C�AD@�C�>3ALIJYL>.N[T @KADN ADI�E�ALC�T�Cc»JC�>�M C�A @�F R 9 N[C�> �t> R �
T�IJF�M&I-;NÀ
I<N[OPALC�H[I
N7M&IU>3AD@ � �1Y RtR ��@XA_<¦²-²><���N7YDI A�¹�IUYDI 
 R YLI I 8�OPT�E.F�I<F 
 Y R 9 A�¹�C�@�YLI<@KI<N7Y O�¹�;!Çb¹�I F R 9 N[C�>
º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IJY�C�@ N[T�@ R N[@D@KE:9�I<F A R�Á I N[E�A R > R 9 R E�@/;¿¸3ADN7ALI<F @LCÆ9 º Tc@�A	N[E�A R > R 9�@
9�IJN7>�@ AF¹�N A A�¹�I�N[M[IU>3A @ R-º IUY N ADI �
C�A�¹ R E�A AF¹�I F�C�YDIJOPA C�>&ADIUYDH[IJ>&ADC R > R�
 ¹tE:9 N7>.@ R Y
R A�¹�IUY @/AiN7>.F A�¹.N A AF¹�IX@ ¹�N H[I5@ R 9�I��tC�>�F R�
 O R >3ALY R T R H&IUYlAF¹.IUC�Y N[OPALC R >.@ N7>.F C�>3ALIJYL>.N[T
@BA N ADI � � N&@BADT�I 
 YDN[>.O�¹�C.A�<X²-²u� �.; =?> AF¹.C�@ � R Y ��AlN7E�A R > R 9�@ N-9 R E�>3AD@�A R AF¹�I �
YDN º:º IJY
¹.N HtC�>.M^T R OUN[T O R >&ADY R T*C�> @LIUT�IJO ADC�>.M C�A @�@BADYDN7ALIJM[C�IJ@	C�> >�IJM R ALC�N ALC R >�;�=?>.F�IUI<F�A.N[E�A R > R 9�@
C�@
N^>�I<OPI<@L@DN7Y�@ O R >.F�C�ALC R > 
 R Y
>�IJM R ADC�N7ALC R > @KC�>.OPI�N[M[IU>3A @	OJN7>�> R A Á I�9 N[F�I R Y R Y F�IUYDIJF
A R�º IUY 
 R Y�9 ADN&@ � �w@ � Á @ R AF¹�IJY º IJIUY�N7M&IU>3AD@X; �
³�C�>.N[T�TÆ@-A*N7M&IU>3AD@�N7YDI N[@D@KE>9^I<F A R}Á IXOJN º N Á T�I R�
	Á IUC�>�M ÁiR A�¹ @KIJT 
$R Y�M[Y R E º 9 R ALCc¼

H N ALI<F �H¹�IJ>�9�N �tC�>�M F�IJOPC�@LC R >.@�N7A�AF¹�IXC�>3ADIUY N[O ADC R > º ¹.N[@LI R�
 A�¹�IUC�Y º Y R�Á T�IX9 @ R T�HtC�>�Mm;
=?> AF¹.C�@:AF¹�I<@KC�@:@LIUT�Z�@F¹�>�I<@L@:C�@:C�> 
 R YF9 N[T�TÆ@^F�IPZ.>�I<F N[@$AF¹�I N[O�¹�C�IUH&I/9�IU>3A R�
 R >�I[G @�M R N7T0� @��
C�>�F�I º IU>.F�IU>3ALTÆ@ R�
 AF¹.I R A�¹�IUY2� @��
M R N[T�@X;�� > AF¹�I R A�¹�IUYh¹.N7>.F�A�M&Y R E º 9 R ALC�H N ADIJF F�I<OPCc¼
@KC R >�@ N[YLI�F�IUZ.>�IJF N[@ N[O�¹.C�IJH[I/9�IJ>&A R�
1R >�I&G @ R �
> M R N[T��w@ �&A Á E�A�C�> N 9�N[>�>�IJY A�¹.N A C�@
¹�IUT º�
 E�T!A R R AF¹�IJYD@JG�M R N7T0� @��6;NÇb¹.C�@�T R OUN[T N7>�FSM&T R�Á N7T'M R N[T�9 R ALC�H N ALC R >�N7T @KADN[>.OPI<@ R�
 N7>
N7M&IU>3A1N7YDI�M&C�H&IU>�9 R YDI�O R >.OPYDIPADI�F�IPZ�>�C�ADC R >.@1C�> ADIUY�9 @ R�
 9 N�8tCÆ9�Cc»<N ADC R > R�
 C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
N7>.F @ R OPC�N7T �	IUT 
 N7YDI C�> º Y R OPIJIJF�C�>�M O�¹.N º ALIJYD@:�H¹.IU> �3E.N7>3ALC�ADN7ALC�H[I�9 R F�IUT�@ R 
 >.IUM R ALCc¼
N ADC R > N[YLI C�>3ALY R F�E.OPI<F�; Çb¹.I O�¹ R C�OPI R 
 �H¹.C�O�¹ N7AKALC�ALE�F�I A R N&F R-º A5C�@ > R A7¹.N[YDF��
C�YDIJF
C�>3A R AF¹�I N[M[IU>3A5N7Y O�¹�C�ALI<O ALE.YLI�A YDN7AF¹�IJY�C�A5C�@5N 
 E�>.OPALC R > R 
 AF¹.I N7M&IU>3AJG @ IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A¦;
W�@ �lN[@ @KIJIU> C�>�@LIJOPALC R >!<�;c<�A.A�¹�I�9 R ALC�H N7ALC R >.@ R�
 N7M[IJ>3AD@�¹�N H[I Á IUIJ> R >.I R 
 AF¹�I �[IX@

 IJN7ALE�YDIJ@	A�¹.N A�¹.N&@ Á IJIU> E.@LIJF C�> R YDF�IUY	A R F�C �iIJYLIJ>3ALC�N ALI7�[?r¸ 
 Y R 9¤� Wh¸�;

	�

��
�� ��� ��� "�"�� � �#�"! � �#"��$#%�!"�&(' �*)

=?> A�¹�C�@	@LIJOPALC R >�A3A�¹�I�O R >�OPI º A R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@1I-8�NW9�C�>.IJF 
 Y R 9 N+��W�= º IUY @ º IJOPALC�H[I
� @LIUI O�¹.N º ALIJY}� N7>.F � � IJO��&IUY¦A�<X²�²�� ��A�� 
 YDN[E.@XA�<X²-²U© Á ��A�� ¶ N[T�A R > N7>�F�
 Y N Á:Á I-A�<¦²-²u� �

 R Y	N(9 R YDI�F�IPA N7C�T�I<F�ALYDIJN7AF9�IU>3A 
 Y R 9 R AF¹.IUY:YDIUT�N ADIJF^Z.IJT�F.@ �&;�Çb¹.C�@:I 8 º�R @KC�ALC R > �
C�T�T.T�Ng@
AF¹�I 
 R E�>.F�N7ALC R >.@ 
 R Y�C�>3ALY R F�E.OUC�>�M F�C �iIJYLIJ>3A79 R F�IJT�@ R 
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > C�> @KE Á @KI �3E�IU>3A
O�¹.N º ALIUY @X;

+-, 7<��+
$�+
�.: "% �+/. ���&$ '0. ��'1��7�����+/. �����;+
��9�'*$�"21�'1��"%+
$0'*4  �����7<)&��7�����+/. �����; �+/)&"%��� :�>���� 7� -3�23���&��� '* 
'546���&��)�'*$ $�+*��+
��-��&� +*���<����46�&�&�� ��+"4 �&�6. +
��� '!��'* �7�3#"%$ '!��'* ���&�98  �4�';:��.���&4�'1��"%+
$� ��<"24 +
��-��&�� '*���
46�&���!" � ���&-<3<'*$�-�+/. ���&$"4��('*)���"%)��&- "%$!����'*46 �+ )&"�'*4  :< ���&�! -3���+ �&$� �7���� )&+/+
��-�"%$0'1����- '*)���"%+
$� 8���0'1��"%$�)&7��
4%" � ��4%��+
��$�+ )�+
�!� 7�$�"%)�'1��"%+
$ '*$�- -��&4%"%5 �&��'1��"%+
$ 4%+�'*->= ?/)&+*� �-3A@;BDCFEHG >
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� #���'*& 5�&(/�'�� /�. � / /��"!*&('*3�5�& / '
� R T�A:C�> 
 R YF9 N7T�TÆ@^F�IUZ.>�I<@$O RtR Y F�C�>.N ADC R > N[@ 
DN �3C�>.F R 
 F:@3>�NW9�C�OlM&T�E.I
AF¹.N7A Á C�>.F�@$ADN[@ ��@
A R M[IPA�¹�IUY C�>3A R N T�N7YDM[IUYH9�I<N7>�C�>�M 
 E.T �H¹ R T�I��	� � R T�AXA�<¦²-­-­ �.;H� R YLI @ º IJOPC�Z�O5F�IPZ.>�C�ALC R >�@
º T�N[OPI�A�¹�I�9 N7C�>�IX9 º ¹.N[@LC�@ R > AF¹�I�\WV o z�\Wp$Y R 
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > C�> OUYLI<N ALC�>�M O R T�T�IJOPALC�H[I
N[OPALC R >.@X;	³ R Y
I-8�NW9 º T�I-A � R >�FSN[>.F 	 N&@L@LIUY�F�IPZ.>�I�O R3R YDF�C�>.N7ALC R >SA R$Á I �

;Æ;Æ;�N º Y R-º IUYLA�@ R�
 C�>&ADIUY N[OPALC R > NW9 R >.M @ R 9�I @KIUA R 
 N7M[IJ>3AD@ º IUY 
 R Y�9�C�>.M
@ R 9�I�O R T�T�IJOPALC�H[I�N[OPALC�HtC�A�@ � � R >.F N7>�F�	 N&@L@LIUY¦A�<X²�­-­���;

Çb¹�C�@5F�IPZ�>�C�ADC R > C�@�OUIU>3ALIJYLI<F R > A�¹�I R E�A O R 9^I R�
 O RtR YDF�C�>.N7ALC R >�; � R �	IUH&IUY¦A'C�A�C�@ A RtR
N Á @KALY N[OPA5A R�Á I R�
 N7>U@ E�@KI R�º IJYDN7ALC R >.N[T�TÆ@-;�³ R Y I-8�NW9 º T�I-A!AF¹�IS> R ADC R > R�
 O R T�T�IJOPALC�H[I
N[OPALC�H3C�A�@ N7T�T�E�F�IJ@$A R A�¹�I I-8�C�@KALIJ>.OPI R 
 N5@F¹.N7YDIJF�M R N7T�A R N&O A1O R T�T�I<O ADC�H&IUTÆ@-A&@LC�>.OPI 
 R Y1O R Tc¼
T�I<O ADC�H&I�N[O ADC�HtC�A�@ N7M&IU>3AD@�9XE.@KA:@"¹.N[YLI1AF¹.I
M R N[TtA R O R T�T�N ÁiR Y N ADI7�
C�AF¹ R >�I
N7> R AF¹�IJY�C�>^A�¹�I
Z.Y @BA C�>�@BA N7>.OUI � �1Y N A�9 N7>�A�<¦²-²-µ���;7¸tE.O�¹ M R N[T�@ N7YDI I 8 º T�C�OPC�ALTÆ@ C�>.OUT�E.F�IJF C�>�F�IPZ.>�C�ALC R >�@
Á @1¸tC�>�M-¹ N7>�F1� N7T R >�I%�

Çb¹.I C�>3ADIUM[Y N ADC R > N7>.F�¹.N[YF9 R >�C R E.@5N&F * E.@KAF9�IU>3A R 
 C�>.F�C�HtC�F�E.N7T7� R Y ��I 
 ¼

 R YKA @	A R �lN7Y F�@1AF¹�I5N&OUO R 9 º T�C�@F¹:9�IU>3A R�
 NXT�N7YDM[IJYlM R N[T � ¸tC�>�M�¹�A�<X²�²W����;
Çb¹.I�N[OPA R�
 9 N7>.N[M[C�>�M C�>3ALIJYDF�I º IU>.F�IJ>.OPC�IJ@ Á IUA �1IJIU> N[OPALC�HtC�ADC�I<@ º IJY 
 R YF9�I<F
A R N[O�¹�C�IUH&I N^M R N7T � � N7T R >.I N[>.F � Y R ��@KA R >�A�<X²�²-µ���;

Çb¹.N A C�@XA �
C�A�¹ AF¹�I<@KIXHtC�I���@/A*O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@�AF¹�I7�_]F\¦z�Y6i�i R�
 N[T�C�M[>.C�>�MSN7>.F N&F * E.@KALC�>�M
N7M&IU>3AD@JG N[OPALC R >.@ A R 9 N7>.N[M[I C�>&ADIUY F�I º IU>�F�IU>.OUC�I<@/A*�H¹�IUYDI @LE.OUOUIJ@D@�T�I<N[F�@ A R N[O�¹.C�IJH3C�>�M
@ R 9�I M[T R-Á N[T1@F@�@BADI/9+¼cM R N[T�; W�T�AF¹ R E�M�¹ AF¹�I O R >.OPI º A C�@ M&C�H&IU> N
9 R YDI O R >.OPYDIPADI F�I 
 ¼
C�>.C�ADC R > C�> ADIUY�9 @ R�
(ÁiR A�¹ R E�A O R 9^I ��
KM R N7T �%��N[>.F AF¹.I º Y R OUIJ@D@KI<@ C�>3H R T�H[I<F�A	ALIUY�9 @
@KE�O�¹ N[@ 
 � R Y �SI � R YKA @ � R Y 
LC�>3ADIUM[Y N ADC R > � R Y 
"9 N[>.N7M&I/9�IU>3A
� F R > R A O R >.@KALY N7C�> F�C 
 ¼

 IUYDIU>3A�C�>3ALIJY º YLIUADN ADC R >.@X;�³ R Y^I 8�NW9 º T�I-A �H¹.C�O�¹ IJ>3ALC�A�@ C�@^YDIJ@ º�R >.@KC Á T�I 
 R Y�9 N7>�N7M[C�>�M
AF¹�I^C�>&ADIUY F�I º IU>�F�IU>.OUC�I<@ � AF¹.IXC�>.F�C�HtC�F�E�N7T�@ R Y N OUIU>3ALY N7T�CÆ»UIJF O R >3ALY R T�T�IUY�� s C �&I-�
C�@KI�A�C�A
C�@5> R AXOUT�I<N7Y:�H¹.N7A5C�@�AF¹�I R�Á(* IJOPA R�
 
 � R Y � I � R YLA
� ��N[> N[M[IJ>&A<G @ M R N[T�@XA º T�N7>.@ R Y F�I/¼
@KC�YDIJ@XA R Y1@ R 9^I R AF¹.IUY:O R >.@KALYDE.O A��1Çb¹�I 
 R T�T R �
C�>�M A � R F�IUZ.>�C�ALC R >.@ R �*IUY:N[> N7T�ALIJYL>.N7ALC�H[I
º IJYD@ º IJO ADC�H&I R >SO RtR Y F�C�>�N ALC R >�A3IX9 º ¹.N[@LCÆ»UC�>�M^N1ac\¦z�PSa�A.YDN7AF¹�IJY:A�¹.N7> N�OPIU>3ADYDN[T�AtT R OUE.@ R�

O RtR Y F�C�>.N ADC R > �

� RtR YDF�C�>.N7ALC R >�A3AF¹.I º Y R OUIJ@D@ Á @ �H¹�C�O�¹ N[> N[M[IU>3A
YDIJN[@ R >�@	N Á�R E�A�C�AD@lT R OJN7T
N&O ADC R >.@1N[>.F A�¹�I � N[>&ADC�OUC º N ALI<F �	N[OPALC R >.@ R�
 R AF¹�IJYD@1A R ADYF@ N[>.F IJ>.@KE.YLI�AF¹�I
O R 9$9 E.>�C�A�@SN[O A @lC�> N�O R ¹�IUYDIU>3AH9 N7>�>.IUY¦A 
8
 
 � =[IJ>�>�C�>�M&@XA�<X²�²-§���A º ;Æ<X­u©{;

N7>.F N[F�F�C�ALC R >�N7T�Tc@�AiN º Y R OPI<@L@��H¹ R @LI F R 9 N7C�> R�
�R-º IUY N ADC R > C�@�AF¹.IX@DN ALC�@ 
 N[O ADC R > R�

�_]FY�Z&Y/]FY&R�z�Y6i �

;Æ;Æ;)N @ R T�E�ADC R >�A R N5O RtR Y F�C�>.N ADC R > º Y R-Á T�I/9 O R >.@BADC�ADE�ALI<@:N[>kY��&V{��a���£/]6��V{p+AtN
O R 9 º Y R 9�C�@KI�A�¹.N A�N[@D@LE�YLI<@ @ R 9�I/¹ R � 
F9 N"8�Cc9 N[T ��N7AKA N7C�>:9�IU>3A R 
 F�C �iIJYLIJ>&A
C�>3ALIJYLI<@BA @ R�
 N[T�T C�>tH R T�H&IJF C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�@ � � @L@ R ��@ �tC.A�<X²-²�²��.;

Çb¹�I º Y R OUIJ@D@ R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@
N7T�@ R OPIJ>&ADYDN[TiA R =[IJ>�>�C�>�M&@JG�F�IUZ.>�C�ALC R >�; � R �1IJH[IUY¦A
�H¹�IUYDIJN&@	AF¹�I º YLIJHtC R E.@
F�IPZ�>�C�ADC R >.@ �	IUYDI�NW9 Á C�M&E R E�@
N ÁiR E�A�¹ R � C�A �	N&@�N[O�¹�C�IUH&IJF�A�C�>
AF¹�C�@$F�IUZ.>�C�ALC R >�A&O RtR Y F�C�>.N ADC R >5C�@�N&O ADC�H&IUTÆ@ Á Y R E�M-¹3A�N ÁiR E�A�HtC�N�ac\¦z�PSa�A&YDN7AF¹�IJY�AF¹.N[>^@ R 9�I
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OPIJ>&ADYDN[T�CÆ»UI<F�A7I-8 º T�C�OPC�AH]FY�Pgi/\SRm��RuT º Y R OPI<@L@ R 
 IJN&O�¹XN[M[IU>3A¦;5s C �&I-�
C�@KI�A%� @L@ R ��@ �tCcG @�F�IUZ.>�Cc¼
ALC R > I/9 º ¹.N&@KCÆ»UI<@1AF¹�I�T R OUN7T*T R OPE.@ R 
 O R >&ADY R T*C�> O RtR Y F�C�>.N ADC R >�; � R �	IUH[IJYXA3C�> N&F�F�C�ALC R >
A R AF¹�C�@/A�AF¹.I 
 � R Y � I � R YKA ��C�@�AF¹�I1z�\WR/�t��z o ��RUT1��R o Y&]FY&i o i R�
 C�>.F�C�HtC�F�E�N7T�@
AF¹�N A >.IUIJF A R
Á I YDIJ@ R T�H[I<F�C�> O RtR Y F�C�>.N ADC R >�;�W @ �
C�T�T Á I @"¹ R �
> C�>ST�N7ALIJYlO�¹�N º ADIUY @/A�� @L@ R ��@ �3CcG @$F�IPZ>¼
>�C�ALC R > Á IJT R >�M&@:A R M&N-9^I�AF¹�I R YDIPADC�O%9 R F�IJT�@ R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R >�AF¹.N7A	IX9 º ¹.N[@LCÆ»UI > R ADC R >.@
R�
 i/\Sa�V o ��\SR>i	N7>�F�Y��/V{��a���£&]6��V{p � N[>SIX9^IJYLM&IU>3A º Y R-º IUYLA�@ AF¹.N7A�C�@
O RtR Y F�C�>�N ALC R > �6;
³�C�>.N[T�TÆ@-A��H¹�IJYLI<N[@5N[T�T:AF¹�ISN ÁiR H[I F�IUZ.>�C�ALC R >.@XN7YDI Á N[@LIJF R > N[O�¹�C�IUHtC�>�M O R T�T�IJOPALC�H[I

N[OPALC R >.@XA ��E>¹�>.@ N7YDM[E�I<@ A�¹.N A N7T�AF¹ R E�M-¹ O RtR Y F�C�>�N ALC R >(C�@ N º Y R-º IUYLA�@ R 
 O R T�T�IJOPALC�H[I
N[OPALC R >.@XA�C�A^C�@X> R A�N[> N7T�T R YX> R AF¹�C�>�M º Y R�º IJYKA�@�;�À�N7AF¹�IJYXC�A^OJN7> I-8U¹.C Á C�A
d-Y�TW]�Y�Y&i R�

@LN7ALC�@ 
 N&O ADC R > �

;Æ;Æ; N º Y R�º IJYKA�@ R�
 AF¹.I @"@�@KALIX9 R 
 N[M[IJ>&A @ º IUY 
 R Y�9^C�>�M @ R 9�I N&O ALC�HtC�A�@ C�>
N @F¹.N7YDIJF�IU>tHtC�Y R >:9�IU>3AX;�Çb¹�I F�IJM[YDIUI R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@ AF¹.I I 8tALIJ>&A
A R �H¹.C�O�¹ A�¹�I/@ N H R C�F I 8tALY N7>.I R E�@XN&O ALC�HtC�A�@ Á @ YLI<F�E.OUC�>�M YDIJ@ R E�Y OPI O R >{¼
ADIU>3ALC R >�A�N H R C�F�C�>�M5T�C�H&I&¼ T R O�� N7>�FSF�I<N[F�T R O���A3N[>.FD9 N[C�>3ADN[C�>.C�>�M^N º:º T�C�OUN Á T�I
@DN 
 IUA�@ O R >.F�C�ALC R >.@ � ��E>¹�>.@�N[>.F�¸3ALI º ¹�IU>�@/A�<¦²-²�²��.A º ; ­-�>;

Çb¹�I F�IUZ.>�C�ALC R > R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@(9 N[F�I�9 R YLI O R 9 º T�I-8 Á IJOUN[E.@LI�AF¹�I º IUY @ º IJO&¼
ALC�H[I R�
 AF¹�I F�IUZ.>�C�ALC R > >�IUI<F�@ A R�Á I�E�>.NW9 Á C�M[E R E.@KTÆ@ F�IUALIUY�9�C�>.IJF�; 	 IU>�IJYDN[T�TÆ@-A �H¹.IU>
AF¹�I�@"@�@KALI/9 R�
 N7M&IU>3AD@�C�@�HtC�I��1I<F 
 Y R 9 N Á IX¹.N HtC R E�YLC�@KALC�O º IUY @ º I<O ALC�H[I � Á @ R-Á @KIJYLHu¼
C�>.M A�¹�I Á I/¹�N H3C R E.Y R 
 AF¹�I @F@t@KALIX9 R >�TÆ@��6A�A�¹�IU> C�A C�@ F�C � OUE�T�A A R N[@D@LIJ@D@ �H¹�IUAF¹�IJY
N7M&IU>3AD@�¹.N H&IXIJ>�M&N[M[I<F C�> O RtR Y F�C�>.N ADIJF N[O ADC R > � =&IU>�>�C�>�M3@/A�<¦²-²-§���; W�M&IU>3AD@79�Ng@�¹.N H[I
C�>�F�IUI<F O RtR YDF�C�>.N7ALIJF^A�¹�IUC�YlN[O ADC R >.@XA Á E�A1A�¹�I�YDIJ@LE�T�ALC�>�MX@F@�@BADI/9 Á IX¹.N HtC R E�Yy9 Ng@ Á I C�>:¼
O R ¹�IUYDIU>3AXA�F�E�I A R IJYLY R >�I R E.@t9 R F�IUT�@XA�T�N&O�� R�
 C�> 
 R Y�9�N7ALC R > R Y
C�>.@LE � OPC�IU>3A�YLI<@ R E�Y OPIJ@X;
� R >tH[IJYD@LIUTÆ@-AiA�¹�I @"@�@KALIX9�9�Ng@ I-8{¹�C Á C�A O R ¹�IJYLIJ>&A�O R T�T�IJOPALC�H[I�N[OPALC R >.@XA Á E�A AF¹.I�N[M[IJ>&A @
F�C�F > R A5N[O ADE.N7T�TÆ@ C�>3ALIJ>.F A R O RtR Y F�C�>.N ADI A�¹�IUC�Y�N[O ADC R >.@ � @LIUI � ¸tIJN[YLT�I-A�<¦²-²-µ�� 
 R Y N F�I/¼
@LOUYLC º ADC R > R�
 AF¹�I º Y R-Á T�I/9 �6;H³ R Y�A�¹�IJ@LI5YDIJN&@ R >.@/A�@ R 9^I YLI<@KI<N7Y O�¹�IUY @	C�> A�¹�I5Z.IJT�F
¹.N H[I
º Y R-ºiR @LIJF A�¹.N A5N @LN7ALC�@ 
 N&O A R Y�@ F�IPZ.>�C�ALC R > R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > OUN[>�> R A Á I Á N[@LIJF R > Á I/¼
¹.N HtC R E�YDC�@F9 N7T R >.I � � N[@KALT�I 
 Y N7>�O�¹�C'N7>.F � R >3ALI�A�<X²�²u©���;!=?>�@BADIJN[F�A&N @LN7ALC�@ 
 N&O A R Y�@ AF¹�I R Y�@
R�
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > 9 E�@BASN&OUO R E�>3A 
 R Y N7>.F Á I Á N[@LIJF R >·��R o Y/R o ��\SR�PSa�P o.o � o V>d-Y&i�@LE.O�¹
N[@ Á IUT�C�I 
 @ N[@ �1IJT�T�N&@ ¹.C�M�¹�IUY R Y F�IJY N7AKALC�ALE�F�IJ@ � R Y º Y R ¼?N AKADC�ADE.F�I<@ �S@KE�O�¹ N&@ C�>3ALIU>:¼
ALC R >.@^N7>�F F�IJ@LC�YLI<@ R�
 A�¹�I N[M[IJ>&A @ � ��IJ>�>�IPALAXAQ<X²-­U©�A � N&@BADT�I 
 YDN[>.O�¹�C N[>.F � R >3ALI-A�<¦²-²U©�A
¶ RtR T�F�YDC�F�M[I�N7>�F1=&IU>.>�C�>.M&@XA�<X²-²u� �.;

=?>�M[IJ>�IUY N7T.AUA�¹�I1F�IPZ.>�C�ALC R >�@ N7T�Tt@"¹.N[YLI)A�¹�I ºiR C�>3A AF¹�N A A�¹�I R E�ADO R 9�I R�
 O RtR Y F�C�>�N ALC R >
C�@
O R ¹�IJYLIJ>3AXA�O R T�T�IJOPALC�H[I N[OPALC R >.@X; � R �	IUH[IJYXA&AF¹.IUYDI C�@l> R O R >.@LIU>.@LE.@ R H[IJYr¹ R �(A�N7>.F Á @
�H¹ R 9�A:O RtR Y F�C�>�N ALC R > C�@^N[O�¹�C�IUH&IJF�A)> R Y��H¹.N7AXC�@XAF¹�I R-Á(* I<O A R�
 O RtR YDF�C�>.N7ALC R >�;�Çb¹�I
º Y R-ºiR @LIJF F�IPZ.>.C�ADC R >.@�N7YDI C�> 
 R YF9 N[T�TÆ@ @LE:9$9�N[YLCÆ»UI<FSN&@-�

A�¹�I�z�\¦\S]�dS��R_P o ��\WR1�_]F\�£&aÆY&p O R >.@LC�@KAD@ R�
 z�\Sp%�>\gi6��RuT � YLIJT�N7ALC�>�M>A_¹.N7Y�9 R >�CÆ»&¼
C�>�MmA�N&F * E.@KALC�>�M>A�C�>3ADIUM[Y N ADC�>.M � @ R 9�I�z�\X\W]FdS��R�P o ��\SR¿\-£ �/Y�z o i � ADN&@ ��@XA M R N7T�@/A
F�IJOPC�@LC R >.@/A º T�N[>.@�� �
C�AF¹ YDIJ@ º I<O A^A R @ R 9�I�z�\¦\S]FdW��R_P o ��\WR��_]�\Xz�Y&i�i6A �H¹�C�O�¹
@ R T�H[I<@$A�¹�I�O RtR Y F�C�>.N ADC R > º Y R-Á T�IX9 Á @SO R 9 ºiR @LC�>.MXO R ¼ R YDF�C�>.N7ALC R > R�Á(* IJOPAD@
C�> T�C�>�I:�
C�AF¹ AF¹.I5O RtR Y F�C�>.N ADC R >SF�C�YLI<O ADC R > � � @L@ R ��@ �3C.A�<X²�²-²���;

Çb¹�C�@
HtC�I�� R 
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > �
C�T�T Á I5E.@LIJF N[@
AF¹�I:� R Y �tC�>�M F�IUZ.>�C�ALC R > AF¹.Y R E�M-¹ R E�A
AF¹�C�@�� R Y �_;5³�C�>.N[T�TÆ@-A[C�> AF¹�C�@�� R Y �5N F�C�@BADC�>�O ALC R >^C�@Q9 N&F�I Á IUA �1IJIU> º Y R OPI<@L@LIJ@ AF¹�N A	¹�IUT º
Á YDC�>�M N Á�R E�AXO R3R YDF�C�>.N7ALI<F N&O ADC R > N[>.F�AF¹�I º Y R OUIJ@D@KI<@ AF¹.N7A�9 N7C�>&A N7C�> O RtR Y F�C�>.N ADC R >�;
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Çb¹�C�@1F�C�@KALC�>.O ADC R > C�@:YLI �.IJOPALIJF�C�> YDIJN7Ti@ R OUC�N[T.@"@�@KALIX9�@��H¹�IUYDIlAF¹.I º Y R OPIJ@D@LIJ@�AF¹�N A Á YLC�>�M
N ÁiR E�A 
L@LC�M&>�C�>.M R 
 N F�IJN[T � N[YLI @LI º N[YDN7ALI 
 Y R 9 º Y R OUIJ@D@KI<@ AF¹.N7A�9 N7C�>&A N7C�> 
"¹ R > R E�YF¼
C�>.M R 
 F�IJN[T�@
� � ¸�O R AKA¦A�<X²�­u©���;7Çb¹�I�� R Y � YLI º�R YKADIJF�¹.IUYDI C�@ º YLCÆ9 N7YDC�TÆ@ N[>�N7AKALIX9 º A A R
N[F�F�YLI<@L@lA�¹�I º Y R OPI<@L@LIJ@l>.IJOPI<@L@DN7Y�@ 
 R Y N[O�¹.C�IJH3C�>�M O R3R YDF�C�>.N7ALC R >�A�N7T�AF¹ R E�M-¹ @KALYDE.O ADE�YLI<@
N7YDI º Y R HtC�F�IJF A R N&@L@LC�@KAlAF¹�I5@LIJO R >.F @KADN7M&I R 
 O RtR Y F�C�>�N ALC R >�;

� 3�5 & / '*3 � # .0/ � � / / �"!$& '$3�5�&(/�'
� RtR Y F�C�>�N ALC R > C�@ >�IJIJF�I<F �H¹.IU> AF¹.IUYDI N7YDI C�>3ALIJYDF�I º IU>.F�IJ>.OPC�IJ@ Á IUA �1IJIU> N7M&IU>3AD@JG
N[OPALC R >.@XA Á IPA �	IUIJ> T R OUN[T N[O ADC R >.@(N7>�F @ R 9�I M&T R�Á N7T OPYDC�ALIUYDC�N A�¹.N A >.IUIJF.@ A R®Á I
@LN7ALC�@BZ�IJF�A R Y �H¹.IU> AF¹�IJYLI N7YDI�F�C �*IUYDIU>.OUIJ@ C�> I-8 º IJYKADC�@LI R Y T�IJH[IUT�@ R�
 YDIJ@ R E.YDOUIJ@� � R >.F N7>.F�	 N[@D@KIJYXA�<¦²-­-­UA ��E:¹.>.@�N7>�F�¸tALI º ¹�IU>.@XA�<¦²-²-²���; W O ADC R > F�I º IU>.F�IU>.OUC�I<@� � R >.F N7>.F�	 N[@D@KIJYXA�<¦²-­-­�� R OJOPE�Y��H¹�IJ> A�¹�IlT R OUN[T�N[O ADC R >.@ R�
iR >�IlN7M&IU>3A)F�C�YDIJOPALTÆ@ R Y�C�>:¼
F�C�YLI<O ALTÆ@�¹.N H&I�N7> I �iI<O A R > AF¹�I N[OPALC R >.@1N7>.F º T�N[>.@ R�
 R A�¹�IUY @X; � =&IU>�>�C�>�M3@/A�<¦²-²-§��'M&C�H&IJ@
AF¹�I 
 R T�T R �
C�>�M�I 8�N-9 º T�I<@)A R C�T�T�E.@KALY N ADI
C�>3ADIUY F�I º IU>.F�IU>.O/@ Á IPA �	IUIJ>�N[M[IJ>&A @/;)W�OPALC R > F�I/¼
º IJ>.F�IJ>.OPC�IJ@�N[YLC�@KI7�H¹�IU> AF¹�I	T R OJN7T�N[OPALC�HtC�ADC�I<@ R 
 N7M&IU>3AD@�O R >3ALYDC Á E�ALI1A R AF¹�Il@ R T�E�ALC R > R 
 N
T�N[YLM&IUY º Y R�Á T�I/9 � I�; Mm; Á E.C�T�F�C�>�M N%¹ R E�@KI2�6A AF¹.IUYDI:C�@�N�>�IUI<F�A R O R3R YDF�C�>.N7ALI$I<N[O�¹5C�>.F�C�HtC�F{¼
E.N7T*N[OPALC R >�At@LC�>.OUI�A�¹�I�T R OUN7T*F�I<OPC�@KC R > R 
 R >�I N7M[IJ>3A1F�C�YLI<O ALTÆ@�Cc9 º N&O A @1N&O ALC R >�@ R�
 R AF¹�IJY
O R 9+9XE�>�C�A�@}9�I/9 Á IJYD@X;�=?>3ALIUY F�I º IJ>.F�IU>�OPC�IJ@lC�> N&O ADC�HtC�ALC�IJ@b9 Ng@ N7T�@ R N[YLC�@KI �H¹�IJ>SA�¹�IUYDI
C�@XO R >&ADIU>3ALC R > 
 R Y YLI<@ R E�YDOUIJ@ C�> º Y R�Á T�I/9 @ R T�HtC�>.M � I-; M>; N�¹.NW9$9�IUY�9�Ng@ Á I >.IUIJF�IJF
Á @ A � R N[M[IJ>&A @�@KCÆ9 E.T�A N7>�I R E.@LTc@ A R�º IUY 
 R Y�9 AF¹�IJC�Y5ADN[@ ��@ R Y5N Á YDC�F�M[I�AF¹�N A79 E�@BA Á I
E.@LIJF Á @ A � R O R >tH R @t@ R 
 ALYDE.O���@
ADYDN H&IUT�C�>�M C�> R�º:º�R @KC�ALIXF�C�YDIJOPALC R >.@��6;hs C �[I-�
C�@LI-AiT R OUN[T
N[OPALC R >.@%9�Ng@S>�IUI<F A R @DN ADC�@ 
 @ @ R 9^I�M&T R�Á N7T!OPYDC�ADIUYDC�N � I-; M>;	AF¹�I Á E.F�M&IPA 
 R Y Á E�C�T�F�C�>.MSN
¹ R E�@KI5OJN7>�> R A�I 8�OPIJIJF��H�-µ�µ-µ�µ%�6;y³.E�YLAF¹�IJYF9 R YDI-A.C�>�9 N7>U@ A�@ º IJ@ R�
	º Y R-Á T�I/9 @l> R R >�I
N7M&IU>3AH¹.N[@
@LE � OPC�IU>3A�O R 9 º IPADIU>.OUI-A�YDIJ@ R E.YDOUIJ@ R YlC�> 
 R Y�9�N7ALC R >SA R N[O�¹.C�IJH[IJ@	C�AD@lM R N7T0� @��
� I�; Mm; @LE.OJOPIJ@D@ 
 E�T1F�C�N7M&> R @LC�@ R�
 N F�C�@KI<N[@LI R�
 ADIU> C�>tH R T�H[I<@�9 N7>U@ F�C �*IUYDIU>3AX@ R E�Y OPI<@ R�

I 8 º IUYLALC�@KI�A&C�> 
 R Y�9 N ADC R >�N[>.F�I��3E�C º 9�IU>3A �6; 	 IU>�IJYDN[T�TÆ@-A3O RtR Y F�C�>.N ADC R >XC�>}9 R @KA R�
 A�¹�IJ@LI
O R >&ADI 8tAD@�OUT R @KIJTc@ YDIJ@LI/9 Á T�I<@XN F�C�@BADYLC Á E�ADIJF R-º ADCc9�CÆ»JN7ALC R > º Y R�Á T�I/9 E.@LIJF 
 R Y R Y F�IUYF¼
C�>.M C�>.F�C�H3C�F�E.N[T A N[@ �t@XA�@LIUT�IJOPALC�>�M �H¹ R N7>.F�¹ R � A R N[OJO R 9 º T�C�@"¹ A�¹�I/9�A*N[@ �	IUT�T!N&@
A�¹�I
YLI<@ R E�Y OPIJ@�>�IUI<F�IJF 
 R Y AF¹�IJC�Y @LN7ALC�@ 
 N&O ADC R > � � IJO��&IUY¦A�<X²-²u�uA � @D@ R ��@ �tC.A_<¦²-²�²��.; W�> R AF¹�IJY
HtC�I��(C�@:AF¹.N7A1A�¹�I R E�A O R 9�I R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > OUN[> Á I F�C�HtC�F�I<F C�>&A R A�¹�YLIJI Á N&@KC�O�OUT�N&@L@LIJ@XA
YLI �.IJOPALC�>�M F�I<OPC�@KC R >.@�N7A AF¹�YDIUI T�IUH&IUT�@-�5@ º I<OPC�Z�OUN7ALC R > R�
 �H¹.N A5M R N[T�@ R Y R�Á(* IJOPALC�H[I<@�A R
N[O�¹�C�IUH&I:� OPYDIJN7ALC�>�M5@F¹.N7YDIJFXM R N7T�@ � � º T�N7>�>.C�>�M R 
 ¹ R � A R N[O�¹�C�IUH&I1A�¹�I/9 � I-8 º YLI<@L@LC�>�M º�R ¼
ALIJ>&ADC�N[T'@KIUAD@ R�
 ADN&@ ��@:A R N[O�¹�C�IUH&I�M R N7T�@ � �3@DO�¹�IJF�E�T�C�>�M R�
 �H¹�IJ> A R�º IJY 
 R YF9 A�¹�I N&O ADC R >.@
� A N[@ �SN[@D@LC�M&>:9�IU>3AXA�@F¹.N7YDIJF @LO�¹.IJF�E�T�IJ@
N[>.FSYLI<@ R E�YDOUI N[T�T R OUN7ALC R >���� ��I<O��[IUY¦A�<X²�²�� ��;

=?> AF¹.I N ÁiR H[I OUN[@LIJ@XA&O RtR Y F�C�>�N ALC R > 
 E.>.O ADC R >.@$A R ��R¦Z&\S]6p T R OJN7T�N&O ADC�HtC�ALC�IJ@X; � RtR YDF�Cc¼
>.N ADC R > C�@XN[> C�> 
 R YF9�C�>�M º Y R OPI<@L@ 
 R Y AF¹�I A�@ º IJ@ R�
�º Y R�Á T�IX9 @�AF¹�N A$¹.N H[I O R >.OUIUYD>�IJF
AF¹�I OPT�N[@D@KC�O F�C�@KALYDC Á E�ALIJF º T�N[>�>�C�>�M O R 9$9 E�>.C�A�@�A��H¹�IJYLI C�>3ALIJYDF�I º IU>.F�IJ>.OPC�IJ@-I 8�C�@BA @
NW9 R >.M N7M&IU>3AD@JG&N&O ALC�HtC�ADC�I<@ � ��E.Y 
 IJI-A�<¦²-²-­UAU� E�Y 
 IJI5N7>.F1s I<@L@LIUY¦A�<X²�­-²UA 	 I R YLM&I ��A_<¦²-­��UA
� R Y �tC�T�T N7>.F1s I<@L@LIUY¦A�<X²�­-�UA_��E�Y 
 IUI�IUA�N7T.;cA�<¦²-­�­��.;bÇb¹tE.@lAF¹.I @ R E�Y OPI R�
 O R > �.C�O A�C�@
A�¹�I
T�N&O�� R�
 �t> R �
T�IJF�M&I5C�> º Y R F�E.OPC�>�M I �iI<O ALC�H[I^T R OJN7T�N[O ADC R >.@X; =?> @LE.O�¹ OJN[@LIJ@XAiO RtR Y F�C�>�NS¼
ALC R > C�@ E.@LIJF N[@ N 9^IUAF¹ R F R�
 C�> 
 R YF9�C�>�M C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�N[M[IU>3A @ R 
 AF¹.I º T�N[>.@ R�
:R AF¹�IJYD@XA
�H¹ R A�¹�IU>SC�>3ADIUM[Y N ADI
AF¹.IUC�Y º N[YKADC�N[T º T�N[>.@$C�>3A R NXO R ¹�IUYDIU>3A:M&T R�Á N7T º T�N[>�;	³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A
N7M&IU>3AD@�N7YDI N[@D@KE:9�I<F A R�Á I�¹�IUT º�
 E�T N7>.F AF¹�I C�> 
 R YF9�C�>�M º Y R OPI<@L@�N&@L@LC�@KAD@�N[M[IU>3A @XC�>
O RtR-º IUY N ADC�H&IUTÆ@ @"@t>3AF¹.IJ@LCc»JC�>�M N�@ R T�E�ALC R >SA R A�¹�I�M[C�H[IJ> º Y R-Á T�IX91;
� R �	IUH&IUY¦A[N7M&IU>3AD@N9�Ng@^> R A	N7T �lNg@t@:O RtR-º IUY N ADC�H&IUTÆ@^N[M[YDIUIlA R�º IJY 
 R YF9 N�A N[@ ���H¹.IU>
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N[@ �[I<F Á @ R A�¹�IUY N7M&IU>3AD@X;�Çb¹�I/@19 Ng@S>.IUIJF z�\WR>¥¦��R_z/��RuT-;%Çb¹�C�@�C�@�>.IJOPI<@L@DN7Y�@ �H¹.IU> A�¹�I
¹�IUT º�
 E�T$N&@L@LE:9 º ADC R > C�@ F�Y R�º:º I<F N[>.F A�¹�I R�Á(* IJOPA R 
 O RtR YDF�C�>.N7ALC R > C�@ AF¹�I^C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@ R�
 N[M[IU>3A @/;%³ R Y I 8�NW9 º T�I-A'N7M&IU>3AD@�9�Ng@ > R T R >�M[IJY @F¹.N7YDI�AF¹.IX@DNW9�I M R N7T.A
N7>.F C�>.@KALI<N[F AF¹.I/@ 9�Ng@ ¹.N H&I M R N[T�@�A�¹.N A N7YDI�9 E�ADE.N7T�Tc@ I 8�OUT�E.@LC�H[I-;Ä³ R Y I-8�N-9 º T�I�A
N Á E:@[IJY��lN7>3AD@ A R Á E:@ N M RtR F N A N T R � º YDC�OUI-A �H¹�IJYLI<N[@ N @LIUT�T�IJY��lN7>3A @ A R @LIUT�T
N A N�¹�C�M-¹ º YLC�OPI�;�W�T�ADIUYD>.N ADC�H&IUTÆ@ O R >.@LC�F�IUY AF¹�I I 8�NW9 º T�I R 
 A � R ALYDE.O���@��lN7>3ALC�>�M A R
@KCÆ9 E.T�A N7>�I R E.@LTc@ OPY R @D@ N Á YLC�F�M[I AF¹.N7ASOUN[> R >�TÆ@(@KE º>º�R YKA R >�I ADYLE.O�� OPY R @D@LC�>�M N7A N
ALCÆ9�I-; =?> Á�R AF¹ I 8�N-9 º T�I<@^AF¹�IJYLI N7YDI > R @"¹�N7YDIJF-M R N[T�@X; =?> 
 N&O AXA	A�¹�I M R N7T�@ R 
 A�¹�I
N7M&IU>3AD@
N[YLI�9 E�ALE.N[T�TÆ@ I-8�OUT�E�@KC�H[I�;�Çb¹.I�M R N[T�@ R 
 N[>k��R�dS��¥¦��dSV>PSa>9�Ng@ N7T�@ R+Á I(9 E�ADE.N7T�Tc@
I 8�OPT�E.@LC�H&I,� I�; Mm;SO R 9 º N7>U@�� �lN7>3A @ A R C�>.OPYDIJN&@KI �lN7M&IJ@ A R @DN ADC�@ 
 @ C�AD@�� R Y �&IUY @/A Á E�A
N7T�@ R �lN7>3AD@!A R OPE�A:F R �
> R >^I 8 º IU>.F�C�ADE�YLI2�6;)=?>�@KE.O�¹�OUN&@KI<@/A&O RtR Y F�C�>.N ADC R >�9 Ng@5C�>3H R T�H[I
9 R YDI A�¹.N7> C�> 
 R Y�9^C�>�M R A�¹�IUY @ R�
rº T�N[>.@ R Y M R N7T�@�� R >�I^ALYDE.O�� F�YDC�H[IUY OUN[>�> R A�@KCÆ9 º Tc@
@BA N ADI^C�AD@ C�>3ALIJ>&ADC R > A�¹.N A�C�A�C�>3ALIJ>.F�@ A R E�@KIXAF¹�I Á YLC�F�M[IXZ.Y @BA¦; = A(9 E�@BA5O R >tH3C�>.OUI A�¹�I
R A�¹�IUY�F�YDC�H&IUY R 
 AF¹�C�@�@LO�¹.IJF�E�T�I �&;�=?>�F�IUI<F�A�E�>.F�IJY A�¹�I > R >{¼?O RtR�º IJYDN7ALC�H[I N[@D@LE:9 º ALC R >
IUH&IU> A�¹�I H N[T�C�F�C�A�@ R�
 C�> 
 R Y�9 N ADC R > OUN[> > R A Á I�A N��[IJ> N A 
 N[OUI H N7T�E�I @KC�>.OPI N7M&IU>3AD@N9 Ng@
Á I�E.>&ADYLE�AF¹ 
 E�T � À R @LIU>.@DO�¹�IUC�> N7>.F 	iT R A �tC�>�A�<X²�²W����;

=?> @KE�O�¹ O R >3ALI-8tAD@XA.O RtR Y F�C�>.N ADC R >SC�@�>.IUIJF�IJF Á I<OUN[E.@KI R 
 z�\WR/�t��z o i R�
 C�>3ADIUYDIJ@KAD@X;:=?>
AF¹�I OUN&@KI R 
 ¹�IUT º�
 E�T N7M&IU>3AD@XA�O RtR Y F�C�>.N ADC R > YLI<@KIX9 Á T�IJ@ N F�C�@KALYDC Á E�ALI<F R-º ALCÆ9^CÆ»JN7ALC R >
º Y R-Á T�I/9 � R�º ALCÆ9 N7T�Tc@ R Y F�IJYLC�>�M ADN&@ ��@XA[YDIJ@ R E�Y OPC�>�MmA[N[@D@KC�M[>.C�>�M5N[>.F @DO�¹�IJF�E�T�C�>�M R 
 ADN[@ ��@
A R N7M[IJ>3AD@��6; =?> AF¹�I OUN[@LI R 
 @KIJT�Zi@"¹ N[M[IU>3A @/A�N O RtR Y F�C�>�N ALC R >�9�I<O�¹.N7>�C�@F9 C�@ >.IUIJF�IJF
AF¹.N7A}9 R YDI OUT R @KIJTc@ YDIJ@LI/9 Á T�I<@�N F�C�@KALYDC Á E�ALI<F-O R > �.C�O A YDIJ@ R T�E�ALC R > º Y R-Á T�I/9 Á IJOJN7E.@LI
R-º ADCc9�CÆ»JN7ALC R > R�
 N&O ADC�HtC�ALC�IJ@ N7>�F YDIJ@ R E�Y OPI<@�9 Ng@ Á I N7> C�>3ALY N[OPADN Á T�I º Y R-Á T�I/9 M&C�H&IU>
AF¹.N7A C�> 
 R YF9 N ADC R >
9 Ng@ Á I^C�>�O R YDYDIJO A � @LIUT�Z�@"¹�N7M[IJ>3AD@h9�Ng@ Á IXE�>3ADYLE�A�¹ 
 E�T$N Á�R E�A�A�¹�I
C�> 
 R Y�9�N7ALC R >�A�¹�I/@�O R 9+9XE�>�C�OUN7ALI �&A&E.>.OPIJYKA N7C�> � C�> 
 R Y�9�N7ALC R > C�@$> R A º E Á T�C�OPTÆ@ N H N[C�T�N Á T�I
¹�IU>�OPI N7M[IJ>3AD@}¹�N H[I A R 9 N��&I E�>.OUIUYLADN7C�> F�I<OPC�@KC R >�@SN Á�R E�A N&O ALC R >�@ R 
5R AF¹.IUY @ � N7>.F
º N7YLALC�N7T � > R R >.I�N[M[IJ>&A�¹.N&@�N O R 9 º T�IPADI H3C�I-� R�
 AF¹�I R H&IUY N7T�T º Y R�Á T�IX9 �6;}Çb¹�IJYLI 
 R YDI-A
R-º ADCc9�CÆ»JN7ALC R > R 
 AF¹�I R H[IUY N7T�T º Y R-Á T�IX9 Á IJO R 9�IJ@ C�>3ADYDN&O ADN Á T�I-;ÃÇb¹�I º Y R-Á T�I/9 AF¹.IU>
Á I<O R 9^I<@H¹ R � A R YLI<@ R T�H&I I<N[O�¹ C�>�F�C�HtC�F�E.N[TwG @ º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@lC�> AF¹�I5O R T�T�I<O ADC�H&I N&O ALC�HtC�A�@�;
³�C�>.N[T�TÆ@-AiIUH&IU> C 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@ > R A >�IUI<F�IJF �wN[OPALC R >.@ N7YDI�C�>.F�I º IU>.F�IJ>3A N[>.F YLI/¼

@ R E�Y OPIJ@ N7YDI º T�IJ>3ALC 
 E�T�� C�A59 Ng@ @KALC�T�T Á I Á IJ>�IPZ�OUC�N[T[C 
 N7M[IJ>3AD@ O R3R YDF�C�>.N7ALI<F�;�³ R Y I-8�N-9 º T�I�A
C�> 
 R Y�9�N7ALC R > F�C�@DO R H[IJYLI<F5C�>.F�I º IJ>.F�IU>3ADTc@ Á @ R >�I�N7M&IU>3A:OUN[> Á I�ALY N7>.@F9�C�ALALIJFXA R5R A�¹�IUY @
�H¹�C�O�¹ OJN7> Á I�E.@KI<F A R YDIJF�E�OPIXAF¹�I O R 9 º T�I-8�C�A�@ R�
 AF¹�IJC�Y�@LIJN[YDO�¹ � � IJO��[IJYXA�<¦²-²�� ��; W @
�
C�T�T Á I @F¹ R �
> C�> @LIJO ADC R >��:; q{;Æ<-A >�IJM R ALC�N ALC R > Á N&@KI<F R > A�¹�C�@ N[@D@LE:9 º ALC R >�¹.N[@ Á IJIU>
º�R�º E�T�N7Y �
C�AF¹ AF¹.I:� R Y � R 
 À R @KIJ>.O�¹�IJC�> N7>.F 	iT R A �3C�>�;
� �"/ !�# �25�&(# � / . � / /��"!*&('*3�5 & / '
Çb¹�I º Y R-º IUYLALC�IJ@XA R Y
O�¹.N7Y N[OPALIUYDC�@BADC�OJ@/A R�
 O RtR Y F�C�>�N ALC R > N7YDI OUT R @KIJTc@�YDIUT�N ADIJF A R AF¹�I�F�I 
 ¼
C�>.C�ADC R > R�
 O RtR Y F�C�>�N ALC R > 
 Y R 9 @LIJO ADC R > <-; �:; q{A�N[>.F N7YDI}9�IJN[>3A A R OUN º ALE�YDI-A�C�> @ R 9�I
R-Á(* I<O ADC�H&I �	Ng@�A �H¹.N7A5AF¹.I @"@�@KALIX9 N&@ N �H¹ R T�I @F¹ R E�T�F I-8{¹�C Á C�A 
 R Y5C�A A R�Á I O R >.@LC�FU¼
IUYDIJFSO R ¹.IUYDIU>3AX;�� º IUY N ALC R >�N7T*F�IPZ.>.C�ADC R >.@ R�
 �H¹�N AlC�@
N^O R ¹�IUYDIU>3A	N&O ADC R >D¹.N H&I%@tC�IJT�F�IJF
@KIJH[IJYDN[T�OUYLC�ALIJYLC�NSN[T R >�MD9�I<N[@LE�YDN Á T�I R-Á�* IJO ADC�H&IJ@ @LE.O�¹�N&@ @ R T�E�ADC R > �3E.N7T�C�A�@-A'I � OUC�IJ>.O&@�A
OPT�N7YDC�A�@�N7>.F�M[Y N[OUI 
 E�T$F�IJM[Y N[F�N7ALC R > � � R >�FSN[>.F 	 N&@L@LIUY¦A�<X²�­-­���;D¸ º IJOPC�Z�OJN7T�Tc@�A!N O RtR YF¼
F�C�>.N ADIJF @"@�@KALIX9¤9 E�@BA � � R Y �3C�T�T N7>.F1s I<@L@LIUY¦A�<X²�­-���0�
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� IJ>.@LE�YLI^N7T�T�AF¹�I^>�IJOUIJ@D@LN[YF@ R H&IUY N7T�T º Y R-Á T�I/9 @ N7YDI C�>.OPT�E.F�I<F C�> A�¹�I N[O ADC�HtC�ALC�IJ@ R�

N7A
T�I<N[@KA R >�I�N7M&IU>3A �Ãz�\S¥SY&]�P/TuY

� º IUY�9�C�AlC�>&ADIUY N[OPALC R >.@ Á IUA �1IJIU> N[O ADC�HtC�ALC�IJ@:A R+Á I F�IJH[IUT R-º IJF N7>.F C�>3ALIJM[Y N ADIJF C�>3A R
N[> R H&IUY N7T�T'@ R T�E�ADC R > �Ãz�\WR>R�Y�z o ��¥X� o l

� IJ>.@LE�YLI A�¹�I N ÁiR H[I R�Á(* IJOPALC�H[IJ@ N[YLI N&O�¹�C�IJH[I<F4�
C�AF¹�C�> AF¹.I N H N[C�T�N Á T�I O R 9 º E�ADNW¼
ADC R >.N7T N[>.F YLI<@ R E�Y OPI�T�CÆ9^C�ADN7ALC R > � z�P��:P�£&��a|� o l

� N7T R >.I-AtC�> N[F.F�C�ADC R > A R A�¹�I N ÁiR H[I-A º Y R-ºiR @LIJ@ �HYF����£/��a�� o l N7>�FkY�� z/��Y&R�z&l ALY N[F�I R � OUYLCc¼
ALIJYLC�N 
 R Y1IUH N7T�E.N7ALC�>�M�AF¹.I @LE.OUOUIJ@D@ R�
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > � � N7T R >�I�A�<X²�²-µ���;�Çb¹.C�@1OPYDC�ADIUYDC�N5OJN7>
Á IlE.@LIJF5A R F�C �iIJYLIJ>&ADC�N7ALI R >�I1A�@ º I R�
 @"@�@KALI/9 A�¹.N A�C�@5¹�C�M�¹�TÆ@5@BADYLE.OPALE�YDIJF�A"�
C�A�¹ 
 R Y�9 N7Tc¼
Cc»JIJF º Y R OPI<F�E�YDIJ@ 
 R Y:N7T�T ºiR @D@KC Á T�I
IUH&IU>3ALE.N[T�C�ALC�IJ@XA7A R @F@t@KALIX9 @�AF¹�N A1N[YLI
T RtR @LIUTÆ@XO R E º T�IJF
@BADYLE�O ALE.YLI<@�AF¹�N A1F�I º IJ>.F R >+9 N&@L@LC�H&I�NW9 R E.>&A @ R�
 C�> 
 R Y�9 N7TiO R 9$9XE�>�C�OUN ADC R > N7>.F$9XE{¼
ALE.N[T N[F * E.@BA�9�IU>3AD@lA R N[F�N º AlA R Y N º C�F�TÆ@ O�¹.N7>.M[C�>�M^N[>.F O R 9 º T�I-8 IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@X;
³�C�>.N[T�TÆ@-A �3E.N[>3ALC�ADN ADC�H&I�9 R F�IUT�@ R�
 O RtR Y F�C�>�N ALC R >�@ º IJOUC 
 @ º Y R�º IJYKADC�I<@ 
 R Y ÁiR A�¹ A�¹�I

R E�A O R 9^I N7>.F AF¹�I º Y R OUIJ@D@ R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R >�; =?> AF¹�I<@KI 9 R F�IJT�@XA �H¹�C�O�¹ �
C�T�T Á I F�I/¼
@LOUYLC Á IJF C�>�9 R YLI^F�IPA N7C�T)C�> O�¹.N º ALIUY AF¹.YLIJI-A @DN ALC�@ 
 N[O A R Y�@ O RtR Y F�C�>�N ALC R >�@"¹ R E�T�F Á IXI 
 ¼
Z�OPC�IU>3A � IUC�AF¹�IJY�C�> AF¹.I @ º IUI<F R 
 O R >tH[IJYLM&IU>.OUI�A R O R3R YDF�C�>.N7ALI<F Á I/¹.N HtC R E�Y @ R Y C�> A�¹�I
�3E.N7T�C�A�@ R�
 A�¹�I�O RtR Y F�C�>.N ADIJF R E�ADO R 9�I-A R Y ÁiR A�¹��lN7>�F @KADN Á T�I � �H¹.IUYDI�A�¹�I C�>.F�C�HtC�F�E.N7TcG @
@BADYDN7ALIJM-@ R 
 C�>3ALIJYDN&O ADC R > C�@ @LIUT 
 IU> 
 R YDOUC�>.M N7>.F F�IUHtC�N7ALC R >.@ 
 Y R 9 A�¹�C�@XN7YDI C�YDY N ALC R >�N7T� �	C�>:9 R YDI-A�<¦²-²�q � �6; W�F�F�C�ADC R >.N7T�Tc@�A.A�¹�IXO RtR Y F�C�>�N ALC�>�M º Y R OPI<@L@�C�A @KIJT 
 @F¹ R E.T�F > R A�ADYLI<N A
C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�@ F�C �*IUYDIU>3ADTc@�;bÇb¹.C�@ @"@U9$9�IPALYDC�O ALYDIJN7AF9�IU>3A R�
 N[M[IU>3A @
C�@ N F�IJ@LC�YDN Á T�I º Y R�º ¼
IUYLA�@ Á IJOJN7E.@LI N O RtR YDF�C�>.N7ALC R > @ R T�E�ADC R > AF¹.N7A5ALYDIJN7AD@ R >�I N7M&IU>3A79 R YDI º YLI 
 IUYDIU>3ALC�N7T�TÆ@
AF¹.N[>�N[> R A�¹�IUYSC�@SE�>�T�C �&IUTÆ@ A R Á I N&F R-º ALIJF Á @-AF¹.I N[M[IU>3A �H¹ R 
 N7YDIJ@ � R YD@LI-;Å³�E�YF¼
AF¹�IJYF9 R YLI�A*A R 9�N[C�>3A N7C�> AF¹.I Á IU>.IPZ�A @ R�
 A�¹�I F�C�@KALYDC Á E�ALC R > � @LIJOPALC R > < �6A'C�A5@"¹ R E�T�F Á I
F�C�@BADYLC Á E�ADIJF�A YDI��3E�C�YLC�>�M
> R OPIJ>&ADYDN[T[F�I<OPC�@KC R >(9 N��&IUY � À R @KIJ>.@DO�¹�IUC�>SN[>.F 	iT R A �tC�>�A�<X²�²W����;
Çb¹�IJ@LI º Y R�º IJYKADC�I<@!N[YLI:AF¹�IJ> E.@LIJFXN[@)N Á IU>�O�¹:9 N7Y � A R IJH N7T�E.N ADI	F�C �*IUYDIU>3A)O RtR Y F�C�>�N ALC R >
@ R T�E�ALC R >.@ � À R @LIU>�@LO�¹�IJC�> N7>�F 	iT R A �tC�>�A�<X²-²-���.;
	�
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 � ����� ��� "	� � " "0� � ���5! �!� "��
Çb¹�IUYDI N[YLI >tE:9�IUY R E.@1F�C �*IUYDIU>3A	A�@ º I<@ R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R >�ALIJO�¹.>�C �3E�I<@9� �H¹�IUYDI IJN[O�¹�A�@ º I
F�C �iIJYD@SC�>�C�A @ Y N ADC R >.N7T�I-AH9�IUAF¹ R F R T R M-@ N7>.F(I �iI<O A @ �&;ÅÇb¹�IJYLI 
 R YDI-A 
 R YSO R 9 º N7YDC�@ R >
º E�Y º�R @KI<@/AH¶ N7T�A R > N7>.F 
 Y N Á>Á I F�IUZ.>�I<F AF¹�I 
 R T�T R �
C�>�M C�>3ALIUY N[OPALC R >(@LIPA Á N&@KI<F R >
AF¹�I C�>�C�ALC�N7T1O R >3ADI 8tA N7>.F�A�¹�I *BR C�>3A N7>.F C�>.F�C�HtC�F�E�N7T:N[Cc9 @ R 
 A�¹�I O R >.OPIJYL>.IJF º N7YLALC�IJ@��� ¶ N7T�A R > N7>.F 
 YDN Á:Á I-A�<X²�²�� ��


� ?)IJYD@LE.N&@KC R > � ?)IUY @LE.N[@LC R > Á IUM&C�>�@ �
C�A�¹�A�¹�I C�F�IU>3ALC�Z�OJN ALC R > R�
 N O R > �.C�OPA N7>.F N
9XE�ALE�N7T N&F R-º ADC R > R�
 AF¹�I M R N[T*A R YDIJ@ R T�H[I AF¹.C�@ O R > �.C�OPAX;tÇb¹�I º YDCc9 N[YF@}9 R ALC�H NW¼
ADC R > R 
 IJN&O�¹ N7M&IU>3A C�@ A R 9 R F�C 
 @ AF¹�I Á IUT�C�I 
1R�
 AF¹�I R-º>º�R >�IU>3A:�H¹�C�T�I�N H R C�F�C�>�M
YDIUHtC�@KC R > R 
 AF¹.I	N[M[IU>3A<G @ R �
> Á IJT�C�I 
 @X; � R �	IUH[IJYXA<IJN&O�¹ N7M&IU>3A CÆ9 º T�C�OPC�ALTÆ@5N[O��t> R �
Tc¼
I<F�M[I<@	AF¹�I:�
C�T�T�C�>�M[>.IJ@D@	A R 9 R F�C 
 @SC�A @ R �
> Á IUT�C�I 
 @X;

� =?>��&E.C�Y�@�� =?> C�> �3E�C�Y�@ A�¹�I N[Cc9 R�
 IJN&O�¹ N[M[IJ>&A�C�@lA�¹�I @F¹.N7YDIJF N7CÆ9 R�
 N7T�T N7M&IU>3AD@XA
�H¹.C�O�¹ C�@
A R @KE Á @BA N7>3ALC�N ADI R Y�F�IJYLC�H[I�N º Y R3R 
 
 R Y�N^OUT�N[Cc9�;
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� � IUT�C Á IJYDN7ALC R > � ��IJT�C Á IUY N ALC R > C�@X> R A^C�>�C�ALC�N ADIJF 
 Y R 9 N O R > ��C�OPAXA Á E�A�C�@ YDN7AF¹�IJY
F�C�YDIJOPALIJF 
 Y R 9 N >�IUI<F 
 R Y:N&O ALC R >�;5Çb¹�I�N[Cc9 R�
 F�IJT�C Á IJYDN7ALC R >�C�@)A R *BR C�>3ADTc@^N7YDYLC�H[I
N7A N F�IJOUC�@LC R > R Y 
 R YF9 N º T�N7> R�
 N[OPALC R >�;1s C �[I >�IJM R ADC�N7ALC R > N7>.F º IUY @LE.N[@LC R >�A
F�IUT�C Á IUY N ADC R > C�@ N > R >{¼?O RtR-º IUY N ADC�H&I C�>3ADIUY N[O ADC R > C�>(AF¹.N7A N[M[IJ>&A @ N7AKALIX9 º ASA R
YDIJN&O�¹SN º T�N7> R�
 N[OPALC R > R Y
F�I<OPC�@KC R > �H¹�C�O�¹ Á IU>.IPZ�A @lAF¹�IX9 @KIJT�H&IJ@X;

� 8�IUM R ALC�N ADC R > � Çb¹�I
C�>3ADIUY N[O ADC R >^A�@ º I�E�@KI<F 
 R Y�A�¹�I º Y R-Á T�IX9�@:N[F�F�YDIJ@D@LIJF^C�>�A�¹�C�@
YDIJ@LIJN[YDO�¹�C�@5>�IUM R ALC�N ADC R > �H¹�C�O�¹�A T�C �&I º IJYD@LE.N[@LC R >�A Á E�A E�>.T�C �[I F�IJT�C Á IUY N ALC R >�A C�@
C�>�C�ALC�N ADIJF 
 Y R 9 N5O R > �.C�O A R�
 C�>3ALIUYDIJ@KAD@X;�³�E�YLAF¹�IJYF9 R YLI�A3@LCc9�C�T�N[YLTÆ@XA R�º IUY @LE.N[@LC R >�A
>.IUM R ALC�N ADC R >^C�@r9 R ALC�H N ALI<F Á @^N5>�IUI<F�A R 9 N �[I�N5F�IJN7T��H¹�C�T�I @KIJT�Z�@F¹�TÆ@�9 N�8tCÆ9�Cc»/¼
C�>�M º IJYD@ R >�N7T3M R N[T�@X; � R �1IJH[IJYXA �H¹�IUYDIJN&@ A�¹�I
N7CÆ9 R�
 N º IUY @KE�N[@LC R > F�C�N7T R M[E.I:C�@ A R
YDIJN&O�¹ N7> N[M[YDIUI/9�IJ>&A¦A[C�> >�IJM R ALC�N ALC R > F�C�N[T R M[E�I�C�A1C�@1> R AlN�>�IJOUIJ@D@LN[YF@�O R >.F�C�ALC R >
A R YLI<N[O�¹ N^@LIPALALT�I/9�IU>3A�� R AF¹�IJYlAF¹.N[> N[M[YDIUIJC�>�M A R N º N[YKADC�OUE�T�N[Y
F�IJN[T�;yÇb¹tE.@	A�¹�I
Á IUT�C�I 
 @ R 
 IJN&O�¹ N[M[IJ>&Ab9 Ng@ @KALC�T�T YDI/9 N[C�> F�C�N-9�IPALYDC�OUN7T�TÆ@ R-º:ºiR @LC�ALI�N AlAF¹.I�IU>.F R�

>.IUM R ALC�N ADC R >�;
= A C�@�C�> AF¹.C�@ @KIJ>.@LI�AF¹.N7A >�IJM R ALC�N ALC R > C�@�HtC�I-�	IJF A�¹�Y R E�M-¹ R E�A�A�¹�C�@
A�¹�IJ@LC�@/;

Çb¹�I R-Á�* IJO A R 
 C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@/A�C�> AF¹�C�@�YDIJ@LIJN[YDO�¹�A R H&IUY��H¹�C�O�¹ N[M[IJ>&A @b¹.N H[I�O R > �.C�O A @
C�@:OUN7T�T�IJF^N�i/Y/]6¥X��z�Y/;)=?>�@LIUYDHtC�OUI&¼ R YDC�IJ>3ALIJF5>�IUM R ALC�N ADC R >�A R >.IlN[M[IJ>&A � AF¹�I�OUT�C�IU>3A���YDI��3E�C�YDIJ@
N @KIJYLHtC�OPI A R�Á I º IJY 
 R YF9�I<F R >SC�AD@ Á I/¹�N7T 
5Á @ @ R 9�I R A�¹�IUY�N[M[IU>3A�� A�¹�I5@LIUYDH[IUY �6;

W @KIJYLHtC�OPI C�@
N^@ R T�E�ALC R >SA R N º Y R�Á T�IX9�;�= A
C�@ 
 R Y�9 E�T�N ADIJFSN7>.F N[@D@KC�M[>.IJF A R N[M[IJ>&A @
�H¹ R A�¹�IU> N&O A:N[@$I 8 º IJYKA @�C�> @ R T�HtC�>�M AF¹.N7A$A�@ º I R 
_º Y R�Á T�IX9�;5� 8�N-9 º T�I<@)C�>�OPT�E.F�I�F�C�N7M-¼
> R @LC�>�MXN 
 N[E�T�A � º IJY 
 R YF9�C�>�M N�A N[@ ���6A Á E:@tC�>�MXN�M&Y R E º R�
 @F¹.N[YLI<@$C�> AF¹�I @KA R O���9 N[Y �&IPA
R Y N7T�T R OUN7ALC�>�M Á N[>.F��
C�FtAF¹ A R ALY N7>�@"9�C�A N�HtC�F�I R ¼?O R > 
 IUYDIU>.OUI � M3N7C�>�C�>.M N[OUOUIJ@D@lA R N YLI/¼
@ R E�Y OPI �&; W�M&IU>3AD@'AF¹.N7A AF¹�IJ>�YLI �3E�C�YDI)AF¹�N A I 8 º IUYLALC�@KIN9 E.@KA C�>3ADIUY N[O A�� R Y >.IUM R ALC�N ADI � �
C�AF¹
N7M&IU>3AD@ �H¹ R
R �
> A�¹�I$I-8 º IUYLALC�@LI-;�Çb¹tE.@!@ R T�E�ADC R >.@*A RHº Y R�Á T�I/9 @ N7YDI�N[OJOPIJ@D@LIJF HtC�N
N
O R 9+¼
º E�A N ALC R >�N7T�I<O R > R 9�@�A��H¹�IJYLIlA�¹�I�N[OPALC�HtC�ADC�I<@ R�
 C�>3ADIUYDIJ@KA:N7YDI�F�IJ@DOPYDC Á IJF^C�>�ALIJYF9 @ R 
 A�¹�I
º Y R F�E.O ADC R > N[>.F O R >�@KE:9 º ADC R > R�
 @LIUYDHtC�OUIJ@ � � E�T�T�IJ> N7>.F ¶�IJT�TÆ9 N7>�A�<X²-²u� �.;D¸�IUYDH3C�OPI<@
º N7YLALC�N7T�TÆ@ OJN º ADE�YDI��H¹.N A(� N[T R >�I OUN[T�T�@�AF¹�I�� Z�V{R�d-PWp$Y/R o PSa	z�\Sp%�:\WR_Y/R o i+\�Z$z�\X\W]FdS��R�PSn
o ��\WR��6A�A�¹�I5N7T�T R OJN ADC R > R 
 @DOUN[YDOUI YDIJ@ R E�Y OPI<@lN7>.FSAF¹.I5O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R > R 
 C�>3ALIJYF9�IJF�C�N7ALI
YLI<@KE.T�A @ � � N7T R >�I�A�<X²-²�µ��.; =?>�A�¹�C�@ AF¹�I<@KC�@XA!N @KIJYLHtC�OPI�C�@5N7> N Á @BADYDN&O ALC R > R�
 N7> N7M&IU>3AJG @
z�P��>P-£/��a�� o ��Y&i A R�º IUY 
 R Y�9±£�\ o w ADN[@ ��@ N[>.F º Y R HtC�F�I YLI<@ R E�YDOUIJ@X; W�@��
C�T�T Á I @"¹ R �
> C�>
º Y R OUIUI<F�C�>.MS@LIJO ADC R >.@XAiNSO R >�@KC�F�IUY N Á T�I�>tE:9 Á IJY R 
 9 R F�IJT�@ R 
 >�IUM R ALC�N ADC R >�¹.N H[I Á IJIU>
F�IUH&IUT R-º IJF 
 R Y IUC�AF¹�IJY AF¹�I º Y R-Á T�IX9 R�
 A N[@ � N7T�T R OUN7ALC R >4� 
 R Y�I-8�N-9 º T�I�A*AF¹�I � R >3ADYDN&O A
8�IUA[?$Y R A R O R T.A.@LIUI @LIJOPALC R >
�>; q:; � �6A��H¹�IJYLI >�IUM R ALC�N ADC R > C�@�H3C�I-�	IJF N&@�O R >�>�I<O ADC�>�MSN7>.F
M&N[C�>�C�>�M N&OUOUIJ@D@�A R OJN º N Á C�T�C�ALC�IJ@ R 
�R AF¹.IUYSN[M[IJ>&A @,� @LE.O�¹ N&@ @LIJOPE.YLC�A�@ I-8 º IUYLALC�@LI �6A R Y
YLI<@ R E�Y OPI N[T�T R OUN ADC R >�A��H¹�IUYDI >�IJM R ALC�N ALC R > C�@XIJ@KADN Á T�C�@F¹�C�>.M E.@DN7M[I YLC�M-¹3AD@5A R N @F¹.N7YDIJF
YLI<@ R E�Y OPI^AF¹.N7A5C�@ R �
>�IJF p�V o V>PSa�a|l �w@KE.O�¹ N&@5N Á YLC�F�M&I �6; Çb¹�C�@ F�C�O�¹ R A R 9�@ C�@ º YDC�>.OPCc¼
º N7T�TÆ@SF�E�I A R AF¹�I º Y R OPI<@L@1AF¹�N A�9 N º @
AF¹�I�M&C�H&IU> º Y R�Á T�IX9 C�>3A R N$� Wh¸ � A�¹�C�@ º Y R OPIJ@D@
�
C�T�T Á IXYLI 
 IUYDYLI<F A R N[@+P/TuY&R o � ~tz�P o ��\WR �&;�	 IJ>�IUY N7T�TÆ@-A*N7T�AF¹ R E�M-¹ A N[@ ��@�N7YDI N&@L@LC�M&>�IJF A R
N7M&IU>3AD@XA AF¹�I
N&@L@ R OPC�N ALI<F�YDIJ@ R E�Y OPI<@ >�I<OPI<@L@DN7Y�@ A R[º IJY 
 R YF9 A�¹�I	ADN[@ ��@)OUN7>XIUC�AF¹�IJY Á Ib9XE{¼
ALE.N[T�TÆ@ R Y º YDC�H N7ALIJTc@ R �
>�I<F�;)=?> IUC�AF¹.IUY
OUN&@KI�AtN[M[IJ>&A @y9XE.@BA
C�>3ALIUY N[OPA7�
C�AF¹ R >�I N7> R AF¹�IJY
N7>.F-IJ@KADN Á T�C�@F¹ E.@DN7M&ISYDC�M-¹3AD@ R�
 ADN&@ ��@�N[@ �	IUT�TlN&@ R�
 9XE�ALE�N7T�Tc@ R Y º YLC�H N ADIUTÆ@ R �
>�IJF
YLI<@ R E�Y OPIJ@X;�8 R ADI-A)A�¹.N A^AF¹�I O�¹ R C�OUI R�
 N7M[IJ>3ALC�Z�OUN7ALC R > � N&@L@LC�M[>:9�IU>3A R�
 @LIUYDHtC�OUIJ@^N7>.F
YLI<@ R E�Y OPIJ@!A R N[O�¹�C�IUH&I:A�¹�IJ@LI�@LIUYDHtC�OUIJ@��!F�C�YDIJOPALTÆ@ C�> �.E�IJ>.OPI<@)AF¹�I�O RtR Y F�C�>�N ALC R > �
Y N º:º IUY¦A
C�> ADIUY�9�@ R 
 O R H[IUY N7M&I-A*O R >�>�IJOPALC�HtC�A�@ N[>.F OUN º N Á C�T�C�A�@ R�
 AF¹�I N[M[IU>3A @�A R AF¹�I º Y R-Á T�IX9
� @LIUI @KI<O ALC R >�<-; �:; q �6;�³ R YXI-8�N-9 º T�I�A�N7> C�>.N º>º Y R�º YDC�N7ALI N&@L@LC�M&>:9�IU>3A R 
 YLI<@ R E�YDOUIJ@ A R
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N7> N7M[IJ>3A�A R º IJY 
 R YF9 A�¹�I�@KIJYLHtC�OPI �
C�T�T�YDIJF�E.OPI AF¹�I^I �*IJOPALC�H[IU>.IJ@D@ R 
 AF¹�I^>�IJM R ADC�N7ALC R >
�
YDN º:º IUY¦;�Çb¹.C�@	C�@ Á IJOJN7E.@LI�C 
 A�¹�I YLI<@ R E�YDOUIJ@$A R+º IJY 
 R YF9 N^@KIJYLHtC�OPI(
 N[YLI º Y R H3C�F�I<F Á @
@KIJH[IJYDN[T R AF¹.IUY N[M[IU>3A @/A'A�¹�IU> A�¹�I N[M[IU>3A AF¹�N A �lN7>3AD@ A R�º Y R H3C�F�I 
 A R N7> R AF¹.IUY5N7M&IU>3A
9 E.@KAlIU>�M3N7M[I
C�>SN5>3E>9 Á IUY R�
 R A�¹�IUY	>�IJM R ADC�N7ALC R >.@��
C�A�¹ º Y R HtC�F�IJYD@ R�
 YDIJ@ R E�Y OPI<@ 
 R Y�
�;
Ç R N[O�¹�C�IUH&I R >.I R�
 A�¹�I1N[Cc9 @ R�
 A�¹�C�@ YDIJ@LIJN[YDO�¹ � N F R 9 N[C�>5C�>.F�I º IJ>.F�IJ>&A)>�IJM R ADC�N7ALC R >

�
YDN º:º IUY ��AF¹�I º Y R OUIJ@D@ R�
 N7M&IU>3ALC 
 @tC�>.M AF¹�I º Y R�Á T�I/9Ã9XE.@KA1> R A R >�TÆ@XN&@L@LC�M[>�C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
ADN&@ ��@^A R N[M[IJ>&A @/A Á E�A}9XE.@BA N[T�@ R N[@D@KC�M[> AF¹�I YDIJ@ R E�Y OPI<@^>�IJOUIJ@D@LN[YF@ A R�º IUY 
 R Y�9 A�¹�I
ADN&@ ��@X;7Çb¹3E�@/A R �
>�IJYD@F¹�C º C�@ N&@L@LC�M&>�IJF R H[IUY Á�R AF¹�ADN&@ ��@ N7>.F YLI<@ R E�YDOUIJ@ N7>.F @ º IJOPC�Z.I<@
AF¹�I1Y R T�I<@ R�
 N7>�C�>.F�C�HtC�F�E.N7T R H[IUY N�@KIJYLHtC�OPI-A<@ º IJOUC 
 @tC�>�M �H¹�IUAF¹�IJY A�¹�I1N[M[IU>3A C�@ N º Y R HtC�F�IUY
R Y O R >�@KE:9�IJY R�
 N @LIUYDHtC�OUI-; W OUOPI<@L@ A R A�¹�IJ@LI�@LIUYDHtC�OUIJ@ C�@ AF¹�IJ> N[O�¹�C�IUH&IJF-AF¹.Y R E�M-¹
ALY N[F�C�>�M � Á N[YLM3N7C�>�C�>.M R H[IUY�AF¹�I�@LIUYDH3C�OPIXN7>.F C�A @h9XE�T�ALC º T�I 
 IJN7ALE�YDIJ@XA'@KE�O�¹ N[@ C�A @ º YLC�OPI�A
�3E.N7T�C�A�@�A.@KADN7YLA"¼cALCÆ9�I-A�N&@��1IJT�T N&@ R AF¹.IUY�@LIUYDH3C�OPI 
 IJN7ALE�YDIJ@X;
� R YDI R H&IUY¦A$C�> @KIJYLHtC�OPI&¼ R YDC�IU>3ALI<F O R >3ALI 8tA @/Al>�IJM R ADC�N7ALC R > C�>3H R T�H[I<@^F�IPALIJYF9�C�>�C�>�M N

z�\SR o ]FP�z o E�>.F�IJYXOPIJYKA N7C�> ALIUY�9 @ N[>.F O R >�F�C�ADC R >.@X; W O R >3ADYDN&O A5C�@5C�> 
 R Y�9 N7T�Tc@ F�IPZ.>.IJF
N[@��

N @KADN7ALIX9^IJ>3A R�
 AF¹�I YLC�M-¹3AD@ N7>.F R�Á T�C�M&N7ALC R >.@ R 
 IJN[O�¹ º N[YKA�@ A R N ADYDN[>.@�¼
N&O ADC R > R Y ALY N7>�@LN&O ALC R >�@/; W O R >&ADYDN&O A¦A 
 N-9^C�T�C�N[YLTÆ@ IJ>3HtC�@LN[M[I<F�A1C�@ N 
 R Y"¼
9 N[T �
YDC�AKALIJ>-@KADN7ALI/9�IJ>&A R�
 A�¹�ISALIUY�9 @ R�
 A�¹�I ADYDN[>.@DN[O ADC R > R Y^YLIJT�N7ALC R >{¼
@F¹�C º � N ¹ R E.@KI º E�Y O�¹.N[@LI R Y�N ºiR-º @BA N7Y<G @ F�IJN[T��
C�A�¹�NSYLI<O R Y F O R 9 º N7>U@� �lN7>�> R O�� IUA�N7T.;cA�<X²-²uq �.;

Çb¹tE.@/A N7M[IJ>3AD@ >.IUM R ALC�N ADI 
 R Y @KIJYLHtC�OPI<@/A�F�IUZ.>�I<F N[@D9 E�T�ALCc¼?F�Cc9�IJ>.@KC R >�N7T M RtR F�@/A N7>.F
@KE�OUOPI<@L@ 
 E�T >.IUM R ALC�N ADC R > YDIJ@LE�T�A @lC�> N[M[YDIUI/9�IJ>&A @	C�> AF¹.I 
 R Y�9 R�
 O R >&ADYDN&O A @/;

W�@ �
C�T�T Á I @"¹ R �
>�C�> T�N ALIJY�O�¹.N º ADIUY @/A*A�¹�I O�¹.N7Y N[OPALIJYLCÆ»JN7ALC R > R�
1R-Á(* I<O AD@ R 
 C�>&ADIUYF¼
N[OPALC R > N[@l@KIJYLHtC�OPI<@ º IUY�9�C�A @
N Á @KALY N[OPALC R > N7>.F F�IJO R E º T�C�>�M R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > YLI<N[@ R >�C�>�M

 Y R 9 A�¹�I º Y R-Á T�IX9 F R 9�N[C�> N7A7¹.N7>�F�;1Çb¹.I T�N7AKADIUY º Y R�Á T�IX9 C�@7¹.N[>.F�T�IJF Á @ A�¹�I F R ¼
9 N7C�> I 8 º IUYLA7�H¹ R AF¹�IJ> @ º IJOUC�Z�IJ@:AF¹�I @KIJYLHtC�OPI � @��)C�A	YLI �3E�C�YDIJ@1N7>.F C�A @ º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@ R H&IUY
AF¹�I @LIUYDH3C�OPI � @��)A R AF¹.I9�
Y N º:º IUY¦; � R >3ALY N[OPAD@XA[C�> ALE.YL>�A�Y��&�_a���z/� o a|l%9 R F�IUT*O R 9+9�C�AF9�IU>3A @
9 N[F�I5N7A	A�¹�I�IU>�F R 
 @LE.OJOPIJ@D@ 
 E�T'C�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;

W�>^N7M[IJ>3AJG @�9 R ADC�H N ADC R > �lN[@!N�OPIJ>3ALY N7TtOPT�N[@D@KC�Z�OUN7ALC R >5OUYLC�ALIJYLC�N�C�>5A�¹�I1N Á�R H&I1O RtR YDF�Cc¼
>.N ADC R > A N"8 R > R 9�@�;!W @��	N&@�@F¹ R �
> º YLIJHtC R E.@KTÆ@-A A�¹�C�@�N AKADYLC Á E�ADIH¹.N[@ Á IUIJ>^C�>.@KALYDE:9�IU>3ADN[T
C�> OUT�N&@L@LC 
 @3C�>�M���W�=lN º:º Y R N&O�¹�IJ@lN7>�F A�¹�IUC�Y
ADIJO�¹�>�C��3E�IJ@�C�>3A R OUT R @KI<F ���h?t¸��
N[>.F R-º IU>
��� W[¸��$@F@�@BADI/9 º N7Y N[F�C�M-9 @X;�Ç�� R N º:º T�C�OUN ADC R >^F R 9 N7C�>.@XA R >.I�N7>^I 8�NW9 º T�I R�
 N�OPT R @LIJF
@"@�@KALIX9 N7>.F AF¹�I R AF¹�IJY R 
 N7> R-º IU> @"@�@KALIX91A�N[YLI º YDIJ@LIU>3ALI<F >�I-83A¦;yÇb¹�I F R 9 N7C�> º Y R�Á ¼
T�IX9 @ R 
 A�¹�IJ@LI�A � R N º:º T�C�OJN ALC R >�@	¹.N H[I Á IUIJ> C�>.@BADYLE>9^IJ>3ADN7TiC�> M[Y R E�>.F�C�>�M5AF¹�I�YDIJ@LIJN[YDO�¹
F�C�YLI<O ALC R > R 
 AF¹�C�@
A�¹�IJ@LC�@ N7>.F�¹�N H[I Á IUIU> 
 E.T�TÆ@SCÆ9 º T�I/9�IU>3ALI<F N[@�@"@�@KALI/9 @ R�
 9 E�T�ALC º T�I
C�>3ADIUY N[O ADC�>.M�N[M[IJ>&A @/;

����� ��� � 4����&�(� 1Å�	� ���&� 4 � � 4 �7�X���

Çb¹�C�@ @KI<O ALC R > º YDIJ@LIU>3AD@�A � R N º>º T�C�OUN7ALC R > F R 9 N7C�>.@XA Á E.@LC�>�IJ@D@ º Y R OUIJ@D@�9 N[>.N7M&I&¼
9�IU>3A �w@KI<O ALC R > <-; �>;Æ< � N7>�F ALIJT�I<O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R > @KIJYLHtC�OPIO9 N7>�N7M[IX9�IU>3A � @LIJOPALC R >
<-; �>; q �&A-A�¹.N AÅ¹.N H[I *BR C�>3ALTÆ@ 9 R ALC�H N7ALI<F N7>.F M[Y R E.>.F�IJF A�¹�I F�I<@KC�M[> R�
 AF¹.I C�>:¼
ALIJYDN&O ALC R > �
Y N º>º IJYX; Çb¹�I<@KI A � R N º:º T�C�OUN ADC R > F R 9 N[C�>.@ OUN7> Á I H3C�I-�	IJF N&@
A�@ º C�OJN7T YDIJN[T|¼0� R YDT�F I-8�I/9 º T�N7Y @ R�
 N º:º T�C�OJN ADC R >.@ AF¹.N7A N7YDI �1IJT�T @LE�C�ALI<F A R N7>
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N7M&IU>3A"¼ Á N[@LIJF N º:º Y R N&O�¹ � C.; I�; A�¹�I/@ I-8{¹�C Á C�A N >tE:9 Á IJY R 
 AF¹�I 
 IJN7ALE�YDIJ@ F�I/¼
@LOUYLC Á IJF C�> @KI<O ALC R >3< �&; ¸tIUI � =[IJ>�>�C�>�M&@lIUA�N7T.;cA>q-µ-µ-µ&NuA!=[IJ>�>�C�>�M&@lIUA�N7T.;cA>q-µ-µ-µ Á A
=[IJ>�>�C�>�M&@lIUA�N7T.;cA�<X²-²�­UA ³.N7Y N ADC�> IPA�N[T�;ÆA�<¦²-²-­UA ¸�C�IJYLY N IUA�N7T.;cA�<¦²-²U©�A
8 R YF9 N7> IPA�N[T�;ÆA�<X²�²-§UA =[IJ>�>�C�>�M&@lIUA�N7T.;cA�<¦²-²�§[F_A =&IU>�>.C�>�M3@lIPA�N[T�;ÆA�<X²�²-§[O ��A 
 R Y
º E Á T�C�OUN ADC R >.@ R > AF¹�I Á E.@LC�>�IJ@D@ º Y R OPI<@L@ 9 N7>.N[M[IX9^IJ>3A �wW%�[�N?NÇ � º Y R * I<O A
N7>.F � ³.N[YDN7ALC�>SIUA
N[T�;ÆAmq-µ-µ-µ Á A ³.N[YDN7ALC�>SIUA
N[T�;ÆA�<¦²-²-² Á A ³.N7Y N ADC�> IPA�N[T�;ÆAmq-µ-µ-µ&NuA
¸tC�IUYDYDN^IPA�N[T�;ÆA�<X²�²-²���N[>.F � ³.N[YDN7ALC�>SIUA�N7T.;cA�<¦²-²�²[N � 
 R Y º E Á T�C�OUN7ALC R >.@ R >-AF¹.ISADIUT�IJO R 9+¼
9 E�>.C�OJN ALC R > @KIJYLHtC�OPI 9 N[>.N7M&I/9�IU>3A º Y R * IJO A¦; =?> N[F�F�C�ADC R > A R AF¹�I<@KI N º>º T�C�OUN7ALC R >
F R 9 N[C�>.@XAtAF¹.I5F�IUH&IUT R-º IJF��
YDN º:º IJY��

<�;t¹�N[@ Á IUIJ> F�I º T R @[I<F C�> N��:E�Y R�º I<N7> 	�>�C R > º Y R * IJO A ���r¸{?rÀ
=�Ç q�©Sµ�§W���6A
OJN7T�T�I<F � Wh¸��	W � � R 9 º IUALC�ALC�H[I W�M[IJ>3AD@ 
 R Y�¸tIJOUE�YLI �	E.@KC�>�I<@L@ W º:º T�C�OUN7ALC R >.@��� � Wh¸��	W�AmqWµ�µ-µ���; � Wh¸��lW C�@
N7> I&¼?O R 9$9�IUY OPI[9 N7Y �[IUA º T�N[OUI��H¹�IJYLI N7M&IU>3AD@ Á E:@
N[>.F @LIUT�T1C�ALIX9 @�� ALY N H[IUT º N[O�� N[M[IJ@ 
 R Y^I 8�NW9 º T�I-A�N[@��	IUT�T1N[@ Á E.@LC�>�IJ@D@5A R�Á E�@KCc¼
>.IJ@D@
N º:º T�C�OUN ADC R >.@��6; ��IJYLI AF¹.I �
Y N º>º IJYt¹�N[@ Á IUIU> E.@LIJF A R 9 R F�IUT*A�¹�I5F�I<OPC�@KC R >
9 N �3C�>�M 
 E�>.OPALC R >.N[T�C�ALC�IJ@ R�
 A�¹�I5N7M&IU>3AD@X;

q:;t¹�N[@ Á IUIU> E.@LIJF A R F�IX9 R >.@KALY N ADI >.IUM R ALC�N ADC R >��
C�AF¹�C�>
¸tIUYDHtC�OUI =½9 º N&O A�W�>.N7TÆ@�@KC�@
N[>.F}¸tIJYLHtC�OPI%s IUH[IJT�YDI&¼ >�IUM R ALC�N ADC R > �
C�A�¹�C�> 8 R YLALIJTm8�IPA � R Y �t@�� º Y R-º IUYLA�@ R 
 8 R YF¼
ADIUTH8�IUA � R Y ��@XA�¹�IU>.OUI > Rkº E Á T�C�OSF R OUE:9�IU>3A^I-8�C�@KAD@ 
 R Y^YLI 
 IUYDIU>.OUC�>.M �6;�¸tIJYLHtC�OPI
CÆ9 º N[OPA >.IUM R ALC�N ADC R > YDIUT�N ALI<@�A R >�IPA � R Y �ST�IUH&IUT)>�IJM R ADC�N7ALC R > 
 R Y AF¹�I º Y R HtC�@LC R >{¼
C�>�M R 
 YDIJ@ R E.YDOUIJ@ 
 R Y AF¹�I >�IPA � R Y � A R YLI<O R H[IJY 
 Y R 9 A�¹�I CÆ9 º N[O A R�
 N 
 N7C�T�E�YLI�;
W�M[IJ>&A @ YDI º YLI<@KIJ>&ADC�>.M F�C �*IUYDIU>3A > R F�IJ@��
C�A�¹�C�> AF¹.I�>�IUA � R Y �->�IUM R ADC�N7ALI E�@KC�>�M
A�¹�I �
Y N º>º IJY5A R YLI<O R H[IJY 
 Y R 9 AF¹�IS>�IPA � R Y � 
 N[C�T�E�YDI-;�Çb¹.I �
YDN º:º IUY�¹�N[@ N[T�@ R
Á IUIJ>�E�@KI<F A R F{@t>.N-9�C�OJN7T�Tc@ YDI&¼ º Y R H3C�@LC R > ALIUT�IJO R 9$9 E.>�C�OJN ADC R >�@LIUYDH3C�OPI 
 N7C�T�E�YLI<@
�
C�AF¹ AF¹�I N �*IJO ADIJF OUE.@BA R 9�IUY^N A5A�¹�IS@LIUYDHtC�OUI T�IJH[IJT�; W�M[IU>3A @5YDI º YDIJ@LIU>3ALC�>�M A�¹�I
@LIUYDHtC�OUI º Y R HtC�F�IUY
N7>�F I �iI<O ALI<F OPE.@KA R 9^IJYD@lE�ALC�T�CÆ»UI A�¹�I�>�IUM R ADC�N7ALC R > �
Y N º>º IJY1A R
YDI&¼ >�IJM R ADC�N7ALI1AF¹�I�O R 9$9�C�ALALI<F}¸tIUYDHtC�OUIbs IUH&IUT�W�M&YLIJI/9�IU>3A�A R IU>.N Á T�I
N�O R >3ALC�>tE�IJF
@LIUYDHtC�OUI-;

�>;t¹�N[@ Á IUIU> C�>.O R Y ºiR Y N ADIJF�N[@�N M[IJ>�IUYDC�O�O R 9 º�R >�IU>3A�C�>&A R AF¹�I N[M[IJ>&A 
 Y NW9�I-� R Y �
E�@KI<F �
C�A�¹�C�>D8 R YKADIUT 
 R Y1F�IJH[IJT R�º C�>.M79 E�T�ALCc¼?N7M[IJ>3A1@"@�@KALIX9�@X;�Çb¹�I��
Y N º:º IUY:ALI<O�¹{¼
> R T R M-@ �
C�AF¹�C�> A�¹�I^N[M[IJ>&A 
 YDN-9�I-� R Y �D¹.N&@ Á IUIJ> E.@LIJF A R O R >.@KALYDE.OPA N >tE:9 Á IJY
R 
 O R >.OUI º A�F�IX9 R >.@KALY N A R Y @/AtC�>.OPT�E.F�C�>�M �

�wN%��¸tI<OPE�YDC�A�@�8�IUM R ALC�N ADC R > �!E�ALC�T�CÆ»UC�>�MXAF¹�I >�IUM R ADC�N7ALC R > �
Y N º:º IUY1A R IU>.N Á T�I�A�¹�I
YDI��3E�C�YLI<F @LIJOUE�YDC�A�@�T�IJH[IUT:A R
Á I I<@BA N Á T�C�@"¹�I<F Á IUA �1IJIU> OJN7T�T�C�>�M º N[YKADC�I<@ F�I/¼
º IU>.F�C�>�M R > A�¹�IUC�Y
C�>�F�C�HtC�F�E.N[T YLI �3E�C�YDI/9�IJ>&A @/;

� Á ��¸U¹tE�� I º Y R * IJOPA � ¸U¹tE�� I-A_qWµ-µ�µ��.; Çb¹�I �
YDN º:º IUY�C�@�N[T�@ R C�>3ALIJ>.F�IJF A R�Á I
E.@LIJF�C�>�AF¹.I$�:E�Y R-º IJN7> 	�>�C R > G @(³�C 
 AF¹!³�Y NW9�I�� R Y ��?$Y R * I<O A(¸U¹tE�� I,�.MhR
P/TuY/R o £�Pgi/Y�d P��-�_]�\XP�z�w o \ z�\WR o ]F\Sa�a|��RuT ]FY&i/\SV{]Fz�Y&i���RKÉ�B v�j·R_Y o `N\W]F¡gi �&;
Çb¹�I N7CÆ9 R�
 A�¹�I º Y R * IJO A C�@ A R E.@LI�>.IUM R ALC�N ADC�>�M-N7M[IJ>3AD@SC�> N YDIJ@ R E�Y OPI
O R >�Z.M&E�YDN7ALC R > @F@�@BADI/9 AF¹.N7AlF:@3>�NW9�C�OJN7T�Tc@ N[T�T R OUN ADIJ@1YDN&F�C R N7>.FSN[@D@ R OUC�N7ALIJF
Z�8�IJF >�IPA � R Y �-YDIJ@ R E.YDOUIJ@ C�> A�¹�C�Y F(M&IU>�IJYDN7ALC R >¿9 R-Á C�T�I�O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >
@F@t@KALIX9 @/;�Çb¹�C�YDF�M&IU>�IJYDN7ALC R >$9 R-Á C�T�I @"@�@KALI/9 @1N7YDI�@KIJIU> N[@ Á IJC�>.M�AF¹�I�ALI<O�¹{¼
> R T R M-@ A RDÁ YDC�>�M A�¹�I >�I�� Á Y R N[F Á N7>.F @LIUYDHtC�OUIJ@ Á IJC�>�M F�IUH&IUT R-º IJF 
 R Y�A�¹�I
=?>3ALIJYL>�IUA �wN7>.F 
 R Y Á Y R N&F Á N[>.F >�IUA � R Y ��@1C�> M[IJ>�IUY N7T �)A R A�¹�I[9 R�Á C�T�I E.@LIUY¦;
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� R �	IUH&IUY¦A º Y R H3C�F�C�>�M �.I 8�C Á T�I�AN¹�C�M-¹.IUY Á N7>�F��
C�F�AF¹(@KIJYLHtC�OPI<@XC�> N�9 R-Á C�T�I
IU>tHtC�Y R >:9�IU>3A�T�I<N[F�@)A R C�>.OPYDIJN&@KI<FXO R 9 º T�I 8�C�A�@XC�> YDIJ@ R E.YDOUIlO R >3ALY R T�N[>.F^YLI/¼
@ R E�Y OPI(9 N7>�N7M[IX9�IU>3A Á I<OUN[E.@KI R�
 AF¹�IXH N7YDC�N Á T�I Á N7>.F��
C�FtA�¹ YLI �3E�C�YDI/9�IJ>&A @
R�
 A�¹�ISN º:º T�C�OJN ALC R >�@/A�AF¹.I >�I�� YDN&F�C R N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI N7>.F AF¹�ISH N[YF@tC�>�M F�I/¼
9 N7>.F.@ R > A�¹�I Z�8�IJF º N7YLA R�
 AF¹�I C�> 
 Y N[@KALYDE.OPALE�YDI-;�¸tE.O�¹ O R 9 º T�I 8�C�A�@�YLI/¼
�3E�C�YLI<@�A�¹�I E.@LI R�
 @ R�º ¹�C�@BADC�OJN ALI<F�O R >3ALY R T$N[>.Fk9�N[>.N7M&I/9�IU>3A ALI<O�¹�>�C��3E�IJ@X;
8�IJM R ALC�N ALC�>�M N7M[IJ>3A�ALI<O�¹�> R T R M-@ C�@ C�>3ALIU>�F�IJF A R1Á I�E.@LIJF A R 9 N7>.N[M[I5A�¹�C�@
O R 9 º T�I-8�C�A�@�;

Ç R M[IUAF¹�IJY1A�¹�IJ@LI5@LIUH[IJ>SN º:º T�C�OJN ALC R >�@ R 
 A�¹�I:�
YDN º:º IUY	A R F�C�H[IJYD@LI F R 9 N7C�>.@ 
 Y R 9 Á E�@KCc¼
>�IJ@D@ º Y R OPIJ@D@59 N7>.N[M[I/9�IJ>&A¦A A R @LIJOPE.YLC�A�@�T�IJH[IJT�@ 
 R Y)ADIUT�IJO R 9$9 E�>.C�OJN ALC R >�9 N7>.N[M[I/9�IJ>&A¦A
A R ALY N H[IJT!N7M&IU>.O/@-A º Y R OPIJF�E�YDN[T�TÆ@ F�I/9 R >�@BADYDN7ALI5A�¹�I �.I 8�C Á C�T�C�A�@ N7>.F YDI&¼ E.@DN Á C�T�C�A�@ N7CÆ9 @
R�
 AF¹.C�@ YDIJ@LIJN[YDO�¹�; Çb¹.I I 8 º IUYLALC�@KI R 
 N[M[IU>3A @ �¬9 N7>.N[M[IX9^IJ>3A R 
 @LE Á ¼ º Y R OPIJ@D@LIJ@ R�
 N
Á E.@LC�>.IJ@D@ R YN9 N7>.N[M[IX9^IJ>3A R�
 N�ADIUT�IJO R 9$9 E�>.C�OJN ALC R > C�> 
 Y N[@KALYDE.O ADE�YDI R Y1>�IPA � R Y �X@LIJOUE{¼
YLC�A�@��$C�@ Á�R E�M-¹3A
N7>.F @ R T�F N&@1@LIUYDHtC�OUIJ@$A R N7>.F Á @ N[M[IU>3A @/A&A R @LN7ALC�@ 
 @ IJC�A�¹�IUY	C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
M R N7T�@ � 
 R Y I 8�NW9 º T�I-A Á E:@tC�>.M N7>U@�O R 9$9 R F�C�A�@�A!@LE.O�¹ N[@5@LIJOUE�YLC�A�@ I-8 º IUYLALC�@LI 
 R Y º IUYF¼
@ R >.N7T º E�Y º�R @KI<@ � R Y1@ R 9�I *BR C�>3A1M R N7T � 
 R Y1I 8�NW9 º T�I-A&A R O R T�T�I<O ADC�H&IUTÆ@�9 N7>.N[M[I�A7AF¹.Y R E�M-¹
Á E:@tC�>�M N7>.F @LIUT�T�C�>�M R�
 @KIJYLHtC�OPI<@/A @LE Á ¼ º Y R OUIJ@D@KI<@ R�
 N Á E.@KC�>�I<@L@��6; =?> N7T�T�AF¹.IJ@LI�OJN[@LIJ@XA
AF¹�I >.IUM R ALC�N ADC R > �
Y N º:º IUY5OJN7> Á I 
DO R >�Z.M[E�YDIJF � A R 
DO R >.>�IJOPA
� N Á E:@[IJY A R N @KIJYLH&IUY
R�
 N @KIJYLHtC�OPI C�>�F�I º IU>.F�IU>3ALTÆ@ R 
 �H¹�N A C�@ Á IJC�>�M ÁiR E.M-¹3A N7>.F @ R T�F�; Çb¹�I F�IUADN[C�T�@ R�

¹ R � C�A	C�@lO R >�Z.M[E.YLI<F N7YDI F�I 
 IUYDYLI<F E�>3ADC�T*T�N ALIJY	O�¹�N º ADIUY @/A Á E�A¦A�C�> 
 R Y�9�N[T�TÆ@-AtN7M&IU>3AD@	N7YDI
O R >�Z.M[E.YLI<F Á @ @ º I<OPC 
 @3C�>�M AF¹�IXC�@D@KE.IJ@ R H&IUY �H¹.C�O�¹ A�¹�I/@ >�IJM R ADC�N7ALI�A.A�¹�IUC�Y º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@
R H[IJY A�¹�IJ@LI�C�@D@LE�IJ@XA!N[>.F A�¹�I Á I/¹.N HtC R E�Y @ AF¹�I F�I<@KC�M[>.IUY �	N[>3AD@ AF¹�I N[M[IJ>&A @ A R I 8{¹�C Á C�A
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 C�>3ALIJYDN&O ALC R >�; Çb¹�YDIUISA�@ º IJ@ R 
 O R > �.C�O A OUN[> Á I
C�F�IU>3ALC�Z.I<F,�
C�AF¹�C�> A�¹�I N ÁiR H[I A � R F R 9 N7C�>.@X;�¸ R 9^I^>�IJM R ADC�N7ALC R >.@ C�>3H R T�H[I
IU>3ADC�ADC�I<@��
C�AF¹�C�> A�¹�I @DNW9�I R YDM&N7>.Cc»<N ALC R > � I-; M>; Á IUA �1IJIU> A�¹�I1xQj{J N[>.FDJ[J
N7M&IU>3AD@�� �H¹.IUYDIXN7M&IU>3AD@ @F¹.N7YDI5A�¹�IXM R N[T R�
 AF¹�I R YDM&N[>�CÆ»JN ADC R >�; ��IU>.OUI-A*A�¹�I
A�@ º I<@ R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@ N7YDIXM&IU>�IJYDN[T�TÆ@ O RtR-º IUY N ADC�H&IXC�>�>�N ALE.YLI�; ��A�¹�IUY�>�I/¼
M R ALC�N ADC R >.@$N7YDI
C�>&ADIUYF¼ R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.N[T�N7>.F º E.YLIJTc@�O R 9 º IPADC�ADC�H&I �(C�>tH R T�H3C�>�M
@LIUT 
 C�>&ADIUYDIJ@KALI<F�A7E�ADC�T�C�A�@�9 N"8�Cc9�CÆ»UC�>�M�N7M&IU>3AD@�� I�; Mm; Á IPA �	IUIJ> A�¹�IH� � N[M[IJ>&A @
N7>�F AF¹.I � ¸:� N7M[IJ>3AXA R Y Á IPA �	IUIU>�AF¹.I+? � W N[>.F A�¹�I}¸{?'W N7M&IU>3AD@��6;7³�Cc¼
>.N[T�TÆ@-A N[M[IU>3A @h9 Ng@ @F¹.N7YDI5A�¹�I @DNW9�I^@F@�@BADI/9 M R N7T Á E�A�¹�N H[I�F�C �*IUYDIU>3A C�>:¼
F�C�HtC�F�E�N7T º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@�� I�; Mm; AF¹�I @DO�¹�IJF�E.T�C�>�M R 
 9�IUIUALC�>�M&@ Á @ AF¹�I�? � W @
YDI��3E�C�YLI<@)YLI<@ R T�E�ADC R > R 
 F�C �*IUYDIU>3A º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@�IUH&IU>XAF¹ R E�M-¹�C�>.F�C�H3C�F�E.N[T�@1N7T�T
N7M&YLIJI�A�¹.N AlA�¹�I/@��	N[>&AlA R 9^IJIPA �6;

� 1 /�5�& ��3�5�&(/�' 5���!�# � �78 R ALI N[T�@ R AF¹.N7A N @LC�>�M[T�I N7M[IJ>3A�9 Ng@ IJ>&ADIUY F�C �*IUYF¼
IU>3A�A�@ º IJ@ R�
 O R > �.C�O A @LOUIU>.N[YLC R @X;�³ R Y�I-8�N-9 º T�I�A.A�¹�IX@KA�@tT�I R�
 >�IJM R ADC�N7ALC R >
Á IPA �	IUIU> A�¹�I�x5j{J N7M&IU>3A � R Y[C�¢[x�M ��N[M&N[C�>.@KA[J[J � R Y[I%¢�x�M�i �
C�@�O RtR�º ¼
IUY N ADC�H&I C�> >.N7ALE�YDI-A��H¹�IJYLI<N[@	A�¹�I
x5jUJ � R Y%C�¢[x�M �l>�IJM R ALC�N ALC R >�@��
C�A�¹ ´	x
� R Y(j{¢�M�i �b9 Ng@ Á I�9 R YDI5@LIUT�Z�@"¹�;�Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A�¹�I N7AKALC�ALE�F�I R 
 AF¹�I N[M[IJ>&A @
C�@l> R A
Z�8�I<F�;

� 3��*5�/ '*/ 1�� � Çb¹�I @ R T�E�ADC R > A R º Y R�Á T�I/9 @/A IJ@ º IJOPC�N7T�TÆ@ C�> C�>&ADIUYF¼
R YDM&N[>�CÆ»JN ADC R >.N7T�O R >3ALI-8tAD@XA�C�@ Á N&@KI<F R > p+V o V>PWa$@KIJT�I<O ADC R > R�
5R E�ADO R 9�IJ@X;
Çb¹�IJYLI 
 R YDI5> R @KC�>�M[T�I�N7M[IJ>3Ah¹.N&@ O R >3ALY R T R H[IJY�A�¹�I R AF¹�IJY C�> ALIUY�9 @ R�
 A�¹�I
@LIUT�IJO ADC R > R 
 A�¹�I Z.>.N[T O�¹ R C�OPI�;

� �$' �%#%�25 3�& ' 5�� 5���!�# � �y¸ R 9�I�M[Y R E º @ R�
 N[M[IJ>&A @ R 
 ALIU> >�IUM R ALC�N ADI �
C�AF¹ R >�I
N7> R AF¹.IUY 
 R Y	AF¹�I�@DNW9�I @KIJYLHtC�OPI � I-; M>;�A�¹�I � ¸{� N7>�FD�[� N7M&IU>3AD@��6A��H¹�IJYLI<N[@
R A�¹�IUY!>�IUM R ADC�N7ALC R >.@ N[YLIN9 R YLI R-º IU>�C�>5>.N ADE�YDI9� 
 R Y I-8�N-9 º T�I�A<AF¹�I	@KIUA R�
 � �
N7M&IU>3AD@
O�¹�N7>�M&IJ@ 
 YLI �3E�IU>3ALTÆ@SN[>.F1¹�IU>�OPI AF¹.I � ¸{� N[M[IJ>&A R 
 ALIU> >�IJM R ALC�N ALI<@
�
C�AF¹ E�>��t> R �
> N7M&IU>3AD@��6;

� 8�IUM R ALC�N ADC R >.@ OUN7>�YDN[>�M[I R H[IUY NS>3E>9 Á IUY R�
 C�@L@LE�I<@ � I-; M>; º YDC�OPI-A F�E�YDN7ALC R > N7>.F
@KADN[YKA
ADCc9�I2�6;r�1N[O�¹ @LE.OUOUIJ@D@ 
 E�T >�IUM R ALC�N ADC R >SYDI��3E�C�YDIJ@
N�Y N7>�M&I R 
 @LE.O�¹ C�@L@LE�IJ@	A R
Á I YDIJ@ R T�H[I<F A R AF¹�I @LN7ALC�@ 
 N&O ALC R > R�
�ÁiR AF¹ º N7YLALC�IJ@X;�W�M[IU>3A @79 Ng@ Á ISYLI �&E.C�YDIJF
A R 9 N��&I ALY N[F�I/¼ R �*@ Á IUA �1IJIU> C�@L@LE�I<@ � I�; Mm; 
 N[@KALIJYXO R 9 º T�IPALC R > ADCc9�I 
 R Y T R �	IUY
�3E.N[T�C�A�@��
C�> R YDF�IJY
A R O R 9�I�A R N7> N[M[YDIUIX9^IJ>3A R Y F{@t>.NW9�C�OUN7T�TÆ@ O�¹�N7>�M&I�AF¹�I^@KIUA
R 
 C�@L@LE�I<@lC�>tH R T�H&IJFSC�> >�IJM R ALC�N ALC R >�;

� W @ A�¹�I1N[M[IJ>&A @ N7YDI:N[E�A R > R 9 R E�@/AJAF¹�I 
 N[OPA R Y @ �H¹.C�O�¹5C�> �.E.IU>.OUI$AF¹.IUC�Y >�IJM R ADC�N7ALC R >
@KADN[>.OPI N7>�F Á I/¹.N HtC R E�Y N7YDI º YDC�H N7ALI N7>.F > R A N H N7C�T�N Á T�I A R AF¹.IUC�Y R�º:ºiR >�IJ>&A @
� IJ@ º I<OPC�N7T�Tc@�C�> C�>&ADIUYF¼ R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.N[T�N7>.F R�º IJ> @LIPAKADC�>.M&@��6;	Çb¹tE.@/AtN7M&IU>3AD@1F R > R A
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�t> R � �H¹.N7A^E�ALC�T�C�ALC�IJ@XAF¹.IUC�Y R�º:º�R >�IU>3A @ º T�N[OUI R > H N7YDC R E.@ R E�ADO R 9�IJ@XA)AF¹�IX@ F R
> R A �t> R � �H¹.N ASYLI<N[@ R >�C�>�M�9 R F�IUT�@�AF¹�IX@ I/9 º T R @-A	AF¹�IX@ F R > R A �t> R � AF¹.IUC�Y
R�º:ºiR >�IJ>&A<G @SO R >.@BADYDN[C�>3A @ N7>.F A�¹�I/@ F R > R A �t> R � �H¹�IPA�¹�IUY N7> N7M&YLIJI/9�IU>3A C�@
IJH[IJ> ºiR @D@KC Á T�I
N A)AF¹�I R E�AD@LIPA�� C�; I-;!AF¹�I º N7YLALC�OPC º N7>3AD@59 Ng@7¹.N H&I1> R >{¼ C�>3ADIUY @KI<O ALC�>�M
Y N7>.M[IJ@ R 
 N[OJOPI º ADN Á C�T�C�A�@��&;

� ¸�C�>.OUI�>�IUM R ALC�N ADC R > A N��[I<@ º T�N&OPI �
C�AF¹�C�> ND¹�C�M-¹.Tc@ C�>3ALIJYKA �
C�>�IJF �	I Á R�
 N&O ADC�HtC�A�@
� AF¹�I Á E.@LC�>�I<@L@ º Y R OUIJ@D@ R Y N H3C�F�I R ¼?O R > 
 IUYDIU>.OUI @DO�¹�I<F�E�T�I �6AlADCc9�I C�@ N OUYLC�ALC�OUN[T

 N&O A R Y¦;NÇlCc9�C�>�M&@
N[YLI�CÆ9 º�R YKA N7>3A R > A � R F�C�@KALC�>.OPA�T�IJH[IUT�@���� C �	AF¹.I ALCÆ9^I C�A
A N��[I<@
A R YLI<N[O�¹ N7>(N7M&YLIJI/9�IU>3A�9 E�@BA Á I YDIJN[@ R >�N Á T�I ��N[>.F � C�C��^A�¹�I ADCc9�I Á @4�H¹�C�O�¹
A�¹�I >.IUM R ALC�N ADIJF @KIJYLHtC�OPI}9XE.@KA Á ISI 8�IJOUE�ALI<F C�@ Cc9 ºiR YLADN[>&AXC�>!9 R @BAXOJN[@LIJ@XN7>.F
OUYLE�OPC�N7T$C�> R AF¹.IUY @/;1Çb¹�I 
 R Y�9�IUY(9�IJN[>.@�A�¹.N A�A�¹�I N[M[IU>3A @5@"¹ R E�T�F > R A Á IJO R 9�I
C�>tH R T�H&IJF C�> E�>�>.IJOPI<@L@DN7YDC�Tc@ O R 9 º T�I-8 N7>.F ALCÆ9^I�O R >.@LE:9�C�>�MS>�IUM R ADC�N7ALC R >.@ � A�¹�I
ADCc9�I @ º IJ>&A5>.IUM R ALC�N ADC�>�M @"¹ R E�T�F Á I�YLI<N[@ R >.N Á T�I �
C�AF¹ YLI<@ º IJOPA A R AF¹�I H N7T�E�I R�

A�¹�I�@KIJYLHtC�OPI N[M[YDIUI/9�IJ>&A¦;hÇb¹�IXT�N7AKADIUY[9^I<N7>.@�AF¹�N A AF¹�I^N7M[IJ>3AD@ @ R 9^IUALCÆ9�IJ@h¹.N H[I
¹�N7Y F F�IJN[F�T�C�>�IJ@ Á @��H¹�C�O�¹ N7M[YDIUIX9�IU>3AD@t9 E�@BA Á I5C�> º T�N[OPI � AF¹�C�@ R OJOPE�Y @b9 N7C�>�Tc@
�H¹.IU>�9 E�T�ALC º T�I5@KIJYLHtC�OPI<@1>.IUIJFSA R+Á I5O R 9 Á C�>�I<F R Y
OPT R @LIUTÆ@ O RtR Y F�C�>.N ADIJF �&;

� Çb¹.I,�&E�N7>3ALC�A�@ R�
 N º N[YKADC�OUE�T�N[Y YLI<@ R E�Y OPI1¹.N[@ N @KALY R >�M N7>�F F�C�YDIJOPA C�> ��E�IU>.OUI
R > AF¹�I Á IX¹.N HtC R E�Y R 
 N7M[IJ>3AD@XA�N7>.F�AH9 R YLI R H[IUY¦A1AF¹�I O R YDYDIJO A N º:º YDIJOUC�N7ALC R > R�

A�¹�I^YLIX9�N[C�>.C�>�M YLI<@ R E�YDOUIJ@
C�@ N7> I<@L@LIU>3ADC�N[T!O�¹.N[YDN&O ALIJYLC�@KALC�O R�
 M R3R F >�IJM R ALC�N A R YD@X;
À�IJ@ R E�Y OPI<@ 
 Y R 9 A�¹�IXOUT�C�IU>3A<G @ º�R C�>3A R 
 H3C�I-� YDIUT�N ADI5F�C�YDIJOPALTÆ@ A R A�¹�I5>tE:9 Á IUY R�

@LIUYDH[IJYD@!IU>.M&N7M&IJF C�>XAF¹�I R >�M R C�>.M�>�IJM R ADC�N7ALC R > �[T�C �[I��
C�@LI 
 Y R 9 AF¹�I
@LIUYDH[IJYJG @ ºiR C�>3A
R 
 HtC�I-�(;tÇb¹3E�@/A�A�¹�I �3E.N[>&ADC�A�@ R�
 YLI<@ R E�Y OPI[¹.N[@�N @LCÆ9^C�T�N7Y
I �*IJOPA R > A�¹�I5N7M&IU>3AD@JG
Á I/¹�N H3C R E.YlN&@	ALCÆ9�I-;

Çb¹�IJ@LI 
 I<N ALE.YLI<@ � R YSO�¹.N[YDN&O ADIUYDC�@KALC�OU@����
C�T�T Á I E�@KI<F(N[@ A�¹�I Á N&@KC�@ 
 R YSN OUYLC�ALC�OUN[T
IUH N7T�E.N7ALC R > R�
 YDIUT�N ADIJF-N º:º Y R N&O�¹�IJ@^N7>�F Z.>�N7T�Tc@ 
 R Y^AF¹�I F�I<@KC�M[> R�
 AF¹�I >�IJM R ADC�N7ALC R >
�
YDN º:º IUY
C�AD@LIUT 
 ;

����� � ���+���y� ��� ���/���������¿�����������5���(�	'	�

Çb¹�I�� R Y ��YDI ºiR YLALI<F[¹�IUYDI$C�@ N 
 R YF9 N7T�CÆ»JN ADC R >�N7>.F IJ>�M[C�>�IUIJYLC�>�M R 
 N[>�C�>3ADIUY N[O ADC R > �
YDN º ¼
º IJY�A�¹.N A�OUN[> Á I�O R >�Z.M&E�YLI<F 
 R Y E.@KI Á @ N&@ R OUC�N[T N7M&IU>3AD@�AF¹.N7A >�IJIJF A R C�>&ADIUY N[OPA9�
C�AF¹
R A�¹�IUY�N7M&IU>3AD@!C�>XN >3E>9 Á IUY R�
 F�C �*IUYDIU>3A�IJ>tH3C�Y R >:9�IU>3A @/;!= A�C�@)N7>1Y/RuT-��R_Y�Y/]6��RuT1IU>�F�IJN H R Y
Á I<OUN[E.@KI�A�¹�I �
Y N º:º IUY<G @�O RtR Y F�C�>�N ALC R >�9 R F�IUT$E�ALC�T�CÆ»UI<@5N7>.F C�>3ALIUM&YDN7ALI<@�9 R F�IJT�@ 
 Y R 9
N7YLALC�Z�OPC�N7T3C�>&ADIUT�T�C�M[IJ>.OPIlN7>�F�IJO R > R 9^C�OU@X;QÇ!IJO�¹.>�C �3E�I<@ 
 Y R 9 A�¹�IJ@LIlF�C�@DOPC º T�C�>.IJ@Q¹.N H[I Á IJIU>
E.@LIJFSA R F�I<@KC�M[> N�@KALY N ALIJM[C�O >�IUM R ALC�N ADC R > 
 Y NW9�I�� R Y � C�> IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A @lO�¹.N7Y N[OPALIUYDCÆ»UIJF
Á @ dS��]FY�z o N[>.F @KALYDE.O ADE�YDIJF C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ Á IUA �1IJIU> A � R N[M[IJ>&A @/A �H¹ R ¹.N H[I^O R > �.C�OPALC�>�M
º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@ R H[IUYH9XE�T�ALC º T�I C�@D@KE.IJ@XA.N7>.F �H¹.IUYDI ALCÆ9^IXN7>.F O R 9 º E�ADN7ALC R > N7YDI ÁiR E�>.F�IJF
N7>.F C�> 
 R YF9 N7ALC R > C�@:E.>.OPIJYKA N7C�>�;	Çb¹�I%9 N *BR YLC�A�@ R�
 OPE.YLYDIU>3AN9XE�T�ADC|¼?N7M&IU>3A	@F@�@BADI/9 @r¹.N H[I
ALIJ>.F�IJF A R 9 R F�IJTN��R_dW��]FY�z o C�>&ADIUY N[OPALC R >.@ Á IPA �	IUIJ> R >.I�A R 9 N[>u@ � N[E.O ADC R >.@�� R Yh9�N[>U@
A R 9 N7>U@ ��9 N7Y �[IPA @ �&A��H¹�IJYLI AF¹.I5N7M[IJ>3AD@
N7YDI�@KCÆ9 º T�I5N7>.F AF¹�I�C�>.@KALC�ALE�ADC R >�A�N&@	AF¹�I�9^I/¼
F�C�N A R YXA�O R >3ALY R T�@lN7>.F�A.N AlALCÆ9�IJ@XA.@ º I<OPC�Z.IJ@lA�¹�I�@BADYDN7ALIJM[C�IJ@ R�
 C�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;
� R YDI�@ º IJOUC�ZiOUN7T�TÆ@-A�A�¹�C�@ @"¹.C 
 A�C�> I/9 º ¹.N&@KC�@lA R �	N[YDF�@(dW��]FY�z o N7>.Fki o ]�P o Y.T-��z
C�>3ALIJYDN&O6¼

ALC R >.@ Á IUA �1IJIU> N7E�A R > R 9 R E.@
N7M&IU>3AD@t¹.N&@l>�IJOUIJ@D@KC�ADN7ALI<F �
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� IX9 º T R @tC�>�M�I-83A N7>3A�O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R >��t> R �
T�I<F�M[I1@ R AF¹.N7A�N7M&IU>3AD@�OUN[>5E�>.F�IUY @BA N7>.F
N[>.FSC�>3ALIJYDN&O A �
C�AF¹ AF¹.I�YLE�T�IJ@ R 
 A�¹�I º Y R A R O R T.;	Çb¹�C�@��t> R �
T�IJF�M[I C�@b9 R F�IJT�I<F N&@
N[>SN[M[IU>3AlO R 9$9XE�>�C�OUN ADC R > T�N7>�M&E.N7M&I��H¹�C�O�¹ > R YF9 N7ALC�H[IUTÆ@ @ º IJOUC�Z�IJ@1AF¹�I @F@3>3A N"8�A
@LI/9 N[>&ADC�OJ@
N7>.F º Y N7M�9�N7ALC�OU@ R�
�ºiR @D@KC Á T�I E�AKALIJYDN[>.OPI<@/;

� F�IUH[IJT R�º C�>�M^N^> R H&IUT O R3R YDF�C�>.N7ALC R > N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI 
 R Y�@BADYDN7ALIJM[C�OUN7T�TÆ@ @KIJT�I<O ALC�>�M N[O&¼
ADC R >.@ M[C�H[IU> AF¹�I^> R Y�9 N ADC�H&I YDE�T�I<@ R 
 AF¹�I º Y R A R O R T.;[Çb¹.I^O R 9$9 E�>.C�OJN ALC R > T�N[>{¼
M&E.N7M&I N ÁiR H[I C�@ �t> R �
T�IJF�M&I 
 ºiRtR Y �:AlT�I<N HtC�>�M A�¹�I F�I<OPC�@KC R >�@ N ÁiR E�A �H¹�IU> A R
E�@KI�A�¹�I º Y R A R O R T N[>.F �H¹.N7A�C�> 
 R Y�9�N7ALC R > A R ADYDN[>.@F9^C�A�A R AF¹�IXF�IJ@LC�M&>�IUY¦;�� R �b¼
IJH[IJYXA AF¹�I OUE�YLYDIU>3ADTc@ N H N[C�T�N Á T�I F�I<OPC�@KC R >�9 R F�IUT�@ AF¹�N A�AF¹.I F�IJ@LC�M[>�IJY5O R E.T�F E.@LI
A R M[E�C�F�I�F�I<OPC�@KC R >$9 N��tC�>�M C�> @LE.O�¹ @LC�ADE.N ADC R >.@ R�
 ADIU>$9 N��&I
E�>�YDIJN7T�C�@BADC�OlN[@D@LE:9 º ¼
ADC R >.@^N ÁiR E�AXAF¹�I N7M&IU>3A�� @LE.O�¹ N&@ º IUY 
 IJOPA^C�> 
 R Y�9 N ADC R > R Y^E�>�T�Cc9�C�ALIJF-O R 9 º E{¼
A N ADC R >.N7T
YDIJ@ R E�Y OPI<@ �&; =?> O R >3ALY N[@KAXA:AF¹�I F�IUH[IJT R�º I<F-O RtR Y F�C�>�N ALC R > �
Y N º:º IUY�C�@
Á N[@LIJF R > AF¹�I YDIJN7T�C�@BADC�OSN[@D@KE:9 º ADC R >.@ AF¹.N7A�N[M[IU>3A @7¹.N H&I T�Cc9�C�ALIJF C�> 
 R Y�9�N7ALC R >
N Á�R E�A�AF¹�IJC�Y � R YDT�F N7>�F AF¹.IUC�Y YLI<N[@ R >�C�>�M�OJN º N Á C�T�C�A�@ C�@^O R >.@KALY N7C�>�I<F Á @ ALCÆ9�I
N[>.F O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T'T�CÆ9^C�ADN7ALC R >.@X;yÇb¹�C�@
YDIUT�N"8�N ADC R > R�
 AF¹.I5@BADY R >�M^N&@L@LE:9 º ADC R >.@
¹�N[@ 9^I<N7>3A A�¹.N ASAF¹�I F�IJH[IUT R-º IJF 9 R F�IJT R >�TÆ@ N[Cc9 @ A R O R 9 º E�ALI�@DN ADC�@KZ�N Á T�I�A
Y N A�¹�IUY	A�¹.N7> R-º ALCÆ9�N[T�A�@ R T�E�ADC R >.@X;
Çb¹.I}9 N *BR Y5O R >3ALYDC Á E�ALC R >�@ R�
 AF¹.C�@5AF¹�I<@KC�@/A�CÆ9 º T�IX9^IJ>3ALIJF N&@5N F�I<OPC�@KC R > N[YDO�¹�Cc¼
ADIJOPALE�YDI:�
C�A�¹�C�>SA�¹�I:�
Y N º:º IUY¦A�N7YDI �

<-;�W·9 R YDI�C�>{¼ F�I º A�¹ F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 A�¹�I5IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3A R�
 9XE�T�ADC!C�@D@KE�I >�IUM R ¼
ALC�N ADC R >�AF¹.N7A1N7M&IU>3AD@:OUN7> E�@KI 
 R Y1F�I<OPC�@KC R >$9 N��tC�>�M>;�Çb¹�C�@:F�I<@LOUYLC º ADC R > YLI º ¼
YDIJ@LIU>3AD@�� AF¹�I >�IJM R ALC�N ALC R > C�@L@LE�IJ@XA A�¹�IUC�Y5CÆ9 º�R YKA N7>.OUI-A'A�¹�IUC�Y5YDIJ@LIUYDH N7ALC R >.@XA
AF¹.I1N7M&IU>3AJG @ º YLI 
 IUYDIU>.OUI R H&IUY'A�¹�I1C�@D@KE�I<@/A<ADCc9�IlF�IJN&F�T�C�>�I<@�N[>.F5O R >tH[IJYD@DN ADC R >
AF¹.YLI<N[F�@X;�Çb¹�I º YLI<@KIJ>3ALIJF�9 R F�IJT&C�>.O R Y ºiR Y N ADIJ@�9 R YDI$>�IJM R ALC�N ALC R >5O R >.OUI º A @
AF¹�N7> º YDIUHtC R E.@LTc@ º Y R-ºiR @LIJF @F@�@BADI/9 @/A.AF¹�IJYLI Á @ N[T�T R �
C�>.M YLC�O�¹�IJY�YLI<N[@ R >�C�>�M
9�IJO�¹.N[>�C�@"9 @X;

q{;�Ç�� R 
 E�T�TÆ@ F�IUH&IUT R-º IJFSN7>.FS> R H[IJT R �*IUYlM[IJ>�IUY N ADC R > N7T�M R YLC�AF¹:9 @XA�OUN7T�T�IJFk]FY&n
i.�:\WR:i6��¥SY�N7>.F o ]�P-d-Y/n"\�� 9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @XA �H¹�C�O�¹ A R M[IUAF¹�IJY�@KI<N7Y O�¹ AF¹.I�@ º N&OPI
R�
mº�R @L@LC Á T�Il>�IJM R ADC�N7ALC R > R E�A O R 9�I<@/;�W�> R AF¹�IJY�> R H[IJT�A Á E�A�N&@�A R F�N ADIlE�>.F�I/¼
H[IJT R�º I<F�A�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 C�@ A�¹�I
�«i�i6V>Y&n�i/Y o p�PSRm� �_V{acP o ��\WR
9�IJO�¹.N[>�C�@F9 �H¹�C�O�¹
º IUY 
 R Y�9�@lN F�C �*IUYDIU>3AlA�@ º I R�
 @LIJN7Y O�¹�;
Çb¹�I	YLI<@ ºiR >�@KC�H[Iy9�I<O�¹.N7>�C�@F9 C�@!AF¹.I	O R 9 º E�A N ALC R >�N7T�Tc@�@LCc9 º T�IJ@KA)N[T�M R YDC�A�¹:9�;
= A�M[IJ>�IUY N ADIJ@ R �iIJYD@ Á N&@KI<F R > AF¹�I5>.IUM R ALC�N ADC R > O R >3ALI-83A�@LE.O�¹ N[@	A�¹�I�ALCÆ9�I
YDI/9 N7C�>�C�>�MXC�> >�IUM R ADC�N7ALC R >�AtA�¹�I5OPE�YDYDIU>3A
YLI<@ R E�YDOUI E�@LN[M[I T�IJH[IUT�@lC�> >.IUM R ALCc¼
N ADC R > R YlAF¹�I Á I/¹�N H3C R E.Y R�
 AF¹�I R AF¹�IJY�N7M&IU>3AX;	Çb¹�I(9�IJO�¹�N7>�C�@"9 M[IJ>�IUY N ADIJ@
R �*IUY @ @ R T�IJTc@ R >�AF¹�I<@KI 
 N&O A R YD@ N[>.F C�>.F�I º IJ>.F�IJ>&ADTc@ R�
 AF¹�I Á IU>.IPZ�A @ AF¹.N7A
OUN[> Á I M&N7C�>�I<F Á @ Á�R AF¹ º N7YLALC�IJ@X;!=?>�A�¹�C�@	@LIU>.@LI
C�AlOUN[> Á I�@LIUIJ> N[@1N5@KIJT�Zi@"¹
9�IJO�¹.N[>�C�@"9�;
Çb¹�I1ALY N[F�I/¼ R ��N[>.F5C�@D@KE�I/¼ @LIPA59 N7>�C º E�T�N ADC R >XN7T�M R YLC�AF¹>9�@�N7YDI1O R 9 º E�A N ADC R >{¼
N7T�TÆ@(9 R YLI
O R 9 º T�I 8XN[>.FXF�I/9 N7>.FXYDIUT�N ALC�H[IJTc@(9 R YLI	C�> 
 R Y�9�N7ALC R >�N ÁiR E�A)A�¹�I
R A�¹�IUY N7M&IU>3A C�> M&IU>�IJYDN7ALC�>�M R �iIJYD@�AF¹�N7> A�¹�I�YLI<@ ºiR >�@KC�H[I N[T�M R YDC�A�¹:9�;(Çb¹�I
ALY N[F�I&¼ R � N7T�M R YLC�AF¹>9 M[IJ>�IUY N ADIJ@XA�E�>�T�C �[I�A�¹�I5YDIJ@ º�R >.@KC�H[I�N[T�M R YDC�A�¹:9�A R �*IUY @
AF¹�N Ah¹�N H[I�A�¹�IX@DNW9�I Á IU>�IUZ�A A R A�¹�IXN[M[IJ>&A N[@ º YLIJH3C R E�@KTÆ@-A Á E�A AF¹.N7A+p�PSl
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£�Y(9 R YDI Á IU>�IUZ�OPC�N7T:A R A�¹�I R AF¹�IJY N7M&IU>3A�AF¹.N[> AF¹�I º YDIUHtC R E.@ R �iIJYX;�Çb¹�C�@
F�I<OPC�@KC R >(C�@ E�>.OPIJYKA N7C�> Á IJOUN[E.@LI�N7>�N7M[IJ>3ASF R IJ@S> R A �t> R � AF¹�I IUH N[T�E.NW¼
ALC R > 
 E�>.O ADC R > R�
 C�AD@ R-º>º�R >�IU>3AX;	³.E:»/»X@�F�IJOPC�@LC R >�ALIJO�¹.>�C �3E�I<@1N[YLI º Y R HtC�F�IJF
AF¹�N A:@LE º:ºiR YLA$E�>.OPIJYKA N7C�> F�IJOUC�@LC R >�9 N �3C�>�M5F�E.YLC�>�M ALY N[F�I/¼ R � >�IJM R ADC�N7ALC R >.@X;
¸tC�>.OPI^A�¹�I @KI<N7Y O�¹ 
 R Y�9 E�ALE.N[T�TÆ@
9 R YDI Á IU>.IPZ�OUC�N[T R E�A O R 9�I<@ C�@�O R 9 º E�ADNW¼
ALC R >�N7T�Tc@+9 R YDI�O R 9 º T�I-8^A�¹.N7> C�A @:YDIJ@ º�R >.@LC�H&I�N7T�M R YLC�AF¹:9 O R E�>3ALIJY º N[YKA¦A7A�¹�I
ALY N[F�I&¼ R � N[T�M R YDC�A�¹:9 C�@	O R >.@LC�F�IJYLI<F N[@1N�9 R YLI�O RtR-º IUY N ALC�H[I º Y R OUIJ@D@/;�Çb¹�C�@
C�@ Á IJOJN7E.@LIXN[>�N[M[IU>3A AF¹.N7A CÆ9 º T�IX9�IU>3AD@�@LE.O�¹�N[> N7T�M R YLC�AF¹>9 �
C�T�T	¹.N H[I�A R
F�I<F�C�OJN ADI
9 R YDI O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T YLI<@ R E�Y OPIJ@^A R F�I<OPC�@KC R >¿9 N��tC�>�M A�¹.N7>(C�A
� R E�T�F 
 R YlAF¹�I5O R YDYLI<@ ºiR >�F�C�>.M YDIJ@ º�R >.@KC�H[I�N[T�M R YDC�A�¹:9�;
Çb¹�I C�@D@LE�I&¼?@KIUAr9 N7>.C º E.T�N7ALC R >D9 R F�IJT'C�@lN7T�@ R O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�TÆ@�9 R YDI O R 9+¼
º T�I 8 AF¹.N[> AF¹.I YDIJ@ º�R >.@KC�H[I(9�I<O�¹.N7>�C�@F9 � Á I<OUN7E�@KI R�
 AF¹.C�@�C�>.OUYLI<N[@LIJF O R 9+¼
º E�A N ADC R >.N7T O R 9 º T�I 8�C�A�@�A�AF¹.C�@�N[T�M R YDC�A�¹:9�AtA R M[IPA�¹�IUY �
C�AF¹ A�¹�I ALY N[F�I/¼ R � N7Tc¼
M R YLC�AF¹>91AlO R >.@KALC�ALE�ADI,�H¹.N A C�@ ADIUY�9�IJF N[@�A�¹�I d�Y&a���£�Y/]FP o ��¥SYSO R 9 ºiR >�IJ>&A @
R�
 AF¹�I:�
Y N º>º IJY��&;�=B@L@LE�I&¼�9 N7>�C º E�T�N ADC R > R�º IJYDN7ALI<@ Á @ F{@t>.NW9�C�OUN7T�TÆ@ O�¹.N7>.MW¼
C�>�M A�¹�I @KIUA R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > C�@L@LE�IJ@ Á @ N[F.F�C�>.M N[>.F�� R Y^YLIX9 R HtC�>�M C�@D@KE�I<@
N A >�IJM R ALC�N ALC R > ALCÆ9�I-;¿Çb¹�I�9 R F�IUT�¹.N&@ Á IJIU>(F�IUH&IUT R-º IJF A R IJ@DOUN º I >�I/¼
M R ALC�N ADC R > F�IJN&F�T R O���@ Á @ YLIX9 R HtC�>�M�
L> R C�@F@ � C�@D@KE.IJ@ AF¹.N7A5N7YDI R-Á @BADYLE.OPALC�>�M
AF¹.I º Y R M[YDIJ@D@ R�
 >�IJM R ADC�N7ALC R >.@XA R Y Á @ N[F�F�C�>�M >.I-� C�@D@KE.IJ@ C�>3A R A�¹�I >�I/¼
M R ALC�N ADC R >SA�¹.N Ah9�Ng@ C�>.OPYDIJN&@KI A�¹�I Á IU>�IUZ�A A R}ÁiR AF¹ º N7YLALC�IJ@X;lW�M&N[C�> A�¹�IJ@LI
IUH N[T�E.N7ALC R >.@)N[YLI	E�>.OUIUYLADN7C�>�N7>.FXN7YDIl@LE º:ºiR YLALI<F Á @ 
 E:»X»/@ F�IJOPC�@LC R >�9 N��tC�>�M
ALI<O�¹�>�C��3E�IJ@X;�Çb¹�I C�@L@LE�I&¼?@LIPA79 N7>�C º E�T�N ADC R > C�@5AF¹�IST�I<N[@KA F�IUH&IUT R-º IJF O R 9+¼
ºiR >�IJ>&A R 
 AF¹.I �
Y N º>º IJY�N[YDO�¹.C�ADIJO ADE�YDI N[>.F�A:E.>�T�C �[I A�¹�I YLI<@ ºiR >.@LC�H[I N7>.F
ALY N[F�I&¼ R �(N7T�M R YDC�AF¹:9 @XA$@BADC�T�T
YLI �3E�C�YDIJ@ AF¹.I @ º I<OPC�Z�OUN7ALC R > R�
 N[>-N7T�M R YLC�AF¹>9
M[C�H[IJ> A�¹�I5F�IUH&IUT R-º IJF 
 R Y�9 N7T�9 R F�IUT.;
=?> @KE>9+9 N[YF@�A.N7T�T'AF¹.YLIJI(9^I<O�¹.N7>.C�@F9 @
N7YDI5F�IJOUIU>3ALY N7T�Cc»JIJF�;yÇb¹.I5YLI<@ ºiR >�@KC�H[I
9�IJO�¹.N[>�C�@"9 C�@l> R H&IUT Á IJOUN[E.@LI C�A 
 R Y�9 N7T�Tc@D9 R F�IJT�@
N�O R >.OUIJ@D@KC R > º Y R A R O R T
Á N&@KI<F R > A�¹�I IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3A R 
 AF¹.I N7M[IJ>3AX;¿Çb¹�C�@ N7T�T R ��@�N7M&IU>3AD@^A R I 8U¼
º T�C�OUC�ADTc@ YDIJN&@ R > N ÁiR E�A[¹ R � A R O R >�OPIJF�IXC�> >�IJM R ALC�N ALC R >�;7Çb¹�IX> R H[IUT�A�@ R�

AF¹.I�ADYDN&F�I&¼ R ��9�IJO�¹.N[>�C�@F9 C�@:A�¹.N A¦A 
 R Y1AF¹�I Z.Y @KA1ADCc9�I-A�C�A 
 R Y�9�N[T�TÆ@$9 R F�IUT�@
AF¹.C�@�CÆ9 º�R YKA N7>3A >�IUM R ALC�N ADC R > 9�IJO�¹�N7>�C�@"9�; ³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A:N7T�AF¹ R E�M�¹ A�¹�I
ALY N[F�I&¼ R � 9�I<O�¹.N7>�C�@F9 C�@�O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�TÆ@�9 R YLISO R 9 º T�I 8 A�¹.N7> AF¹�I YLI/¼
@ º�R >.@KC�H[IH9�I<O�¹.N7>�C�@F91A3C�A1C�@:> R >�IPA�¹�IUT�IJ@D@�ADYDN&O A N Á T�I-;�³�C�>.N[T�TÆ@-A&AF¹.I�C�@L@LE�I&¼?@LIPA
9 N7>�C º E�T�N ADC R >�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 
 R YF9 N[T�TÆ@(9 R F�IUT�@�N[> R A�¹�IUY�A�@ º I R 
 >�IJM R ADC�N7ALC R >
F�I<OPC�@KC R >19�IJO�¹.N[>�C�@F9 A�¹.N A�¹.N&@	A R F�N7ALI�> R A Á IUIJ> N[F�F�YDIJ@D@LIJFSIUT�@KI��H¹�IUYDI-;

�:;�W 9�IPADNW¼ @KALY N ADIUM�@+9 R F�IJT*AF¹.N7A�M[E�C�F�IJ@1A�¹�I5F�IJOUC�@LC R >D9 N �3C�>�M�N ÁiR E�A �H¹�C�O�¹
R�
 AF¹�I N H N7C�T�N Á T�I >�IJM R ADC�N7ALC R > N7T�M R YDC�AF¹:9 @�A R E.@KI�; 	 C�H[IJ> AF¹�N A AF¹�IJYLI�N7YDI
AF¹.YLIJI O�¹ R C�OUIJ@ R�
 9�IPAF¹ R F.@^A R M[IJ>�IUY N ADI R �iIJYD@^C�>->�IJM R ALC�N ALC R >�A:N7> R AF¹�IJY
T�IUH[IJT R 
 F�I<OPC�@KC R >
9 N �3C�>�M C�@ YDI��3E�C�YLI<F A R 9 N��[I AF¹�I�O�¹ R C�OUI^N Á�R E�A9�H¹�C�O�¹
ALI<O�¹�>�C��3E�I A R N º:º TÆ@-;7Çb¹�C�@ T�IJH[IUT R�
 F�IJOUC�@LC R >�9 N��tC�>�M C�@ YLI 
 IUYDYLI<F A R N[@ N
p�Y o PSn�i o ]FP o Y�TWlS;b��I<OPC�@KC R >�@�N ÁiR E�A �H¹�C�O�¹ N[T�M R YDC�A�¹:9 A R E.@LI5C�> M[IU>.IUY N ALC�>�M
N7> R �*IUY OUN7> Á I Á N[@LIJF R > N >3E>9 Á IUY R�
 C�>3ALIUYD>.N[T R Y�I 8tADIUYD>.N7T 
 N[OPA R Y @
A R
AF¹.IlN[M[IJ>&A¦A 
 R Y)I 8�N-9 º T�I�A AF¹�IH¹�C�@KA R Y�@ R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@/A A�¹�I	ALCÆ9�I	T�CÆ9^C�AD@:N7>.F
@ R R >�;SW�> Cc9 ºiR YLADN[>&A F�IJOPC�@LC R > OUYLC�ALIJYLC�N C�@ Á N[@LIJF R >�A�¹�I 
 N&O A�AF¹�N A5A�¹�I
YDIJ@ º�R >.@KC�H[I N7>�F F�IUT�C Á IUY N ADC�H&I O R 9 ºiR >�IJ>&A @ R�
 AF¹�I �
Y N º>º IJY OUN7> CÆ9 º T�I/¼



9 � ��� ��� 8w0���� 038�6 ��� ���<6�� � 6���� � qW²

9�IU>3A ÁiR A�¹ @KIJT�Zi@"¹ R Y O RtR�º IJYDN7ALC�H[I Á I/¹.N HtC R E�Y @/A�YDIJ@ º I<O ALC�H[IJTc@�;�¶¿¹�IUYDIJN&@
C�> ADYDN&F�C�ADC R >.N7T��[?r¸ AF¹.I N AKADC�ADE.F�I R 
 A�¹�I N7M&IU>3A^C�@$¹.N[YDF��
C�YDIJF-C�>3A R A�¹�I
º Y R A R O R T.AW9 R HtC�>�M A R �	N[YDF�@ R�º IJ>^IJ>tH3C�Y R >:9�IU>3A @)YLI �&E.C�YDIJ@�F�I<O R E º T�C�>�M A�¹�C�@
@KALY N ALIJM[C�O
F�IJOUC�@LC R > 
 Y R 9 AF¹�I º Y R A R O R T.; =?> @ R 9�I�IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@:C�At9 Ng@ Á I
Á IU>�IUZ�OPC�N7T)A R1Á I @LIUT�Z�@"¹ N7>�F 
 R T�T R � A�¹�I N7M&IU>3AJG @ R �
>�M R N7T�@XA �H¹�IUYDIJN&@ C�>
R A�¹�IUY5OJN[@LIJ@ Á IUC�>�M O R3R�º IJYDN7ALC�H[I�C�@(9 R YDI Á IJ>�IPZ�OUC�N[T�;1Çb¹�C�@5> R H&IUT �lNg@ R�

O R E º T�C�>.M�@BADYDN7ALIUM&C�I<@ R�
 C�>&ADIUY N[OPALC R >.@iA R IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@'N7>�F M R N[T�@'HtC�Nb9�IPADNW¼
@KALY N ALIJM[C�IJ@XA Y N A�¹�IUY�A�¹.N7> A�¹�I º Y R A R O R T�C�A @KIJT 
 A$N[T�@ R YLI<@KE.T�A @�C�>-N �
YDN º:º IJY
AF¹�N A�C�@%9 R YLI F R 9 N7C�> C�>�F�I º IU>.F�IU>3A�A�¹.N7> R AF¹�IJY�ADYDN&F�C�ADC R >.N7T5�h?t¸ º Y R A R ¼
O R T�@X;

Çb¹�I YDI��3E�C�YLIX9�IU>3A�AF¹.N7A�AF¹�I �
YDN º:º IJY5C�@ R-º IUY N ADC R >.N7T�C�> Á�R AF¹ R�º IJ> N[>.F OPT R @LIJF IJ>{¼
HtC�Y R >:9�IJ>&A @%¹�N[@ YLI<@KE�T�ALI<F C�> N >�IJIJF A R F�IUH[IJT R�º N O R3R YDF�C�>.N7ALC R > 
 Y NW9�I-� R Y �SAF¹.N7A C�@
YLIJE.@DN Á T�I-;+À
I&¼ E.@DN Á C�T�C�A�@ C�@ N[O�¹�C�IUH&IJF Á @ @LI º N7Y N ALC�>�M AF¹�I �
Y N º:º IUY 
 Y R 9 A�¹�I F R 9 N[C�>
º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IUY T�Ng@&IUY R 
 N7> N[M[IJ>&A AF¹�Y R E�M�¹ N�i/Y/]6¥X��z�YXT�Ng@&IUY¦;�Çb¹�I F R 9 N7C�> I 8 º IUYLA
OUN[> A�¹�IU> F�IJH[IUT R-º F R 9�N[C�> F�I º IJ>.F�IU>3A�O R F�I 
 R YlAF¹�I º Y R�Á T�IX9 N AH¹.N[>.F�A Á E�A�E.@LI A�¹�C�@
@KIJYLHtC�OPI
T�Ng@[IJY)A R N[O�¹.C�IJH[IlI �*IJOPALC�H[I�O R3R YDF�C�>.N7ALC R > �H¹�IU> º Y R�Á T�IX9 @�C�>3ADIUY N[O A �
C�AF¹ R AF¹�IJY
N7E�A R > R 9 R E.@:IU>3ALC�ALC�IJ@X;y��I<@KC�M[>.IUY @:OUN[> AF¹.IU> Á E�C�T�F N[M[IJ>&A @ �
C�AF¹ R E�A	@LC�M[>�C�Z�OUN[>3A1I 8 º IUYF¼
ALC�@KI�C�> AF¹�I5F�IUH[IJT R�º 9�IU>3A R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > @KALY N ADIUM[C�IJ@X;
³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A A�¹�I F�IJ@LC�M[>�IJY�C�@ º Y R HtC�F�IJF �
C�AF¹ > R A R >�TÆ@ N O RtR YDF�C�>.N7ALC R > 
 YDN-9^I/¼

� R Y ��A Á E�A N7T�@ R N º YDIUT�Cc9�C�>.N7Y�@ IX9 º C�YDC�OJN7T IJH N7T�E.N ADC R > R 
 C�AD@�O R 9 ºiR >�IJ>&A @/;rÇb¹�C�@�IUH N7Tc¼
E.N ADC R > OUN[> Á I E.@LIJF A R M&E�C�F�I AF¹�I @LIUT�IJO ADC R > R�
 @KALY N ADIUM[C�IJ@5C�> N �
C�F�I Y N7>�M&I R�
 IJ>{¼
HtC�Y R >:9�IJ>&A @/; ¸tE.O�¹ IUH N7T�E.N ADC R > C�@^>�IUI<F�IJF Á I<OUN[E.@KISAF¹.I �
Y N º>º IJYXC�@ R >�TÆ@ N 
 R Y�9�N[T
F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 �>\gi�i6��£&aÆY�@BADYDN7ALIUM&C�O >�IUM R ADC�N7ALC R > Á I/¹.N HtC R E�Y�N7>�F AF¹�IJYLI C�@X> R �lNg@ A R
º YDIJF�C�O A��H¹�C�O�¹ @BADYDN7ALIJM-@ C�@ Á IJ@KA 
 R Y�N�M[C�H[IU> IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A¦;QÇb¹�C�@�OUN7> R >�TÆ@ Á IlN[O�¹.C�IJH[IJF
Á @ I/9 º C�YLC�OUN[T�TÆ@ IUH N7T�E.N7ALC�>�M5A�¹�I�F�IUH&IUT R-º IJF O RtR Y F�C�>�N ALC R > 
 YDN-9^I�� R Y �^C�> N >3E>9 Á IUY R�

IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@X;

����� � ���y��'t�����	�¯��� ������� �������&�

Çb¹�I^YLIX9�N[C�>�F�IUY R�
 AF¹.I5AF¹.IJ@LC�@ C�@ @KALYDE.O ADE�YDIJF N[@ 
 R T�T R ��@/;[Çb¹�I YDI��3E�C�YLIX9�IU>3AD@ F�IPZ.>.IJF
C�> @KI<O ADC R > <-; �>; �:A*N[@9�	IUT�T)N&@ N&F�F�C�ALC R >.N[T�O R >.@LC�F�IUY N ADC R >.@/A*N7YDI M&C�H&IU> ND9 R YDIXF�IUADN7C�T�IJF
ALYDIJN7AF9�IU>3A C�> AF¹�I >�I 8tAXO�¹.N º ALIJYX;1Çb¹�IJ@LI YDI��3E�C�YLIX9^IJ>3AD@5N[YLI O R >.@LC�F�IUYDIJF�A�N7>.F C�>&ADY R ¼
F�E.OUIJF�A
N[@�IJT�IX9�IU>3AD@^A�¹.N A >�IJIJF-A R�Á I�9 R F�IUT�IJF C�> >�IJM R ALC�N ALC R > �H¹�C�O�¹-A�¹�IU>(@LIUYDH[I
N[@���RW�_V o i�C�>&A R AF¹�I �
Y N º>º IJY�T�Ng@&IUY¦;$Çb¹.C�@5O�¹�N º ADIUY5N7T�@ R IJT�N Á�R YDN7ALI<@ R > @ R 9^I R 
 A�¹�I
N[@D@KE>9 º ALC R >.@�9 N[F�ISC�> A�¹�I19�N[C�> Á�R F{@ R 
 AF¹�C�@ � R Y ��;��1O R > R 9�C�OJN7T�Tc@ N7>�F O R 9 º E{¼
ADN7ALC R >.N[T�TÆ@�9 R ALC�H N ADIJF O RtR Y F�C�>�N ALC R >�9 R F�IJT�@ N[YLI AF¹�IJ>�C�>3ALY R F�E.OPI<F C�>�O�¹.N º ALIJY A�¹�YDIUI
N7>.F OUYLC�ALC�OUN[T�TÆ@ IUH N7T�E.N ADIJF 
 R Y�AF¹.IUC�Y N º>º Y R�º YDC�N7ALIU>.IJ@D@ 
 R Y�A�¹�I º Y R-Á T�IX9�@ N7>.F YDI��3E�C�YDI&¼
9�IU>3AD@r9�IU>3ALC R >�I<F N ÁiR H[I�;Q8�I-8tAXAtC�> O�¹�N º ADIUY 
 R E�Y¦A7AF¹.I F�IJH[IUT R-º IJF�>.IUM R ALC�N ADC R >+9 R F�IJT
C�@ º YDIJ@LIU>3ALI<F�A 
 R T�T R �	IJF Á @ N7> I/9 º C�YDC�OJN7T.IJH N7T�E.N ADC R > R�
 C�AD@ Á I/¹�N H3C R E.Y:C�> N�>tE:9 Á IUY R�

F�C �iIJYLIJ>&A
IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@	C�> A�¹�I º IU>tE�T�ALCÆ9�N7ALI�O�¹.N º ALIJYX;	³�C�>�N7T�Tc@�A�O�¹.N º ADIUY�@LC 8 º YLI<@KIJ>&A @
AF¹�I O R >.OPT�E.@LC R >.@ YDIJN[O�¹.IJF(N7>�F R E�ADT�C�>�IJ@S@ R 9�I º�R ALIJ>&ADC�N[T 
 E�ADE�YDI�F�C�YLI<O ADC R >.@ R 
 A�¹�C�@
YLI<@KI<N7Y O�¹�;
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Çb¹�IlN7CÆ9 R 
 AF¹�C�@�O�¹.N º ADIUY!C�@ A R F�IPZ.>.I:A�¹�I1@DO R�º I R�
 AF¹.I1YDIJ@LIJN[YDO�¹�N7>�F * E.@KALC 
 @ AF¹�I7� R Y �u¼
C�>.M N[@D@KE>9 º ALC R >.@X;5Çb¹.I�@LO R-º I R�
 AF¹�I�YLI<@KI<N7Y O�¹XC�@ º YDIJ@LIU>3ALI<FXAF¹�Y R E�M�¹ N�F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�

AF¹�I IUT�I/9�IU>3A @ R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R >^AF¹�N A1>.IUIJF^A R7Á I�OUN º ALE�YDIJF�C�> A�¹�I�>�IJM R ADC�N7ALC R > �
Y N º:º IUY¦A
N[@ �	IUT�T*N&@$A�¹�I F�I º IU>.F�IU>.O/@ YLIJT�N7ALC R >.@F¹�C º � @�� Á IPA �	IUIJ> A�¹�IJ@LI IJT�IX9�IU>3AD@X;yÇb¹�C�@	N[>.N7TÆ@�@KC�@
N7>.F @ º IJOUC�Z�OJN ADC R > C�@ C�> º N[YKA M[Y R E�>.F�IJF C�> AF¹�IXA � R N º:º T�C�OUN7ALC R > F R 9 N7C�>.@ F�IJ@DOPYDC Á IJF
C�> AF¹�I º YDIUHtC R E.@:O�¹�N º ADIUY¦A3N[>.F C�> º N[YKA 
 Y R 9 A�¹�I YDI&¼ E.@DN Á C�T�C�A�@�N7>.F �.I 8�C Á C�T�C�A�@^YDI��3E�C�YDI&¼
9�IU>3AD@X;	Çb¹�I�N[OPALC�H3C�ALC�IJ@$C�>tH R T�H&IJFXC�>^A�¹�I�F�I<@KC�M[> R�
 N �
Y N º:º IUY$N[YLI
F�C�HtC�F�I<F�C�>3A R � C ��A�¹�I
C�F�IU>3ALC�Z�OUN7ALC R > R 
 A�¹�I�CÆ9 ºiR YLADN[>3A$IUT�I/9�IU>3AD@ R�
 >�IUM R ADC�N7ALC R >XAF¹.N7A:>�IUI<F^A R(Á I�OUN º ALE.YLI<F�A

 R T�T R �	IJF Á @ C�C ��A�¹�I 
 R Y�9 N7T R Y�C�> 
 R Y�9�N[Tr9 R F�IJT�C�>�M R�
 A�¹�I C�F�IJ>3ALC�Z.IJF-C�@D@LE�IJ@X;!Çb¹�C�@
O�¹.N º ALIUY
I-8 º N7>.F.@ R >SAF¹�I Z.Y @KA º ¹.N[@LI R�
 A�¹�I5F�I<@KC�M[> º Y R OUIJ@D@/;�Çb¹�I 
 R T�T R �
C�>.M^O�¹.N º ALIJY
� O�¹.N º ALIJY��%�	C�@
N�YLIJHtC�I�� R�
 N ALALI/9 º A @lA R 9 R F�IUT AF¹�IX91;
Çb¹�I O�¹ R C�OUI R�
 �H¹�C�O�¹ >�IUM R ADC�N7ALC R > 
 N[OPA R Y2� @�� A R 9 R F�IJT1N[>.F �H¹�C�O�¹ A R R 9^C�A�¹.N&@

N F�C�YDIJO A�CÆ9 º N[O A R > AF¹�I N º:º T�C�OUN Á C�T�C�A�@ R 
 AF¹�I �
Y N º:º IUY¦A�C�> ALIJYF9 @ R�
 > R A R >�Tc@ A�¹�I
N[F�I �3E.N[O/@ R�
 A�¹�I O R 9 º E�ALIJF @ R T�E�ALC R >�A Á E�A5N7T�@ R AF¹�I O R 9 º E�ADN Á C�T�C�A�@ R�
 AF¹�I @ R T�E�ALC R >
C�A @KIJT 
 ;)=?>^YLI<N7T�� R YDT�F C�>3ADIUY N[O ADC R >.@XA AF¹�IJYLI
N7YDI
N T�N[YLM&I:>tE:9 Á IUY R�
 
 N&O A R Y @ A�¹.N A:F�C�YDIJOPALTÆ@
C�> �.E�IU>�OPI AF¹.I º Y R OUIJ@D@
N7>.F R E�A O R 9^I R 
 >�IJM R ALC�N ALC R >�A3C�>.OUT�E.F�C�>�M��
� A�¹�I @F@U9+9�IUALY�@ R�
 N7M&IU>3AD@�C�>(C�> 
 R Y�9 N ALC R >(N[>.F YLI<@ R E�YDOUIJ@X; W�M&IU>3AD@ N7YDI C�> N
@F@U9$9^IUALYDC�O:O R >3ADI 8tA �H¹�IU>5AF¹�IX@$£�\ o wt¹.N H&I)AF¹�I	@LN-9�I�C�> 
 R YF9 N7ALC R >5N7>�F YDIJ@ R E.YDOUIJ@� 	 C Á:Á�R >.@XA�<X²�²�q ��;5¶¿¹.IU>SAF¹�C�@l@"@U9$9�IPALY�@ C�@ Á Y R �[IU>�A[A�¹�I YDIUT�N ADC R >.@F¹�C ºDÁ IUA �1IJIU>
A�¹�I�N7M&IU>3AD@�C�@ R�
 ADIU> �&E�N7T�C�A N ALC�H[IJTc@ ADYDN[>.@ 
 R Y�9^I<F � À�N[C �'N:A�<¦²-­�q � � AF¹�I�N[M[IU>3A�AF¹.N7A
¹�N[@t9 R YDI C�> 
 R Y�9 N ADC R >SN7>�F�� R Y	YDIJ@ R E.YDOUIJ@:OJN7> I 8�IUYLA
N T�N7YDM[IJY1C�> �.E�IJ>.OPI R > A�¹�I
F�C�YDIJOPALC R > AF¹�I:Z.>.N[T R E�A O R 9^I��
C�T�T7A N��[I �<AF¹�I:N[M[IJ>&A C�@ @DN7C�F A R ¹�N H[I�9 R YDI 
 ºiR �1IJY
�� � R Y 
 9 N7> N7>.F�	 E º A N:A�<¦²-²����.;

� �H¹.IPAF¹.IUY1AF¹�IJYLI N7YDI�¹.N7Y F R Y	@ R 
 A	F�I<N[F�T�C�>�IJ@X;�W�@7�	N&@:F�C�@LOUE.@D@KI<F C�> AF¹�I º YLIJHtC R E.@
O�¹�N º ADIUY¦A!ADCc9�I F�IJN&F�T�C�>�I<@XN[YLI CÆ9 º�R YKA N7>3A C�>-N >.IUM R ALC�N ADIJF @LIPAKADT�IX9�IU>3AX; ��N[YDF
F�IJN[F�T�C�>�IJ@ YDI º YDIJ@LIU>3A N Á @ R T�E�ALI^N7>.F C�> �.I-8�C Á T�IXALCÆ9^I @DO�¹�IJF�E�T�I<@ Á @ �H¹�C�O�¹�@ R 9�I
N&O ADC�HtC�A�@�9 E.@KA Á I�O R 9 º T�IUALI<F Á @-;7� > AF¹�I R AF¹�IJYb¹.N7>.F�AtAF¹�I�N[O�¹.C�IJH[I/9�IJ>&A R�
 N7>

�:<
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N&O ADC�HtC�A�@ �
C�A�¹�C�> N @ R�
 A�F�I<N[F�T�C�>�I�C�@lT�IJ@D@
N Á @ R T�E�ADI�N7>.F19 R YDI ��I 8�C Á T�I�;
� A�¹�I º Y R A R O R T R 
 C�>&ADIUY N[OPALC R >�; Çb¹�I º Y R A R O R T R 
 A�¹�I C�>&ADIUY N[OPALC R > F�IPZ.>.IJ@�A�¹�I
T�N7>.M[E.N[M[I�N7>.F YDE�T�IJ@ R 
 C�>3ALIUY N[OPALC R > Á IUA �1IJIU> A�¹�I:N7M&IU>3AD@X;�8�IJM R ALC�N ALC R > º Y R A R O R T�@
�
C�T�T Á I�I-8 º N7>.F�IJF R > C�>�9 R YDI�F�I º A�¹ C�> AF¹.C�@�O�¹�N º ADIUY¦;

� A�¹�IX@KALY N ADIUM&C�I<@ R�
 C�>&ADIUY N[OPALC R >.@X;
W @KALY N ALIJM-@SC�@�C�> 
 R YF9 N[T�TÆ@ F�IPZ.>�I<F N[@ N7> C�>.F�Cc¼
HtC�F�E.N[T�TÆ@,� R Y	T R OUN[T�TÆ@��:O�¹ R @KIJ> N[OPALC R > R�
 N[>SN7M&IU>3A1M&C�H&IU> AF¹�I YDE�T�I<@ R 
 M&Y R E º � R Y
M&T R�Á N7T � Á I/¹.N HtC R E�Y¦;$= A�C�@�@KALY N ALIJM[C�O Á I<OUN[E.@KI A�¹�I N[M[IU>3A�OUN[>�¹.N H[I�N�>tE:9 Á IJY R�

O�¹ R C�OPIJ@ R 
 AF¹.I�N&O ADC R >.@ AF¹.N7A �
C�T�T�YLI<@KE�T�A�C�>�AF¹.I�N&O�¹�C�IUH[IX9�IU>3A R 
 NSM R N7T.;�Çb¹�C�@
9XE�T�ALC º T�I�O�¹ R C�OPIJ@ R 
 N[OPALC R >.@�T�IJN&F�@�A R N7M&IU>3AD@5¹.N HtC�>�M º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@)N7>�F Á I/¹.N HtC�>�M
@KALY N ADIUM&C�OJN7T�Tc@ R H&IUY��H¹�C�O�¹ N&O ALC R >SA R A N��&I-;

� A�¹�I YDN7ALC R >.N[T�C�A�@ R�
 AF¹�I(N[M[IU>3A @/;°Çb¹�I ALIUY�9 Y N ADC R >.N7T�C�A�@ C�@ C�> 
 R Y�9�N[T�TÆ@ F�I/¼
Z�>�IJF N[@ 9 N��tC�>�M N º:º Y R-º YDC�N ALI F�IJOUC�@LC R >.@XA R Y 
DF R C�>�M AF¹�I YDC�M�¹3A A�¹�C�>.M��
� À
E.@D@LIUT�T N7>.F1¶ I 
 N7T�F�A�<¦²-²><��.;·Çb¹�I Y N ADC R >.N7T�C�A�@ R�
 N[> N[M[IJ>&ASC�@ F�IPZ.>�I<F �
C�AF¹
YDIJ@ º IJO ASA R AF¹�I�A�@ º I R�
 N[M[IJ>&ASAF¹.N7A C�@ Á IJC�>�M F�I<@KC�M[>�I<F�; ³ R Y I 8�N-9 º T�I�A�Y NS¼
ADC R >.N7T�C�A�@ R 
 N O R M[>.C�ADC�H&I N7M&IU>3A C�@�F�IUZ.>�I<F C�> ALIJYF9 @ R�
 �H¹.N7A N&O ALC R >�@ N7YDI
T�IUM&C�ADCc9 N7ALI M&C�H&IU>(A�¹�I N7M[IJ>3AJG @SOUE�YLYDIU>3A Á IJT�C�I 
 @XA F�I<@KC�YDIJ@ N7>.F(C�>3ALIJ>&ADC R >.@ � A�¹�I
@ R OUN[T�T�IJF �b��= N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI � �	Y N AF9 N[>�A�<X²-²�µUA � R ¹.IU> N7>.F�s IJH[I<@ �3E�I�A_<¦²-²�µUA
À�N R N7>.F�	 I R YLM&I ��A�<X²�²:<���; Çb¹�I YDN7ALC R >.N[T�C�A�@ R 
 N[>(IJO R > R 9�C�O N7M&IU>3AXA R > A�¹�I
R AF¹�IJY�¹.N7>.F�A C�@ F�IPZ�>�IJF C�> ADIUY�9�@ R 
 9 N"8�CÆ9^CÆ»JN7ALC R > R�
 A�¹�I N7M&IU>3AJG @ º YLI 
 IUYF¼
IJ>.OPI<@/AU9 R F�IUT�IJFSN[@	N5E�ADC�T�C�A�@ 
 E�>.O ADC R >�A R H[IJY1@KADN7ALIJ@ R�
 AF¹�I � R YLT�F � 
 YLI º @/A�<¦²-²�µUA
	 C Á:ÁiR >.@XA�<¦²-²�quA �	C�>:9 R YDI-A�<¦²-²�q ��;(W�M&IU>3AD@�C�> A�¹�C�@�AF¹�I<@KC�@ N7YDI IJO R > R 9�C�O N7>.F
A�¹�IUYDI Á @ N Á C�F�I Á @ AF¹�I�T�N ALALIJY º YLC�>.OUC º T�I R�
 YDN7ALC R >.N[T�C�A�@-;

� A�¹�I ºiR @D@KC Á C�T�C�A�@ R�
 O R N[T�C�ALC R >�@/; � R N[T�C�ALC R >�YDI 
 IUY @)A R C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@ Á IPA �	IUIU> F�C �*IUYF¼
IJ>3AhTW]F\WV¦�mi R�
 N7M[IJ>3AD@ � ¸�N7>.F:¹ R TÆ9�A�<X²-²�²��.A�N[@ R�º:º�R @KI<F A R 
"9 R > R T�C�A�¹�C�O��XN[M[IJ>&A @
A�¹.N A R >�TÆ@ YLI º YDIJ@LIU>3A1A�¹�I/9 @LIUT�H[I<@
N7>.F > R A R AF¹�IJYD@ � À�N[C �'N:A�<¦²-­uq �.;

� A�¹�I YDC�@ ��@ N7>�F E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@-; 	�>.OUIUYLADN7C�>3A�@ N[YLC�@LIJ@ Á IJOUN[E.@LI N7M&IU>3AD@ @LIUT�F R 9
¹�N H[I 
 E�T�T�N[OJOPI<@L@-A R A�¹�I IJ>&ADC�YDI C�> 
 R Y�9 N ALC R > N ÁiR E�A(AF¹�IJC�Y � R YDT�F�; Çb¹�C�@
T�N[O�� R 
 C�> 
 R Y�9 N ADC R > OUN[> Á I(F�E�I A R IUC�AF¹.IUY 
KT�NW»JC�>.IJ@D@ � � A RtR 9 E�O�¹ A RÄÁ I
�t> R �
> C�> AF¹�I � R YDT�F �&AXF�I<OPT�N7Y N ADC�H&I C�M[> R YDN[>.OPI � T�CÆ9�C�ADIJF �t> R �
T�I<F�M[I R�
 A�¹�I
F R 9 N7C�> � 
 R Y I-8�N-9 º T�I�A5O�¹�I/9�C�OUN[T @LOUC�IJ>.OPI�¹�N[@ > R O R 9 º T�IPADI AF¹�I R Y�@ R�
 A�¹�I
@DOPC�IU>�OPI �&A R Y º Y R OPI<F�E�Y N7TlC�M[> R YDN[>.OPI � O R >.@LI��3E�IU>�OPIJ@ R 
 I �*IJOPAD@ R�
 N[OPALC R >.@�N7YDI
E.>��t> R �
>�� � À
E.@D@LIUT�T N7>.F18 R YLHtC�M>A�<X²�²�����;±À
C�@ ��@/AXC�> ALE�YD>�A�O�¹.N7Y N[OPALIJYLCÆ»UI A�¹�I
N7AKADC�ADE.F�I R 
 A�¹�I F�I<OPC�@KC R > 9 N��[IJY C�> O�¹ R C�OPIJ@ � R Y �H¹�N A C�@ OUN[T�T�IJF T R AKADIUYDC�I<@� H R >18�IUE:9 N[>�> N7>.F1� R YDM[IJYL>�@BADIUYD>�A�<X²W����� � Á IPA �	IUIU> N @KE�YDI R E�A O R 9�I^N7>.F N7>
I-8 º I<O ALI<F � R Y	E�>.OPIJYKA N7C�>�� R E�A O R 9�I � H R >�8�IUE>9�N[>�> N7>.F�� R YLM&IUYD>.@KALIUYD>�A_<X²-�-����;

Çb¹�I Á IU>�IUZ�A R�
 
 R Y�9 N7T�Cc»JC�>�M�PSa�a*A�¹�I C�@L@LE�IJ@ C�>tH R T�H&IJF C�> >�IUM R ADC�N7ALC R > C�@ A�¹.N A�A�¹�I
Á IX¹.N HtC R E�Y R�
 A�¹�I @F@�@BADI/9 C�@:T�C �[IUTÆ@�A R�Á I[9 R YDI º YDIJF�C�OPADN Á T�I�; � R �1IJH[IJYXA&AF¹�I R-Á�* IJO A R�

O R >.@KC�F�IJYDN7ALC R > R�
 AF¹.C�@1YLI<@KI<N7Y O�¹XC�@ R >�TÆ@^N�@LE Á @LIPA R�
 AF¹�I N 
 R YDI/9�IJ>&ADC R >�IJF^C�@L@LE�I<@/;�Çb¹�C�@
C�@ Á IJOJN7E.@LI^AF¹�I Á IU>.IPZ�A5M3N7C�>�IJF 
 Y R 9 
 R Y�9 N7T�Cc»JC�>�M N7T�T R�
 AF¹.I^C�@D@KE�I<@ C�@ R �*@LIPA Á @ A�¹�I
O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[TiF�C � OPE�T�ALC�IJ@1A�¹�I/@ C�>.OPE.Y R > O RtR Y F�C�>.N ADC R > � 
 R Y1I-8�NW9 º T�I-A&AF¹�I C�> 
 R Y�9�NW¼
ALC R >SYLI �&E.C�YDIJF R Y:A�¹�I NW9 R E�>3A R�
 ADCc9�I C�AlADN �[I<@�A R YDIJN[O�¹SN @ R T�E�ALC R >��&;	Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A[A�¹�I
Z.Y @BA�@KADN[M[I R�
 AF¹�IXF�IJ@LC�M&> R�
 AF¹�I�>�IJM R ALC�N ALC R > �
Y N º:º IUY�� �H¹�C�O�¹ C�@D@KE�I<@	A R 9 R F�IUT �b¹.N&@
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Á IJIU> O R >.@BADYDN[C�>.IJF Á @�AF¹�I C�>.OPT�E.@LC R >SN7>�F O R >.@KC�F�IJYDN7ALC R > R 
 R >�TÆ@�AF¹�I[9 R @KA	CÆ9 º�R YKA N7>3A
>�IUM R ADC�N7ALC R > C�@L@LE�IJ@X; =?> AF¹�I 9 N7C�>�A�AF¹�I<@KI}¹�N H[I Á IUIU> F�IUYDC�H&IJF 
 Y R 9 AF¹�I TuY/R_Y/]FPSa�A$N&@
R-º:ºiR @LIJF A R1º Y R-Á T�I/9 �7F R 9 N7C�>�@ º IJOPC�Z�O-A º Y R-º IUYLALC�IJ@ R�
 A�¹�I�A � R @DOPIJ>.N7YDC R @ F�IJ@DOPYDC Á IJF
º YDIUHtC R E.@LTc@ N7>.F AF¹�I^O R >�Z.M[E�Y N Á C�T�C�A�@SYLI �3E�C�YDI/9�IJ>&A R�
 AF¹.I �
Y N º:º IUY 
 R Y�E�@KIXC�> F�C �*IUYF¼
IU>3A^A�@ º IJ@ R�
 F R 9 N7C�>.@X;kÇb¹�I<@KI C�@L@LE�IJ@XOUN[> Á I Y R E�M�¹�Tc@ OJN ALIJM R YLCÆ»UI<F�C�>3A R O R M&>�C�ALC�H[I
� R Y C�> 
 R Y�9�N7ALC R >.N[T��&A	N �iI<O ADC�H&I � R Y O�¹ R C�OPI �^N[>.F O R >�N ALC�H[I � R Y N[OPALC R >�� � 
 C�@L@XA�<X²�²�q ��;
Çb¹�I O�¹.N º ALIJY OUN[> N7T�@ R�Á I HtC�I��1I<F N&@5N F�I<@LOUYLC º ALC R > R 
 A�¹�I 
 R T�T R �
C�>�M O RtR Y F�C�>�N ALC R >
O R 9 ºiR >.IU>3AD@ R 
 Z.M&E�YDI+<�;c<%�%�

� A�¹�I @LIPA R 
5ºiR @D@LC Á T�I�C�> º E�A @ �¬9 R ALC�H N7ALC R >.@XA�@LIJOPALC R >
q{;Æ<-; q{A.C�@D@KE.IJ@XA.@KI<O ADC R >�q{; q{;Æ<-A
C�> 
 R YF9 N ADC R >�A�@LIJO ADC R >�q:; q:; § �6A

� A�¹�I5@LIPA R�
�ºiR @D@KC Á T�I R E�A º E�AD@��wN[OPALC R > N7>.F @KALY N ALIJM[C�IJ@XA�@KI<O ADC R >�q:;c<�; �>A�O R >3ADYDN&O AD@XA
@LIJOPALC R >�q{; q{; � �

� A�¹�I
@KIUA R�
>ºiR @D@KC Á T�I1IJ>tH3C�Y R >:9�IU>3A @ � AF¹�I
N[M[IU>3A�@ R OUC�IUA�@-A7@LIJO ADC R >+q:;c<�;c<�A º Y R A R O R T�@XA
@LIJOPALC R > q{;Æ<-; �:A:ALCÆ9�I F�IJN&F�T�C�>�I<@/Al@LIJO ADC R > q{; q{;�©UA ÁiR E.>.F�IJF Y N ADC R >.N7T�C�A�@�A	@LIJOPALC R >
q:; q:; ­>A�O R 9$9�C�AF9�IU>3AD@XA.@LIJOPALC R >�q{; q{; � �

Ç R F�IUZ.>�I A�¹�I @LO R-º I R 
 A�¹�C�@ YLI<@KI<N7Y O�¹ N7>�F * E.@KALC 
 @ A�¹�I � R Y �3C�>�M N[@D@KE>9 º ALC R >.@XA
AF¹�I I 8 ºiR @LC�ADC R > C�@S@KALYDE.O ADE�YDIJF N[T R >�M A � R F�CÆ9�IU>.@LC R >.@ � A�¹�I O�¹.N7Y N[OPALIUYDC�@BADC�OJ@ R�
 A�¹�I
@ R OUC�IUA�@ R 
 N7M[IJ>3AD@ �w@KI<O ADC R >�q{;Æ< �6A*N7>�F C�A @�C�>3ALIUY N[OPALC R >.@�� @LIJOPALC R >�q{; q �&;%Çb¹�I 
 R Y�9^IJY�C�@
N F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 AF¹.I5C�@D@LE�IJ@
C�>tH R T�H&IJF C�>�9 R F�IUT�C�>.M C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@ 
 Y R 9 N$9XE�T�ADC|¼?N7M&IU>3A
º IJYD@ º IJO ADC�H&I-A N[>.F A�¹�IXT�N ALALIJY C�@ AF¹�I�@LIPA R�
 C�@L@LE�I<@ C�>tH R T�H&IJF C�>�9 R F�IUT�C�>.MSC�>3ALIUY N[OPALC R >

 Y R 9 N[> N[M[IU>3AF¼ OUIU>3ALYDC�O º IUY @ º IJOPALC�H[I-;
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 YDN[E.@ º YDIJ@LIU>3AD@
N�OPT�N[@D@LC�Z�OJN ADC R > R�
 O RtR YDF�C�>.N7ALC R >D9�IUAF¹ R F�@ 
 R YH9 E�T�ALC N[M[IJ>&A�@F@�@BADI/9 @
AF¹.N7A C�@ Á N[@LIJF R > C �lA�¹�IX@LCÆ»UI R 
 AF¹�I^@ R OPC�IPA�@�A�C�C �lAF¹.I�9 R ADC�H N ADC R >.@ R 
 AF¹�I^N7M&IU>3AD@ N7>.F
C�C�C � AF¹�I º YLI<@KIJ>.OPI R YXN Á @LIU>.OUI R�
 N º Y R A R O R T R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R > � 
 YDN[E.@XA_<¦²-²U© Á �.;1Çb¹�IJ@LI
OPYDC�ADIUYDC�N>A�N7>.FSN[F�F�C�ALC R >�N7T�Tc@�A�¹�I 
 YLI �&E.IU>.O/@ R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@XA�N7YDI�E.@LIJF Á IUT R �(A R F�IPZ�>�I
AF¹�I	@LO R-º I R�
 A�¹�I$YDIJ@LIJN7Y O�¹ N7>.F A�¹�I:E�>�F�IUYDTc@tC�>�M�N&@L@LE:9 º ALC R >�@ N ÁiR E�A AF¹�I	N7M[IJ>3A @ R OPC�IPA�@�;
Çb¹�I 
 YDI��3E�IJ>.O&@ R 
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@
C�@ N[> Cc9 ºiR YLADN[>&A OPYDC�ADIUYDC�N^A�¹.N A�¹�IJT º @�A R F�C�@KALC�>�M&E�C�@F¹
N OUT R @KI<F 
 Y R 9 N7> R�º IJ> @"@�@KALIX91A'N[>.F�A'N[@9�
C�T�T Á I�@"¹ R �
> Á IJT R �(A*F�C�YLI<O ADTc@ C�> �.E�IJ>.OPI<@
R A�¹�IUY 
 N&O A R YD@lC�> C�>3ADIUY N[O ADC R >.@	T�C �[I T�IJN[YL>�C�>�MmA�YLI º E�ADN7ALC R >.@
N[>.F ALYDE.@BA¦;

��
#	�
�	 � "���� ��� � � �����
� >�I R 
 AF¹�I N7CÆ9�@ R�
 A�¹�C�@1YDIJ@LIJN7Y O�¹�C�@:A R F�IUH&IUT R-º N�>�IJM R ALC�N ALC R >�ADIJO�¹�> R T R M-@ 
 R Y	F�C�YDIJOPA
C�>3ADIUY N[O ADC R >.@ N-9 R >�M3@BA o `N\ N[M[IJ>&A @ � Á C|¼ T�N ALIJYDN[T�>�IJM R ADC�N7ALC R >��&A�N[@ R-º:ºiR @LIJF A R T�N7YDM[I
@LOJN7T�I @ R OPC�IPADC�I<@ YDI��3E�C�YLC�>�M O RtR Y F�C�>.N ADC R >!9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @X@LE.O�¹ N[@ R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >.@/A59 N7YF¼
�[IUAD@XA[N7E.OPALC R >.@XA H R ALC�>�M R Y�@ R OUC�N[TtF�IJOPC�@LC R >X@DO�¹�I/9�IJ@��w@KIJI � � R Y 
 9 N7> N7>.F�	 E º A N:A�<¦²-²����

��� +*��� ���0'1��$�+*����"%$�9 23"%4%4<56� �!�&$ ��"%+
$��&-!'*56+
7<�=���<�3�!"%-<-�4%��2�'*���8)&+
� 46+
$��&$��8+/.��09
7���� @
>2@
>��  � �7<�� 
"%$F:�+
4 :��&- '1������"% 4%� :���4 +/./)�+ +
��-<"%$0'1��"%+
$;"%$�)&4%7�-<�� �:/$�)(�<��+
$�"%)&" � :�+/. ���<���!�& � �'*9
�� �'*$�-;)&+
$ ����+
4F4���+*��+ )&+
4% 
= 	='*��7<$0'/7 3<@;BDBDB 3�
 , �6? 3�@;BDC
� 3�� +�235��('&: '*$�-�� '*��';:/" 3A@;BDB��	3 
 ��� 3<@;BDB��/G�2 �<"%)(� ���<���! ��&4 :��� ,'*���
���&)(��$�+
4%+
9
"%�& ���0'1����������� �������� �)&+/+
��-�"%$0'1��"%+
$�>
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 R Y N7> R H&IUYDH3C�I-� R�
 A�¹�I�F�C �*IUYDIU>3A F�I<OPC�@KC R >¤9^I<O�¹.N7>.C�@F9 @ 
 Y R 9 Á N7YDM&N[C�>�C�>�MmA @ R ¼
OPC�N7T �	IUT 
 N7YDI-A R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >�Ay9 N7Y �[IUALC�>�M N[>.F º @"@�O�¹ R T R M[C�OUN[T	F�C�@DOPC º T�C�>�I<@ �&; �lN7YDM&N7C�>{¼
C�>.M 9 R F�IJT�@XA F�IPZ.>�I<F�N[>.F�I 8 º T�N7C�>�IJF�C�> F�I º AF¹ C�>�AF¹.I >.I 8tA O�¹.N º ADIUY¦A N[YLI C�> A�¹�I
9 N7C�> F�I<@KC�M[>.IJF 
 R Y Á C|¼ T�N ALIJYDN[T >.IUM R ALC�N ADC R >.@ � 	 C Á:Á�R >.@XA�<X²�²�q � ��8 N[@F¹ C�@ N7>�I 8�OPI º ¼
ALC R > � 8�N&@"¹�A�<¦²��-µ�� �&; Çb¹�I<@KI�9 R F�IJT�@ F�IJ@DOPYDC Á I C�>&ADIUY N[OPALC R >.@ Á IPA �	IUIJ>(IJO R > R 9�C�OUN[T�TÆ@
YDN7ALC R >.N[T N[M[IU>3A @�AF¹.N7A N7AKALIX9 º ASA R 9 N"8�CÆ9^CÆ»UI @ R 9�I E�ALC�T�C�A�@�;Å� N[Y �&IPA N7>�F N7E.OPALC R >
9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @�N7T�@ R 9 R F�IUT!IJO R > R 9^C�OUN[T�TÆ@ Y N ALC R >�N7T N7M&IU>3AD@XA Á E�A�N[YLI R >�Tc@ N[F�I �3E.N ADI 
 R Y
T�N[YLM&I:>tE:9 Á IJY R 
 N7M&IU>3AD@ � ¸�N7>.F:¹ R TÆ9�A�<X²�²-²���;�¸ R OUC�N[T3F�I<OPC�@KC R >^@LO�¹.I/9�IJ@ � I�; Mm; º T�E�Y N7T�C�A�@�A
9 N *BR YDC�A�@-A º Y R�º�R YKADC R >.N7T�C�A�@��&A�N7YDI N7T�@ R C�>.N º:º Y R-º YDC�N7ALI 
 R Y Á Cc¼cT�N ADIUY N7T'>�IJM R ADC�N7ALC R >.@ Á I/¼
OUN[E.@KIlA�¹�I/@X>�IUI<F^A R 
 R YF9 N F�IJOPC�@LC R > Á N[@LIJF R > N7M&YLIJI/9�IU>3A @ R 
 9 R YLIlA�¹.N7>^A � R N[M[IJ>&A @� s!N7E�M�¹�T�C�>�A�<X²-­�µUA_s!N7E�M�¹�T�C�> N7>�F �1N7YDT�IX@-A�<X²�­�q ��; � R3R YDF�C�>.N7ALC R > ADIJO�¹�>�C��3E�IJ@ 
 R Y T�N7YDM[I
M[Y R E º @N9XE.@BA
N7T�@ R 9 R F�IUTiAF¹.I ºiR @D@KC Á C�T�C�A�@ R�
 O R N[T�C�ALC R > � 
�NW¹�N7> N7>.F1À�N ºiR-ºiR YLAXA�<¦²-­-�{A
¸U¹�IX¹ R Y�@ N7>�F 
 Y N7E�@/A�<X²�²��uA�¸�N7>.F{¹ R TÆ9 N7>�F s IJ@D@KIJYXA�<¦²-²u©�� N7>.F F�C �iIJYLIJ>3ALC�N7T ºiR �	IUY� �	C�>:9 R YDI IPA�N7T.;ÆA�<X²-­-���!NW9 R >�M&@KAH9^IX9 Á IUY @/;
¸tC�>.OPISAF¹�I 
 R OPE.@ R 
 AF¹�C�@ � R Y � C�@ C�>3ALIUY N[OPALC R > Á IPA �	IUIJ> 
 I�� N7M&IU>3AD@XA Á N7YDM&N[C�>�C�>�M

9 R F�IUT�@5N7YDI^AF¹�I}9 R @BA N º:º Y R-º YDC�N7ALI�OUN[>.F�C�F�N ADI�9^I<O�¹.N7>.C�@F9 � R Y5N A5T�IJN&@BA¦A!N&@:�
C�T�T Á I
@"¹ R �
>�A7C�AD@$@ R T�E�ALC R >�OPYDC�ALIUYDC�N:A º Y R A R O R T�@)N7>.F �3E.N7>3ADC�A N ALC�H[Ib9 R F�IUT�C�>�M A RtR T�@�� 
 R Y Á E�C�T�F{¼
C�>.MXA�¹�I5O RtR YDF�C�>.N7ALC R >}9 R F�IUT O R 9 ºiR >�IJ>&A R 
 AF¹.I�>�IUM R ALC�N ADC R > �
Y N º:º IUYlC�> Z�M[E�YDI�<�;c<�;
W�@��
C�T�T Á I @F¹ R �
> Á IJT R �(A�AF¹.I º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@ R�
 C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�@ N7>.F A�¹�I5YDE�T�I<@ R 
 C�>3ALIJYDN&O6¼
ALC R >.@:N7YDIlOUIU>3ALY N7TtC�>^AF¹�I<@KIH9 R F�IUT�@X;�W�T�A�¹ R E�M�¹^AF¹�I � R Y �5YDI ºiR YLALIJF�¹�IJYLIlC�@)I 8�OPT�E.@LC�H&IUTÆ@
R > A�¹�IXF�IJ@LC�M&>�A�IJ>�M[C�>�IJIUYDC�>�MSN7>.F IJH N[T�E�N ALC R > R�
 AF¹�I 
 Y NW9�I-� R Y � 
 R Y Á Cc¼cT�N ADIUY N7T!>�IUM R ¼
ALC�N ADC R >�A)AF¹�I 
 YDN-9�I-� R Y ��¹.N&@5> R >�IPA�¹�IUT�IJ@D@ Á IUIJ>-F�I<@KC�M[>�I<F @ R AF¹.N7AXC�AD@XI 8tALIJ>.@KC R > A R
9 E�T�ALCc¼ T�N7ALIUY N7T*>�IJM R ALC�N ALC R >�@	@F¹ R E�T�FS> R A Á I º Y R-Á T�I/9 N ADC�O-;	Çb¹�C�@lC�@
N[O�¹.C�IJH[IJF HtC�N�9 R F{¼
E�T�N7Y�F�I<@KC�M[> R�
 AF¹�I�>.IUM R ALC�N ADC R > 9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @	A�¹.N A�M&IU>�IJYDN7ALI R �*IUY @ 
 R Y Á Cc¼cT�N ADIUY N7T'>�I/¼
M R ALC�N ALC R >�@/;t� E�T�ALCc¼cT�N ADIUY N7T >�IJM R ALC�N ALC R > C�@lAF¹.IU> N&O�¹�C�IJH N Á T�I AF¹�Y R E�M�¹ O R >�OPE�YDYLIJ>3A�YLI<NS¼
@ R >�C�>�M R H[IJY%9XE�T�ADC º T�IXC�>.F�I º IU>.F�IJ>3A o wU]FY�P�dgi�� F�IUZ.>�I<F C�> @KI<O ADC R >
�>; q{; �%� R 
yÁ Cc¼cT�N ADIUY N7T
>�IUM R ADC�N7ALC R >.@X;[Çb¹tE.@XAiAF¹�I�@KADN7>�OPI5A N��&IU> C�> A�¹�C�@ � R Y � C�@�AF¹.N7A Á C|¼ T�N7ALIJYDN[T >�IJM R ADC�N7ALC R >
C�@ N7> N º:º Y R-º YDC�N7ALI Z.Y @BA OUN[@LI5N[@D@LE:9 º ALC R >�A��H¹�C�O�¹ C�@�I 8tALIJ>.F�C Á T�I A R 9XE�T�ALCc¼cT�N ADIUY N7T >�I/¼
M R ALC�N ALC R >�@/; =?> 
 N&O AXA'N&@��
C�T�T Á I^@F¹ R �
> C�> A�¹�I^>�I 8tA O�¹�N º ADIUY¦A Á C|¼ T�N7ALIJYDN[T >�IJM R ADC�N7ALC R >
C�@�N1¹.N[YDF�IUY º Y R-Á T�I/9 A R @ R T�H[IXAF¹�N7>�9 E�T�ALCc¼ T�N7ALIUY N7T)>�IJM R ALC�N ALC R > �H¹ R @LI�@ R T�E�ADC R > OJN7>
Á I 
 R E�>.F C�>SA�¹�I 
 R Y�9 R 
 N[E.O ADC R > R YH9�N[Y �&IPAb9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @/;

��
#	�
�� � "���� ��� � � "��!��� ! �!�#"�� �
W�M&IU>3AD@ N[OPA C�> R YDF�IUY A R N[O�¹�C�IUH&I @ R 9�IXM R N7T0� @��6;(Çb¹�I�N7M&IU>3A C�@ AF¹�IJ> @DN7C�F A RDÁ I$9 R ¼
ALC�H N ALI<F A R N&O�¹�C�IJH[I N M[C�H[IJ> @LIPA R 
 M R N7T�@ � À�E.@L@LIUT�T N7>�F18 R YDHtC�MmA_<¦²-²u� �.; =?>�F�C�HtC�F�E.N[T
9 R ALC�H N ADC R >.@ R�
 N[M[IJ>&A @ A R N[O�¹�C�IUH&I5A�¹�IUC�Y R �
> M R N7T�@ � R Y T R OUN7T)M R N7T�@���F�C�YDIJO ADTc@ C�> �.E:¼
IU>.OUIJ@�A�¹�Il>.N ADE�YLIlN7>�F R E�ADO R 9�I R 
 >�IJM R ALC�N ALC R >�@ �H¹�IJ>XT R OUN[T3M R N[T�@ R�
 N7M[IJ>3AD@�C�>3ADIUY N[O A¦;
Çb¹�I�CÆ9 º�R YKA N7>.OUI R�
 N[> N7M&IU>3AJG @	9 R ADC�H N7ALC R > C�@ Á IJ@KA1C�T�T�E.@KALY N ADIJF Á @ N7> N Á @BADYDN&O A:M3NW9�I
OUN[T�T�IJF AF¹�I�¢t]6�«i/\SR�Y&]�� i%J���acY/p�p�P � Z.M&E�YLI(q{;Æ< �&; �1Çb¹�IJYLI N7YDI�A � R�º T�Ng@&IUY @:C�> A�¹�C�@lM3NW9�I
N7>.F IJN[O�¹�¹�N[@	N O�¹ R C�OUI R�
 F�I 
 IJOPALC�>�M R Y1O RtR�º IJYDN7ALC�>�M>;��:N&O�¹ º T�Ng@&IUY$YDIJOUIUC�H[I<@:N º Ng@ R ��A
R Y	E�ALC�T�C�A�@�AtAF¹.N7AlF�IUALIJYF9�C�>�IJ@t¹ R �(M R3R F�AtC�>S@ R 9�I @LE Á(* I<O ADC�H&I��lNg@-A3AF¹�I R E�ADO R 9�I�C�@ 
 R Y
AF¹�I º T�Ng@[IJYX;%Çb¹.C�@ º Ng@ R ��C�@ R 
 ALIJ> ADN �[IU> A R 9�I<N7> A�¹�IXF�IJM[YDIUI R 
 @DN ALC�@ 
 N[O ADC R > R�
 A�¹�I
+ ����� 9�'*�!��"% '*)���70'*4%4 :�'�-��&�!+
$� ����('1��"%+
$!+/.������ 4���"%$�)&"24�4%��+/.�������� � = �3'*" 	 '�3<@;BDC�
/G 3 '*$�-��0'* 856�&�&$

'/4	4<4%"%��-!��+.'.4�'*��9
� )&4�'* � �+/.<4���+
5�4%�&�! �"%$ 46+
4%" ��"%) '*46 �)�"%�&$�)&�& -3/5�"%+
4%+
9*:F3 )&+
� 4�7<������ �)&"%�&$�)&�F3�4� �:/)(��+
4%+
9*:
'*$�-(4���"%4%+
 �+D4<� :�> ?/�&�5= , �/��4%��+/-�3<@;BDC
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z�\¦\��>Y&]�P o Y d�Y�Z&Y�z o
z�\¦\��>Y&]FP o Y �:A � µ>A �
d-Y�Z&Y�z o �{A µ <�Ac<

³�C�M&E�YDI(q:;c<%�	Çb¹�I7?$YDC�@ R >.IUY<G @t��C�T�I/9$9 N 	 NW9�I

N7M&IU>3AJG @ º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@/A_9 R F�IUT�IJF N&@�N E�ALC�T�C�A�@ 
 E�>.O ADC R >�;�Çb¹�I O R 9 Á C�>.N7ALC R > R�
 C�>.F�C�HtC�F{¼
E.N7T º Ng@ R �'@lAF¹�IJ>�F�IUZ.>�I<@
AF¹.IXM&Y R E º �1IJT 
 N[YLI �wN7T�@ R OUN7T�T�IJF @ R OUC�N[T R Y�M[T R-Á N7T �	IUT 
 N7YDI �&A
N[OJO R Y F�C�>�MXA R @ R 9�I�O R 9 Á C�>.N ADC R > 
 E�>�O ALC R >�;NÇb¹�I�YDIJ@ º I<O ALC�H[I º Ng@ R �'@ 
 R Y
IJN&O�¹ º T�Ng@&IUY
N7YDI^@F¹ R �
> N[@ Y R � N[>.F O R T�E:9�> IJ>3ALYDC�I<@/;X= 
 AF¹.I�N[M[IJ>&A @ N[YLI�O RtR�º IJYDN7ALC�H[IXN[>.F OJN7YDIJF
R >�TÆ@ 
 R Y)AF¹�I
I �&E.C�A�@ R 
 A�¹�I
M[Y R E º AF¹�IJ>^AF¹�IX@X@F¹ R E�T�F Á�R AF¹ O�¹ RtR @LI:A R O RtR-º IUY N ADI-A[@LC�>�OPI
AF¹�I @LE:9 R�
 AF¹�I C�>.F�C�H3C�F�E.N[T º Ng@ R �'@ � AF¹�I M[Y R E º �	IUT 
 N7YDI �)C�@1M[YDIJN ADIJ@KA��H¹�IJ> AF¹�IX@ Á�R AF¹
O RtR-º IUY N ADI ��� � �%�&; � R �	IUH&IUY¦A�C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�TÆ@ A�¹�I R >.Tc@ Y N ADC R >.N7T�9 R H&I C�@ 
 R Y�N7> N7M&IU>3A
A R F�I 
 IJOPAXA)YDIJ@LE�T�ADC�>.M C�>�¹.C�M�¹�IUY}��R�dS��¥¦��dSV>PWa º Ng@ R �'@ ���%�6A Á E�A^N T R �	IUY5M&Y R E º �	IUT 
 N7YDI
���"� µ R Y�µ5� � �&; ��IU>.OUI AF¹�I5F�C�T�I/9$9 N:;
Çb¹tE.@/A�9 R ALC�H N7ALC R >�C�@ N7>�Cc9 ºiR YLADN[>&A IUT�I/9�IJ>&A R�
 N7M[IJ>3A F�I<@KC�M[> AF¹.N7A�@KALY R >.M[TÆ@ N 
 ¼


 IJOPAD@ AF¹�I R E�A O R 9�I<@ R�
 >�IJM R ADC�N7ALC R >�;·Çb¹�C�@ º�R C�>3A �lN[@ F�C�@DOPE.@D@LIJF C�>(AF¹�I º YLIJHtC R E.@
O�¹.N º ALIUY C�> A�¹�I F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 A�¹�I F�C �*IUYDIU>�OPIJ@ Á IPA �	IUIJ>��[?r¸�N7>.Fk� Wh¸�;�Çb¹�C�@�F�C�@"¼
ALC�>.O ADC R > C�@ N7T�@ R N[O��t> R �
T�IJF�M&IJF�C�> A�¹�I @ R OUC�N[T:@DOPC�IU>.OUIJ@XA$�H¹.IUYDI N7> N7M&IU>3AJG @5N7AKALC�ALE�F�I
C�@ N 
 E.>.O ADC R > R�
 �H¹.IPAF¹.IUY C�A Á IJT R >�M&@�A R N7> R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R > R Y > R A¦; W�M[IJ>&A @�C�>�N[> R YF¼
M&N[>�Cc»<N ADC R >SI-8tC�@KA	A R�º IJY 
 R YF9 N 
 E�>.O ADC R > AF¹.N7A�C�@
I-8tALIUYD>.N[T�TÆ@ 
 R Y�9�IJF N7>.F O R >3ALY R T�T�I<F�;
W�M&IU>3AD@�> R A Á IUT R >�M&C�>.M A R N7>U@ R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.@�� º YLCÆ9 N7Y�@-A[N&@ R-º>º�R @KI<F A R A&C�>.@KALC�ALE�ALC R >.N[T
N7M&IU>3AD@ � ³�N7YDC�@XA�<X²u�W��� �6A R > AF¹�I R A�¹�IUY+¹.N7>�F�A$N7YDI}9 R YDIS@LIUT 
 9 R ALC�H N ADIJF N[>.F N7YDI > R A
OPIJ>&ADYDN[T�TÆ@ O R >3ALY R T�T�I<F�;QÇb¹tE.@:N�F�C �*IUYDIU>3A R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.N[T3@KADN7ALE.@�C�>^ALE�YD>$9 R ALC�H N ADIJ@)A�¹�I
N ALALC�ALE.F�I R�
 N[> N7M&IU>3A:A R �	N[YDF.@�C�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;5� IX9 Á IUY @ R 
 N7> R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R > N7YDI�9 R YDI
T�C �[IJTc@XA R�Á I O R >�OPIUYD>�I<F^N Á�R E�A$A�¹�I Á IU>�IUZ�A R 
 AF¹�I�M&Y R E º O�¹ R C�OPI�AF¹.N[>�AF¹�IJC�Y R �
> º YLI 
 ¼
IUYDIU>.OUIJ@X; � R >tH[IJYD@LIUTÆ@-A�N[> N[M[IJ>&A º N[YKADC�OUC º N ALC�>�M�C�> >�IUM R ALC�N ADC R >SN[>.F > R A Á IUT R >�M&C�>.MXA R
N7> R YDM&N[>�CÆ»JN ADC R > C�@b9 R YLI T�C �&IUTÆ@ A R�º T�N&OPI M[YDIJN7ALIUYlIX9 º ¹.N[@LC�@ R >SC�AD@ R �
> º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@/;

W�@ �
C�T�T Á I @F¹ R �
> C�>D9 R YLI F�IPA N7C�TiC�> A�¹�I >�I 8tA
O�¹.N º ALIUY¦A3AF¹�IJYLI N7YDI�A � R O�¹ R C�OUIJ@ R�

Á N7YDM&N[C�>.C�>�M+9 R F�IUT�@	AF¹.N7A�C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�TÆ@}9 R F�IUT F�C �*IUYDIU>3A
A�@ º I<@ R�
 N[M[IJ>&AH9 R ADC�H N7ALC R >.@X;
Çb¹�I F�IJOUC�@LC R >.@:N[>.F º Y R OPI<@L@LIJ@:C�>tH R T�H&IJF�C�> >�IJM R ADC�N7ALC R > �H¹.IU> N[> N7M&IU>3AJG @ º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@
N7YDI5CÆ9 ºiR YLADN[>3A�� C.; I�; @LIUT 
 9 R ALC�H N ADIJF ��N7YDI Á IUAKADIUY[9 R F�IJT�I<F Á @S> R >{¼?O RtR-º IUY N ADC�H&I Á N7YF¼
M&N[C�>�C�>�M}9 R F�IJT�@X; � > A�¹�I R AF¹�IJY%¹.N[>.F�A*N7M[IJ>3AD@lA�¹.N A OUN7YDI N Á�R E�A I �&E.C�A�@ � R Y��	IUT 
 N7YDI �
R�
 AF¹�I R AF¹�IJYD@
N[YLI Á IPAKADIUY�9 R F�IJT�I<FSE�@KC�>�M O RtR-º IUY N ADC�H&I Á N7YDM&N7C�>�C�>�M+9 R F�IJT�@X;

��
#	�
 � # �!"�� "�� "0' ����� "�� ) ! � � ������� ' ��� !��"��� !�� � �"! � ���
� R 9 º E�A N ADC R >.N7T N7M[IJ>3AD@ YDI��3E�C�YLI R YDF�IJYLI<F N[>.F @KALYDE.O ADE�YLI<F C�>3ADIUY N[O ADC R >.@� � R >.F N7>.F�	 N[@D@KIJYXA�<¦²-­-­���;(¸tE.O�¹ @KALYDE.O ADE�YDC�>�M C�@ >�IUI<F�IJF Á I<OUN7E�@KI5C�> A�¹�IXN Á @LIU>.OUI R�

N7>U@ > R Y�9 N ADC�H&I YDE�T�I<@ R 
yº E Á T�C�O Á I/¹.N HtC R E�Y¦A*C�>3ADIUY N[O ADC R >.@�T�IJN&F A R O�¹.N R ALC�O F:@3>�NW9�C�OJ@
�H¹�IUYDI�N7M&IU>3AD@:OUN7> @LIU>.F$9�I<@L@DN7M&IJ@�AF¹�N A1OJN7>�> R A Á I�E�>.F�IJYD@KA RtR F R Y�A�¹�I�9�IJ@D@LN[M[IlC�@�C�>:¼
N º:º Y R�º YLC�N ADI M&C�H&IU>SAF¹�I(¹.C�@KA R YF@ R 
 A�¹�I5OPE.YLYDIU>3A
C�>3ADIUY N[O ADC R >�;	Çb¹�I ALIJYF9 
K> R YF9 N7ALC�H[I��
@BA N ADIJ@ º YLI<@LOUYLC º ALC�H[I(YDE�T�IJ@ R 
�Á IX¹.N HtC R E�Y � À R @LIU>.@DO�¹�IJC�> N7>.F 	iT R A �3C�>�A�<¦²-²W��� � �H¹.N7A
R E�M�¹3A A R Á I2�6A5N[@ R�º:ºiR @LIJF A R F�IJ@DOPYDC º ALC�H[I R-Á @KIJYLH N ADC R > R 
�Á I/¹.N HtC R E�Y � �H¹�N A C�@ �&;
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Çb¹�Y R E�M�¹ R E�AlA�¹�C�@�� R Y ��AtA�¹�I ALIJYF9 
 º Y R A R O R T � YDI 
 IJYD@	A R AF¹�I<@KI(¹.C�M�¹ T�IUH&IUT > R Y�9�N7ALC�H[I
YLE.T�I<@ R�
Hº E Á T�C�O Á I/¹.N HtC R E�Y¦;�Çb¹�I º Y R A R O R T R 
 C�>3ALIJYDN&O ALC R > �wN7T�@ R YDI 
 IJYLYDIJF�A R N[@ A�¹�I

KYDIJ@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T �%�r9 E.@KA�@ º IJOUC 
 @ AF¹�YDIUI5N&@ º IJOPAD@ R 
Qº E Á T�C�O Á IX¹.N HtC R E�Y �

� A�¹�I º IJYF9�C�@L@LC Á T�I�O R >3ALIU>3A R�
 C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@��*A�¹�I R-Á(* I<O AD@ N[M[IU>3A @�I-8�O�¹�N7>�M&I �
C�AF¹
R >�I�N7> R AF¹�IJYX;

� A�¹�I º IUY�9�C�@D@KC Á T�I º Y R OPIJ@D@ R 
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ ���H¹.IU> N7>�F ¹ R � A R I 8�O�¹.N[>�M[I A�¹�I
N Á�R H&I R�Á(* IJOPAD@ R 
 I-8�O�¹�N7>�M&I-;

� A�¹�I�T�N7>�M&E.N7M&I R 
 C�>&ADIUY N[OPALC R > �tA�¹�I�T�N[>�M[E�N7M[I A R E.@LI�C�> I-8�O�¹.N7>�M&IJ@X;

Çb¹�I5O�¹ R C�OUI R 
 N º Y R A R O R T'F�C�YDIJO ADTc@SC�> �.E�IU>�OPIJ@
AF¹�I�E�>�OPIUYLADN[C�>3ADC�I<@lC�>tH R T�H&IJFSC�> >�I/¼
M R ALC�N ALC R > � @LIJOPALC R >�q{; q{; §%�1N7>.F AF¹�I:�3E.N[T�C�A�@ R�
 AF¹�I R E�ADO R 9�I-; + E.N7T�C�A�@ R�
 N[> R E�ADO R 9�I
C�@XF�IPZ�>�IJF C�>�9 R YDI F�I º A�¹ C�> @KI<O ALC R >!q:; q:; �>A Á E�A M[IJ>�IUY N7T�Tc@ C�A^YLI 
 IUY @ A R A�¹�I F�IJM[YDIUI
R�
 @LN7ALC�@ 
 N&O ADC R > R 
 IJC�A�¹�IUY R Y Á�R AF¹ N7M&IU>3AD@JG N[@ º C�YDN7ALC R > T�IJH[IJT�@X; W�T�@ R @F¹ R �
>�A!C�> T�N ALIJY
@KI<O ADC R >.@/A.C�@lA�¹�I�YDIUT�N ALC R >�@"¹�C º R�
 ¹ R � �3E.N[T�C�A�@ R 
 N[> R E�ADO R 9�I C�@�F�C�YDIJOPALTÆ@ I �iI<O ALI<F Á @
AF¹�I�z�\WR o Y&R o R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > �H¹�IJ>+9 R YLI	AF¹�N7> R >�IlM R N7Tt>�IJIJF�@�A R(Á IlYDIJ@ R T�H[IJF�; =?> º N7YF¼
ALC�OPE�T�N7Y¦A&F�C �*IUYDIU>3A�YLI<@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T�@)OJN7> Á I
E�@KI<F5A R F�C �*IUYDIU>3ADC�N[T�TÆ@ @ º I<OPC 
 @ YDE�T�I<@ R�

C�>3ADIUY N[O ADC R >.@1A R YLI<N[O�¹ @KIUAKALT�I/9�IJ>&A @/;	³ R YlI 8�NW9 º T�I-A�C�>19 E�T�ALCc¼cC�@D@KE�I >�IJM R ADC�N7ALC R >.@ � N[T�@ R
OUN[T�T�IJF���R o Y�TW]�P o ��¥gYl>.IUM R ALC�N ADC R >.@ � À�N[C �'N:A�<¦²-­uq � �	A�¹�I º Y R A R O R T�9 E�@BA�@ º I<OPC 
 @ �H¹�IUAF¹�IJY
N7M&IU>3AD@�OJN7> M[IU>.IUY N ALI R �*IUY @ R H[IJY 
 º N[O�� N[M[IJ@
� R 
 C�@L@LE�I<@/A R Y5N7T�ALIJYL>.N7ALC�H[IJTc@ R H&IUY�@KE Á ¼
º N[O�� N[M[IJ@XA R Y�YLI<N[O�¹ N @KIUAKADT�IX9^IJ>3A R > A�¹�I79 R @KA�CÆ9 ºiR YLADN[>3A�C�@D@KE.I�Z.Y @BA¦A�AF¹.IU> ALY�@ N7>.F
YLI<@ R T�H&I R AF¹.IUY
C�@L@LE�IJ@ R >�I Á @ R >�I � À�N[C �'N:A�<X²-­uq �.;rÇb¹�IJ@LI5F�C �iIJYLIJ>&A ºiR @D@LC Á C�T�C�ADC�I<@/A�I<N[O�¹
Cc9 º T�I/9�IJ>&ADIJF Á @5N F�C �iIJYLIJ>&A º Y R A R O R T.A¦¹�N H[I:N F�C�YDIJOPA!C�> �.E�IJ>.OPI R >5AF¹�I R E�A O R 9^I �3E.N7Tc¼
C�A�@�;t³ R Y I 8�NW9 º T�I-A.O R >.@LC�F�IUY Á C|¼ T�N7ALIJYDN[T'>�IUM R ALC�N ADC R > R H[IUYlA � R C�@L@LE�IJ@X;:=?> N[> C�@D@KE.I Á @
C�@D@LE�I�YDIJ@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T.A[F�I º IJ>.F�C�>�M R >XA�¹�I�@KALY N ADIUM[C�IJ@ R�
�Á�R AF¹ N[M[IU>3A @ � @LIUI�@LIJOPALC R >
q{; q{; � 
 R YlNXF�IPZ�>�C�ADC R > R 
 @BADYDN7ALIJM[C�IJ@��6A R >�I N7M&IU>3Ar9 Ng@�M&N[C�>SH[IUY�@^T�C�AKADT�I C�> >�IJM R ADC�N7ALC R >
R > ÁiR A�¹ C�@L@LE�IJ@X; � R �1IJH[IUY¦A�C�> N º N[O�� N[M[I YDIJ@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T.A)N T R @D@ R > A�¹�ISZ.YD@KA
C�@D@LE�I�N7>.F N�@KCÆ9 E�T�ADN[>�I R E.@	M&N[C�> R > AF¹�I5@LIJO R >.FD9�Ng@ YLI<@KE�T�A
C�> N Á IUAKADIUY R E�ADO R 9�I 
 R Y
AF¹.N7A�N7M&IU>3AX;
³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�AiAF¹�IJYLI^C�@ NS>�IUI<F A R O R >.@KALY N7C�> A�¹�I7��]F\¦z�Y&i�i R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >�A R A�¹�IUYF¼

�
C�@LIXN[M[IJ>&A @%9 Ng@ 
 N7C�T�A R @F@t>.O�¹�Y R >�CÆ»UI5AF¹�IJC�Y E�AKADIUY N7>.OUIJ@XA'F�C�@ º N7ADO�¹�C�>�M N[>.F YDIJOPIJC�HtC�>�M
E�AKADIUY N7>.OUIJ@ Y N7>.F R 9�Tc@�;7³ R Y I 8�N-9 º T�I�A'YLE�T�IJ@[9XE.@BA�@ º I<OPC 
 @ �H¹ R 9XE.@KA Á IUM&C�> AF¹�I�>�I/¼
M R ALC�N ALC R >SY R E�>.F � N[@��
C�T�T Á I�@F¹ R �
> C�> @LIJOPALC R >�q{; q{; �:�H¹ R @KADN7YLAD@1Z.Y @KAlN[M&N7C�>SF�C�YDIJOPALTÆ@
C�> �.E�IU>�OPIJ@ AF¹�I R E�ADO R 9�I R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >��6A �H¹�IUAF¹�IJY >�IUM R ALC�N ADC R >-C�@ N�ALE.YL> ADN �tC�>�MmA
@KI �3E�IU>3ALC�N7T!N7T�ALIUYD>.N7ALC�>�M Y R E�>.F R�
)R �*IUY @�N[>.F O R E.>&ADIUYF¼ R �iIJYD@XA R Y �H¹.IPAF¹.IUY�A�¹�I5YDIJ@ R T�E{¼
ALC R >�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 C�@5N�9�I<F�C�N7ALI<F R >�I&¼?@F¹ R A5@LCc9XE�T�A N7>�I R E.@ R �*IUY:�H¹ R @KI�9�C�F ºiR C�>3A R�

C�>3ADIUY @KI<O ALC R > C�@	O�¹ R @LIU> Á @�N�AF¹.C�Y F º N[YKA�@^N[@�A�¹�I Z.>.N7Ti@KIUAKADT�IX9^IJ>3AXA R Y	N R >�I/¼ @F¹ R A$ADN �[I
C�A R Y$T�IJN H&I
C�A � F�C�HtC�F�I�AF¹�I º C�I R Y$E�T�ALCÆ9 N ADE:9 M&NW9�I � 	 C Á>Á�R >.@/A�<X²-²uq � � 
 Y R 9 R >�I�N7M&IU>3A
A R N[> R A�¹�IUY¦; Çb¹.I �&E�N7T�C�A�@ R�
 AF¹�IS@ R T�E�ADC R >�A C�AD@LIUT 
Hº�R @L@LC Á Tc@ N 
 E�>.OPALC R > R 
 A�¹�I O R @BA @
A R YDIJN[O�¹ AF¹�I�@ R T�E�ALC R > N7>�F A�¹�I >3E>9 Á IUY R�
 Y R E�>.F�@	C�>S>.IUM R ALC�N ADC R >�A�N7>.F AF¹�I Á IU>.IPZ�A @
M&N[C�>�I<F�IUC�AF¹.IUY)C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�TÆ@ R Y)O R T�T�IJO ADC�H&IUTÆ@-A C�@!F�C�YDIJO ADTc@5F�I º IU>.F�IJ>3A R >�AF¹�IlO�¹ R @KIJ> º Y R ¼
A R O R T R�
 C�>&ADIUY N[OPALC R >�;�³ R Y1I-8�N-9 º T�I�AtC 
 A�¹�I �&E�N7T�C�A�@ R�
 N^@ R T�E�ALC R > C�@	N 
 E�>.OPALC R > R�
 A�¹�I
>tE:9 Á IUY R�
 9�IJ@D@DN7M[I<@$I-8�O�¹�N7>�M&IJF Á IUA �1IJIU> N[M[IJ>&A @/A&AF¹.IU> OUT�I<N7YDTc@�N @LC�>.M[T�I&¼?@"¹ R A º Y R A R ¼
O R T�C�@N9 R YLI 
LI � OPC�IU>3A � AF¹.N[> AF¹.I @LI��3E�IU>3ADC�N[T.C�ALIUY N ADIJF º Y R A R O R T�;)W�@7�
C�T�T Á I @"¹ R �
> C�>
AF¹�I >�I-8tA
O�¹�N º ADIUY¦A&A�¹�I�9 N *BR YDC�A�@ R 
 M3NW9�I�A�¹�I R YF@�9 R F�IJT�@lN ALALIX9 º A	A R N[O�¹�C�IUH&I @ º IJIJF
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R�
 YDIJ@ R T�E�ALC R > Á @-O R >.@KALY N7C�>�C�>�M N7M[IJ>3AD@JG:O�¹ R C�OPI<@ R�
 @KALY N ALIJM[C�IJ@^A�¹�Y R E�M-¹ A�¹�I F�I<@KC�M[>
R�
 >�IUM R ALC�N ADC R > º Y R A R O R T�@ AF¹.N7AXA N[T�A�¹ R E.M-¹�AF¹�IX@ OUN[> Á I�C�ADIUY N ALC�H[I�A N7YDI-A'> R >�IUAF¹�IJT�I<@L@XA
@KC�>�M&T�I/¼ @F¹ R A�� R Y
C�>.@BA N7>3A�� �H¹.IU> N7M[IJ>3AD@
N[OPA
YDN7ALC R >.N[T�TÆ@-;

=?> N[F�F�C�ALC R > A R > R Y�9 N ADC�H&IUTÆ@ @ º IJOUC 
 @tC�>�M AF¹.I º IJYF9�C�@L@LC Á T�IDz�\SR o Y/R o N7>.FD�_]�\Xz�Y&i�i R�

C�>3ADIUY N[O ADC R >.@XA N º Y R A R O R T�9XE.@BA5@ º I<OPC 
 @ AF¹�I�aÆPSRuT-V>P/TuY R�
 AF¹�I�C�>3ALIUY N[OPALC R >�;�Çb¹�I�T�N[>{¼
M[E.N[M[I R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R > C�@ ND9 R F�IJT R 
 AF¹.I^@F@t>&A N"8 N7>�F @LI/9 N7>3ALC�OU@ R 
 E�AKADIUY N7>.OUIJ@�AF¹.N7A
N7M&IU>3AD@ OJN7>(9 N��&I:F�E�YDC�>�M
AF¹.IUC�Y C�>&ADIUY N[OPALC R >.@ � ³�C�>.C�> N7>�F1³.YLC�AF»<@ R >�A�<X²�²W����;QÇb¹�I1@"@t>3ADN�8
R�
 AF¹�I�N[M[IU>3A�O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R >^T�N[>�M[E.N[M[I 
 E�>.O ADC R >.@�A R F�C�@KALC�>�M[E�C�@F¹+9�I<@L@DN7M&IJ@ Á N[@LIJF R >
M[Y NW9$9 N ADC�OJN7T 
 R Y�9�@XA�N7>�F N[F:¹�IUYDIU>.OUI�A R AF¹�C�@
@"@t>3ADN�8 N[@D@KC�@KAD@	O R 9 º YDI/¹.IU>.@LC R > R 
 9�IJ@"¼
@LN[M[I<@/;�Çb¹.I^@LI/9 N7>3ADC�OJ@ R 
 E�ALALIUY N7>�OPIJ@XA R > AF¹�I R AF¹�IJY[¹�N7>.F�A!F�C�@KALC�>�M&E�C�@F¹�I<@h9�I<@L@DN7M&IJ@
Á N[@LIJF R >-AF¹.IUC�Y C�>3ADYLC�>.@LC�O19�IJN[>�C�>.M>A��H¹.C�O�¹ OUN[> Á I C�> 
 R Y�9^C�>�MmA7�3E�IUY�@tC�>.M>A:YDI��3E�I<@BAF¼
C�>.M R Y R YDF�IUYDC�>�M � � R ¹�IJ> N7>.F1?)IUYDYDN[E�T�AXA�<X²U©S²UA�¶ IUYD>�IJYXA�<¦²-­-²���;�³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A A�¹�IUYDI
C�@ N >�IJIJF A R 9 N º AF¹�I�ADIUY�9 @�N7>�F O R >�OPI º AD@ R 
 A�¹�I5C�>.F�C�HtC�F�E�N7T!N[M[IJ>&A @
C�>&A R N @F¹.N7YDIJF
YLI º YDIJ@LIU>3ADN7ALC R > � R Y�N O R 9$9 R > R >&A R T R M�@ � 	 YLE Á IJYXA�<¦²-²W�{A ��E:¹�>.@�N[>.F�¸tC�>.M-¹�A�<¦²-²U©�A
	 E:¹.N N[>.F s IU>.N7AXA�<¦²-²�µ�� � 
 R Y�@KE.OJOPI<@L@ 
 E�T O RtR YDF�C�>.N7ALC R >SN[>.F O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R >�;

W�T�T R�
 AF¹.IJ@LISF�I<@KC�M[> O�¹ R C�OPIJ@XOUN[> Á I F�C�O A N ALI<F Á @ AF¹�I F�IJ@LC�M[>�IJY �w@ � 
 R Y^N�OPT R @LIJF
@"@�@KALIX91; � R �1IJH[IJYXA&C�>19 R YDI R-º IU>SIU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@:AF¹�IJYLI C�@ ºiR @D@LC Á TÆ@ N >.IUIJF 
 R YlN º YLI/¼
>�IUM R ADC�N7ALC R > º ¹.N&@KI �H¹�IJYLISN7M[IJ>3AD@�O R 9�I A R 9XE�ALE�N7T:N[M[YDIUI/9�IJ>&A @ R H[IJY�> R A R >�TÆ@ A�¹�I
YLE.T�I<@�N7>.F�T�N[>�M[E�N7M[I R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@/A Á E�A N7T�@ R A N[@ �
C�T�T Á I @"¹ R �
> Á IUT R � C�> @LIJOPALC R >
q{; q{; q{AiAF¹.I�@LIPA R�
 C�@D@KE.IJ@�AF¹.N7A >�IJIJF A R1Á I^YDIJ@ R T�H[IJF � R Y AF¹.I^O R >3ALIJ>&A R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >��
N7>.FSA�¹�IUC�Y
YLI<@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T�;

��
#	�
 � �5�!��� � ��� � � "	��� ��� � � ! � �!� "�� �
¶¿¹�IU> N[M[IU>3A @ C�>3ALIUY N[OPA �
C�A�¹ R >�I N7> R AF¹�IJYXA�AF¹�IX@ F R @ R IUC�AF¹.IUY N7> R >U@U9 R E.@LTc@ � N&@
F�YDC�H&IUY @ R > N�¹.C�M�¹ �lNg@�� R YXAF¹.IUC�Y^C�F�IJ>&ADC�A�@�9XE.@KA Á I��t> R �
> � N[@�F�I<N7T�IUY @5C�> N�@BA R O��
I 8�O�¹.N[>�M[I2�6;yÇb¹�I�C�@L@LE�I R�
 C�F�IU>3ALC�A�@ C�@ º N[YKADC�OUE�T�N7YDTc@ CÆ9 º�R YKA N7>3A
C 
 C�>&ADIUY N[OPALC R >.@lN7YDI YLI/¼
º I<N ADIJF�;+Çb¹�I º�R @L@LC Á C�T�C�A�@ R 
 YDI º IPADC�ADC R > R�
 IU>.O R E�>3ADIUY @ F�C�YDIJO ADTc@ C�> ��E�IU>.OUIJ@ AF¹.IXA�@ º I
R�
 9 R F�IJT�@:AF¹.N7A	OJN7> Á I E�@KI<F 
 R Yt9 R F�IUT�C�>�MXC�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;�W�9 R F�IJT�9�Ng@ Á I @LIU>.@LC�ALC�H[I
A R �H¹�IUAF¹�IJY N7M[IJ>3AD@�9^IJIPA N7M3N7C�> R YX> R AX; ³ R Y^I-8�NW9 º T�I-A$C�>-YDI º IJN7ALI<F C�>&ADIUY N[OPALC R >.@XA
9 R F�IUT�@XN[YLI >�IJIJF�I<F AF¹�N A^OJN7> OJN º ADE�YLISN7> N[M[IU>3A<G @5N Á C�T�C�A�@ A R T�IJN[YL> R AF¹�IJYD@JG @KALY N ALI/¼
M[C�IJ@$N[>.F�� R Y)AF¹.IUC�Y º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@ � 	iIJ>�M N7>.F�¸U@�OUN[YDN>A�<X²�²u©�A �	E�C IUA�N7T.;cA�<¦²-²�§��.;	³�E.YKA�¹�IUYF¼
9 R YDI-A.C�> YDI º IJN7ALIJF C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@/A�YDI º E�ADN7ALC R >.@ Á I<O R 9�I5CÆ9 º�R YKA N7>3AX; 
 YDI º @�N7>.F�¶(C�Tc¼
@ R >�¹.N H[I�@F¹ R �
> AF¹.N7A�IJN[YLTÆ@ C�> AF¹.I5C�>3ADIUY N[O ADC R >�¹�C�@KA R YF@�A�N[M[IU>3A @
N AKADI/9 º A A R N[O��3E�C�YDI
N�YLI º E�A N ALC R > R 
5Á IUC�>�M�
KA R E.M-¹ � R Y 
 Á IJ>�IUH R T�IU>3A
� � 
 YLI º @lN7>.F1¶(C�T�@ R >�A�<X²-­uq �.;tÇb¹�I/@
F�I/9 R >.@BADYDN7ALI<F�AF¹�C�@ 
KYDI º E�ADN ADC R > I �*IJOPA
� �H¹�IUYDI N[M[IJ>&A @�A N��[I N[OPALC R >.@:AF¹.N7AlN º:º IJN7Y1C�>:¼
F�C�H3C�F�E.N[T�TÆ@ O R @BADTc@ Á E�A+@tC�IUT�F N YDI º E�ADN7ALC R > A�¹.N A�C�@ Á IU>�IUZ�OPC�N7TlT�N ALIJYX;�� C�T�M&Y R 9 N7>.F
À R-Á IUYLA C�F�IJ>3ALC�Z.IJF C�> 
 R YF9 N7ALC R > E�>�OPIUYLADN[C�>3A�@ N7>�F YDI º IJN ADIJF N&O ADC R >.@��
C�AF¹ AF¹�I ºiR @D@KCc¼
Á C�T�C�A�@ R�
'R-Á @LIUYDHtC�>.M º N[@KA Á IX¹.N HtC R E�Y @$N[@)A�¹�I�A � R 
 N[OPA R YD@)A�¹.N A1T�I<N[F^A R AF¹�I�IX9�IUYDM[IU>�OPI
R�
 N^YLI º E�ADN7ALC R > � � C�T�M[Y R 9 N[>.F1À R-Á IUYLAD@XA�<X²�­�q ��;

W�T�AF¹ R E�M-¹ YLI º I<N ALI<F C�>&ADIUY N[OPALC R > C�@XN YLI<N7T�C�@KALC�O ºiR @D@KC Á C�T�C�A�@-A:IJ@ º I<OPC�N7T�Tc@ C�> OPT R @LIJF
@"@�@KALIX9�@XA&AF¹�I >�IUM R ALC�N ADC R >$9 R F�IJT�F�IJH[IJT R�º I<F�C�> A�¹�C�@ � R Y � C�@ 
 R Y	@KC�>�M&T�I�IJ>.O R E�>3ALIJY$C�>:¼
ALIJYDN&O ALC R >�@/;5Çb¹�C�@�C�@ 
 R Y�A � R 9 N7C�> YDIJN[@ R >�@/;�³�C�YD@KALTÆ@-A A�¹�Il>tE:9 Á IUY R�
 C�@D@KE.IJ@!C�>tH R T�H&IJF�C�>
AF¹�I�9 R F�IJT�C�>�M R 
 C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@lC�@�N[T�YDIJN&F{@ T�N7YDM[I�;NÇb¹�IUYDI 
 R YLI�A�N[@�N^Z�YD@KA�OUN&@KI�N[@D@LE:9 º ¼
ALC R >�A1N�9 R F�IUT R 
 >�IUM R ADC�N7ALC R > C�@X@ R E.M-¹3A A�¹.N A N[F�I��3E.N ADIUTÆ@ F�IJ@DOPYDC Á IJ@^N7>�F º YDIJF�C�O A @
AF¹�I O R YDI�IUT�I/9�IU>3AD@ R 
 >.IUM R ALC�N ADC R >�; � >.OPI N[O�¹.C�IJH[IJF�A'AF¹�C�@5N&@L@LE:9 º ALC R > OUN[> A�¹�IU> Á I



�-­ #��������B678 � � # ��2 � � 	 6 	�� � � � �S�!6 ������� ����� � 	�� 8 ��� �76[8

YLIJT�N�8�IJF N7>.F A�¹�ISF�IUH[IJT R�º I<F�9 R F�IJT:E º F�N7ALIJF � ºiR @D@KC Á TÆ@ �
C�AF¹�9XE�T�ADC|¼?N7M&IU>3A5T�IJN7YD>�C�>�M
N7T�M R YLC�AF¹:9 @XAiA R N[OJO R E.>&A 
 R Y YDI º IJN ADIJF C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@ �&;�¸tI<O R >�F�Tc@�A N7T�AF¹ R E�M-¹ º�R @L@LC Á T�I�A
C�>3ADIUY N[O ADC R >.@	C�> R-º IU> @"@�@KALIX9�@
N[YLI E�>�T�C �&IUTÆ@ A R+Á I YDI º IJN7ALI<F�;�W�M[IJ>3AD@b¹.N H&I N7>SC�>�OPIU>:¼
ALC�H[I�A R IJ>&ADIUY�N[>.F T�IJN H&I F�C �*IUYDIU>3A IJT�I<O ADY R >�C�O�O R 9$9 E.>�C�ADC�I<@��
C�AF¹ IJH R T�HtC�>�M F�IUM&YLIJI R�

@KIJYLHtC�OPI<@ º Y R HtC�F�IJF Á @ I<N[O�¹ O R 9$9XE�>�C�A�@-; 
 ³ R Y AF¹�I<@KI A � R YLI<N[@ R >.@XA'A�¹�I @KCÆ9 º T�C 
 @tC�>�M
N[@D@KE>9 º ALC R >SAF¹.N7A�C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@
N7YDI C�@ R T�N ALI<F C�@H9 N[F�I-;

	 �
	 � ���(�	�('t�5���y�/���	�&'H����� ���+�5���	�('t�	�&�+���

��N HtC�>�M F�IPZ.>.IJFSAF¹�I�O�¹.N[YDN&O ADIUYDC�@KALC�OU@ R�
 AF¹�I�N[M[IU>3A�@ R OUC�IUA�@-AtA�¹�C�@
@LIJOPALC R > º YDIJ@LIU>3AD@	A�¹�I
@KIUA R�
 C�@D@KE�I<@lC�>tH R T�H[IJF C�>19 R F�IUT�C�>�M�C�>3ALIUY N[OPALC R > 
 Y R 9 N7> N7M&IU>3A"¼?OPIJ>&ADYLC�O º IUY @ º I<O ALC�H[I�;

��
9��
�	 � &�� � � ��"	� � � ��"��!� ! �!� "�� 	 � � � � ���
Çb¹�I F�IJ@LC�M&> R�
 A�¹�I �
YDN º:º IJY�9XE.@BA Z.Y @BADTc@ C�>.OPT�E.F�I `Qw:P o N7M[IJ>3AD@ I-8�O�¹.N7>�M&I �
C�AF¹
R >�I N[> R A�¹�IUY C�> A�¹�I O R E�Y @KI R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >.@ � A�¹.N A C�@/A:AF¹�I O R >3ALIJ>&A¦A R Y R-Á(* I<O AXA R�

O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R >�; =?> OPT�N[@D@LC�OJN7T��[?r¸�A >.IUM R ALC�N ADC R > R-Á(* I<O AD@k9 Ng@ Á I º T�N[>.@XAXM R N7T�@
R Y C�> 
 R YF9 N ADC R >�; =?> R AF¹.IUY I-8 º T�C�OPC�A O R3R YDF�C�>.N7ALC R > 9 R F�IUT�@/AlA�¹�IJ@LI R-Á(* I<O A @}9 Ng@ Á I
R A�¹�IUY ¹�C�M�¹ T�IUH[IJTSO R >.@KALYDE.O A @ @LE.O�¹ N[@ C�>3ADIU>3ALC R >.@XA N7YDM[E:9�IU>3A @ R Y¦A * E.@KALC�Z�OJN ALC R >�@� 
 Y N7E�@lIPA�N7T.;cA�<X²-²�­UAt?�N[YD@ R >�@:IUA�N7T.;cA�<¦²-²-­���; � R �	IUH[IJYXA�@LC�>.OPI N7M[IJ>3AD@ C�>(A�¹�C�@ � R Y �
N7YDI HtC�I��1I<F N[@ Á E:@[IJYD@XN7>.F @LIUT�T�IJYD@ R�
 @KIJYLHtC�OPI<@/A!AF¹�I R-Á(* I<O A @ R�
 >�IJM R ALC�N ALC R > N[YLI R 
 ¼

 IUY @ N7>.F�O R E.>&ADIUY R �*IUY @ R H&IUY N-@LIPA R�
 @LIUYDHtC�OUI C�@L@LE�I<@/; =B@D@KE�I<@ YLI º YLI<@KIJ>3ASH N7YDC R E.@
F�CÆ9^IJ>.@LC R >.@ R�
 N @LIUYDH3C�OPI º Y R F�E.OPALC R > R Y�O R >.@LE:9 º ALC R >�;r¸tIUYDHtC�OUIJ@
N[YLI YDI º YDIJ@LIU>3ALI<FSN&@
9 E�T�ALCc¼?F�Cc9�IJ>.@KC R >�N7T
M RtR F�@XA1@LC�>�OPI O R 9 º T�I 8 @KIJYLHtC�OPIJ@^C�> A�¹�I YDIJN7T�� R YDT�F-N7YDI @LIUT�F R 9
N[F�I �3E.N ADIUTÆ@ F�I<@LOUYLC Á IJF C�>(ALIJYF9 @ R�
 N @LC�>�M&T�I 
 IJN7ALE�YDI-; ?:YLC�OPC�>�M C�@ R >�I
9�IPA�¹ R F R�

F�IJ@DOPYDC Á C�>.M M RtR F�@ E.@LC�>�M N @LC�>�M[T�I C�@D@LE�I-; � R �	IUH[IJYXA!N7T�AF¹ R E�M-¹ E.@LI 
 E�T 
 R Y F�I<@LOUYLC Á C�>�M
O R 9+9 R F�C�ALC�IJ@XA.N F�I<OPC�@KC R >19 N��[IJY
C�@ º YLI<@KIJ>&ADIJF �
C�AF¹ N^YDN[>.F R 9 O�¹ R C�OPI C�> AF¹�I 
 N&OPI R�

A � RSR Y[9 R YDI I��3E.N[T�TÆ@ º YDC�OUIJF @LIUYDHtC�OUIJ@X;:��A�¹�IUY F�CÆ9^IJ>.@LC R >.@ R�
 NSM RtR F�9 E.@KA Á I º Y R ¼
HtC�F�I<F�A R AF¹.I	F�I<OPC�@KC R >�9�N �[IJY C�> R Y F�IJY A R F�C �iIJYLIJ>&ADC�N7ALI:AF¹�I	M RtR F�@ N[>.F Á IPALALIJY)@LE º:ºiR YLA
N7T�T R OJN ALC R >�F�I<OPC�@KC R >.@ R�
 AF¹�I
M R3R F � @LIUI�@LIJOPALC R >��:; q{; ² 
 R Y$N7YDM[E>9^IJ>3AD@�N7M3N7C�>.@KA º YLC�OPC�>�M �&;
³ R Y�I 8�NW9 º T�I-A�N Á N7>��tC�>�M @KIJYLHtC�OPI C�@
> R A * E�@BA F�IPZ.>�I<F C�> ADIUY�9�@ R�
 AF¹�I5C�>3ALIJYLI<@BA
Y N ALI<@
C�A R �iIJYD@XA Á E�A�N[T�@ R C�A @
T R N7> @LO�¹�IX9�IJ@
N7>�F�� R Y	YDI º Ng@u9�IJ>&Ab9�IPA�¹ R F�@/;ys C �&I-�
C�@KI�A�N[OJOPIJ@D@
A R N @F¹.N7YDIJF YDIJ@ R E.YDOUI-A�@LE.O�¹ N&@ º N[YDN[T�T�IUT�O R 9 º E�ALIJYD@XA�9�Ng@ Á I^F�I<@LOUYLC Á IJF C�> ALIJYF9 @ R�


 IJN7ALE�YDIJ@^@KE�O�¹ N[@ *BR�Á �lN7C�ALC�>�M T�IU>�M[AF¹�A$@ º IJIJF R Y�9�I/9 R YF@ T�CÆ9�C�A @/;�=B@L@LE�I<@�AF¹.IUYDI 
 R YDI
F�IJ@DOPYDC Á I 
 IJN7ALE�YDIJ@ R�
 N F R 9 N[C�>�A �H¹�C�O�¹
9 Ng@ Á I �3E.N7T�C�ADN ADC�H&I C�> >.N7ALE�YDI�� I-; M>; YDI º Ng@u¼
9�IU>3A @DO�¹�I/9�I<@ � R Y��3E.N7>3ADC�A N ALC�H[I � I-; M>; �lN7C�ALC�>�M T�IU>�M[AF¹ R 
 A�¹�I �3E�I2� �
C�AF¹ F�C�@DOPYDIPALI R Y
O R >&ADC�>tE R E.@
F R 9�N[C�> H N7T�E�IJ@lYDIJ@ º IJO ADC�H&IUTÆ@-;
	 IU>�IJYDN[T�TÆ@X@ º IJN��tC�>�M>A&C�@D@LE�IJ@$N[YLI
Y N7YDIUTÆ@5HtC�I-�	IJF N[@$I��3E.N7T�TÆ@D��p%�:\W] o PWR o ;�³ R Y$I-8�NW9+¼

º T�I-A�N Á N[>��tC�>�MX@KIJYLHtC�OPI º Y R HtC�F�IUYy9 Ng@�F�IUIX9 A�¹�I�C�>3ALIJYLI<@BA	YDN7ALI�9 R YDI�CÆ9 º�R YKA N7>3A$AF¹�N7>
AF¹�I1YLI º Ng@U9�IU>3A!@DO�¹�I/9�I R Y�9�I/9 R Y�@ E.@LN[M[Iy9 Ng@ Á Ir9 R YDI$Cc9 ºiR YLADN[>&A AF¹.N[> � ?�	 E�@LN[M[I
R >�N º N7Y N7T�T�IJT3O R 9 º E�ADIUY¦;!=B@D@KE.IJ@)N7T�@ R ¹.N H[I[]FY&i/Y&]6¥SP o ��\SR H N7T�E�IJ@)N&@L@ R OPC�N ALI<F��
C�AF¹XAF¹�IX9�;
��� +
�����<'*� 4�4%�D3�'*4 ����+
7�9
� )�+
$F:��&$�"%�&$ �;3 " ��"% !$�+*��$��&)&�� � ('*� : . +
��'*$ "%$�-�" :/"%-�70'*4���+ 5�7<: 2 �&� 7/4 :

9
��+/)&�&��"%�& . ��+
� �����  ('*�!�; ���+
��� '*4%4#���<� ��"%�!��>��8�������&� + 	 �&�� -36����� 46+
 � �"%5�"%4%" � : +/.�� $����&��$����� ���+D4�4�"%$�9
'*$�- +*�����&� . '*)&��+
�� ��'�: 9
" :��  �7��!)&"%�&$ � "%$�)&�&$ ��" :�� ��+!����� )&+
$� �7��!�&�3��+�5���� '/7 ���<� ��+
7<��"%$<� +/.�9
+
"%$�9
��+,���<�� ('*�!�  ��+
���;'*$�- 5�7/: 4<��+ -�7�)��� *. ��+
��:*'*��"%�&-5:���$<-�+
�� �>



� � � � # ���78 �����B6[8 � � ��� � � ���	� 	��B678 ������� ��	 � �-²

³ R Y�I 8�N-9 º T�I�A�AF¹.IUYDI5C�@ N$9 N"8�Cc9XE:9 NW9 R E�>3A R 
 9^IX9 R Y�@SN�E.@LIUYh9�Ng@ Á I º IJYF9�C�AKADIJF
A R E�ALC�T�CÆ»UI R >�N º N7Y N7T�T�IUT!O R 9 º E�ADIUY¦; � R >3H&IUY @KIJTc@�A�A�¹�IUYDI C�@ ND9�C�>�CÆ9 E>9 C�>3ALIJYLI<@BA YDN7ALI
AF¹.N7A A�¹�I C�>.@BADC�ADE�ALC R >4�
C�T�T:> R A^O R >.@LC�F�IUY5I<O R > R 9�C�OJN7T�Tc@ H3C�N Á T�I 
 R YXN T�IU>.F�C�>�M º�R T�C�O&@�;
	 IU>�IJYDN[T�TÆ@-A 
 R Y�N7E�A R > R 9 R E.@)N7M&IU>3AD@XA AF¹.IJ@LI
YLI<@KIJYLH N ADC R >5H N7T�E�IJ@�OJN7> Á I
HtC�I-�	IJF^N[@)O R >{¼
@BADYDN[C�>3A @$N[@D@ R OUC�N7ALIJF��
C�AF¹�AF¹.I
C�@D@KE.IJ@)A�¹.N A$A�@ º C�OUN[T�TÆ@5YDI º YDIJ@LIU>3A�A�¹�I
T�CÆ9�C�A N ADC R >.@ º T�N[OUIJF
R > � 
SAF¹�I YLI<@ R E�Y OPIJ@$>�IUI<F�IJF A R�º Y R F�E.OUI NX@KIJYLHtC�OPI-A[A R M[IPA�¹�IUY �
C�AF¹ A�¹�IUC�Y	E.@LN[M[I�@DO�¹�I<FU¼
E�T�I � I-; M>; �/V>PSa�� o lSA�RmV{p$£�Y/] R Y�¥S\Sa�V{p�Y/AQd-Y/a���¥SY&]6l o ��p�Y � �tAF¹�I�C�> 
 R YF9 N ADC R >SYDI��3E�C�YDIJF 
 R Y
I 8�IJOUE�ALC�>�M N @LIUYDH3C�OPI N[>.F�AF¹�I C�> 
 R Y�9 N ADC R > º Y R F�E.OUIJF N[@ A�¹�I R E�A º E�A N7A�AF¹�I IJ>.F R�

AF¹�I^@KIJYLHtC�OPI I 8�I<OPE�ADC R > �.A�¹�I º IU>.N[T�A�@ 
 R Y F�IJO R 9$9�C�ADC�>�M 
 Y R 9 N[> N[M[YDIUI<F O R >3ALY N[OPA � R Y
AF¹�I º YLC�OPI R�
 N�@KIJYLHtC�OPI-;�=B@D@KE�I<@/A[Cc9 ºiR YLADN7>�OPI�T�IUH&IUT�@�N7>.F�YDIJ@LIUYDH N ALC R >^H N7T�E�IJ@:N7YDIH¹�C�M�¹�TÆ@
F R 9 N[C�> A�@ º I<F � F R 9�N[C�> @ º I<OPC�Z�O C�> >.N ADE�YLI2�6A�YDI �.I<O ADC�>�M F�Cc9�IU>�@KC R >.@ R�
 A�¹�I º Y R-Á T�IX9
N A�A�¹�I5T�IUH&IUT R 
 A�¹�I F R 9 N7C�> º Y R�Á T�IX9 @ R T�HtC�>�Mm;rÇb¹�IJYLI 
 R YDI-A�A�¹�IJ@LI 
 N&O A R YD@
N[YLI�HtC�I-�	IJF
N[@XC�> º E�AD@ � R YDC�M&C�>�N ALC�>�M 
 Y R 9 A�¹�I F R 9 N7C�> º Y R-Á T�IX9 @ R T�H&IUY � C�>3A R A�¹�I O RtR Y F�C�>�N ALC R >
9 R F�IUT.;
� >.OPI 
 R YF9XE�T�N7ALI<F�A A�¹�IJ@LI C�@D@LE�IJ@XA A�¹�IUC�Y5YDIUT�N ALC�H[I^CÆ9 ºiR YLADN[>.OPI N[>.F�AF¹�IJC�Y5@DN ADC�@ 
 N[O&¼

ALC R > O R >.@KALY N7C�>&A @t9 E.@KA Á I YDI º YDIJ@LIU>3ADIJF A R AF¹�I�>.IUM R ALC�N ADC R > �
Y N º:º IUY Á @ A�¹�I5F R 9 N[C�>
º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IJYX;5Çb¹�I	ADN&@ � R 
 A�¹�I �
YDN º:º IUY)C�@�A�¹�IU>�C�> 
 R Y�9 N7T�Tc@XF�IPZ.>.IJF^N[@�AF¹.I	M R N[T&A R
N[O�¹�C�IUH&I5A�¹�I^@DN ADC�@ 
 N[OPALC R > R�
 A�¹�IXC�@D@KE�I<@/A*M&C�H&IU> A�¹�IUC�Y�O R >�@BADYDN[C�>3AD@XA R Y AF¹�I+9 N"8�CÆ9^CÆ»JNW¼
ALC R > R�
 @ R 9�I @DN ADC�@ 
 N[OPALC R > 
 E.>.O ADC R > �H¹�IJ> C�>&ADIUY N[OPALC�>�M �
C�AF¹ R AF¹.IUY
N7M&IU>3AD@ 
 R Yl@KIJYLHtC�OPI
º Y R H3C�@LC R >�C�>.M>;�� R YDI 
 R Y�9 N7T�Tc@�A3AF¹�I F�IJOUC�@LC R > º Y R-Á T�IX9 � R�
 A�¹�I >.IUM R ALC�N ADC R > �
YDN º:º IJY
C�@�F�IJ@DOPYDC Á IJF Á @ A�¹�I ALE º T�I%�

� ������� � � � -1" � ,.-." 
�� �.q{;Æ< �
�H¹�IUYDI�� C�@5A�¹�I @KIUA R 
 >�IUM R ALC�N ADC R > C�@L@LE�IJ@XA � C�@ A�¹�IUC�Y�N[@D@ R OPC�N ADIJF O R >.@KALY N7C�>3AD@^N7>.F
� -1" � ,.-1" 
 C�@�N @LIPA R 
 O R @KA � Á IU>.IPZ�A 
 E�>�O ALC R >�@ 
 R Y
I<N[O�¹ C�@D@LE�I AF¹.N7A�AF¹�I:�
Y N º>º IJYH9 E.@KA
9�C�>�CÆ9�Cc»JI �S9�N�8�Cc9�CÆ»UI YLI<@ º IJOPALC�H[IUTÆ@-;�8�IUM R ALC�N ADC R >�A)AF¹�IJ>�A:C�@XH3C�I-�	IJF-N[@^N º Y R OPI<@L@ R�

@KIUAKADT�C�>�M F�C�@ º E�ALIJ@ R H&IUYXIJN[O�¹ R�
 AF¹�I C�@D@LE�IJ@^C�> A�¹�I @KIUA�� �H¹�IJ> A�¹�I @LN7ALC�@ 
 N&O ADC R > R�

N7> N[M[IU>3A<G @ M R N[T�C�>3ADIUY N[O AS>�IUM3N ALC�H[IJTc@ �
C�A�¹(AF¹.I @LN7ALC�@ 
 N&O ADC R > R�
 AF¹�I R AF¹.IUY @UG1M R N[T�@X;
W�@$9�IU>3ADC R >�IJF IJN7YDT�C�IJYXA�M R N7T�@5C�>3ALIJYDN&O A Á I<OUN7E�@KISAF¹�I 
 E�T�Z.T�Tc9�IU>3A R�
 R >�I M R N7Tt¹.N[@�N
>�IUM3N ADC�H&I I �*IJO A R > AF¹�I 
 E�T�Z�Tc9�IU>3A R 
 N7> R AF¹�IJY5N7M[IJ>3AJG @ M R N[T�A�F�E�I A R I 8�OPT�E.@LC�H&I M R N7T
@BA N ADI�F�IJ@LC�YDIJF Á @ A � R R Y�9 R YDI�N7M[IJ>3AD@ � I�; Mm;�N Á E:@&IUY:�lN7>3AD@ A R1Á E:@ N @KIJYLHtC�OPI�N A5N
T R � º YDC�OUI N[>.F N�@KIJT�T�IUY �lN7>3AD@	A R @KIJT�T N7A�N�¹.C�M�¹ º YLC�OPI2�6;

��
9��
�� � � � � � � ��� �<� �����!����� ! � �#"��$! � � � " � � ��� ! �!� "��
Çb¹�I5N ÁiR H[I F�C�@LOUE.@D@KC R > N[@D@KE>9^I<F A�¹.N A�N[M[IJ>&A @[iFw:PS]�Y�d AF¹�I5@DNW9�I M R N7T'@KIUA��>A�N7>.F AF¹.N7A
O R > �.C�O AXYDIJ@ R T�E�ADC R > N7YDC�@LIJ@5F�E�I A R N O R > �.C�O A R�
�º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@ R H[IJY5M R N7T�@/; � R �1IJH[IUY¦A
Á I 
 R YDIXM R N[T!@DN ALC�@ 
 N[O ADC R > OUN[>�O R 9$9�IU>.OUI-A'N7M&IU>3AD@h¹.N H[I5A R C�F�IJ>3ALC 
 @ �H¹�C�O�¹�M R N7T�@�N7YDI
N[OPALE.N[T�TÆ@ C�> O R > ��C�OPA��

;Æ;Æ; A�¹�IJ@LI:� O RtR YDF�C�>.N7ALC R >5ADIJO�¹�>.C �3E�I<@ � º YDIJ@LE º:ºiR @LI:A�¹.N A)AF¹.I�N7M[IJ>3AD@�N7T�YLI<N[F{@
�t> R � �H¹.N7A
AF¹�IX@ N[YLI 
LN[YLM&E�C�>�M��^N ÁiR E�A¦A�N[>.F �H¹.N A�YDI/9 N7C�>.@lA R�Á IXF R >�I
C�@ A R @LIPALALT�I�AF¹�I 
DN7YDM[E:9�IJ>&A �:;^= A5C�@�9�@ O R >3ALIU>3ADC R > A�¹.N A¦A!C�>k9 N[>u@�F R ¼
9 N[C�>.@XA*N @KE Á @BA N7>3ALC�N7T º N7YLA R�
 A�¹�I >�IJM R ALC�N ALC R > I � R YKA C�@�C�>tH R T�H&IJF C�> Z.MW¼
E.YLC�>�M R E�A��H¹.N7A:>�IUI<F�@:A R7Á I @LIPALALT�IJF�;�W�@ R E�Y	O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�N7M&IU>3AD@:N7YDI

� ����"% "% �'
	���� � ��
 �   ��&�3+/.=)&+
$� ����('*"%$��� 56�&)�'*7� ��;"% � �7��& ���'�: :
'*� : "%$ -�" 	 �&���&$�� -<+
��'*"%$� >
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C�>.OUYLI<N[@LC�>�M&Tc@ N º>º T�C�IJF C�> F{@t>.NW9�C�OUN7T�TÆ@ IJH R T�HtC�>�M � R YDT�F�@�� T�C �&I R > AF¹�I^=?>{¼
ADIUYD>�IPA �6A*OUN º N Á C�T�C�ADC�I<@ 
 R Y C�F�IU>3ALC 
 @tC�>�M��H¹ R >.IUIJF.@
A R >�IUM R ALC�N ADI N7>�F R H[IJY
�H¹�N AXA.YDN7AF¹�IJY1A�¹.N7>�¹.N HtC�>�M^AF¹�I<@KI º YLI<F�IPZ.>.IJF Á @ AF¹�I5@F@�@BADI/9 F�IUH[IJT R�º IJYD@
R Y
E.@LIUY @/A��
C�T�T O R 9�I A R A�¹�I 
 R YDI � � E�Y 
 IUI-A�<X²-²�­��.;

Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A C�> N&F�F�C�ALC R >�A R YDIJ@ R T�HtC�>�M O R > �.C�O ALC�>�M M R N7T�@ � @LIJOPALC R >�q{;Æ<-; �%�6A AF¹�I YDIJ@ R T�E{¼
ALC R > º Y R A R O R TN9XE.@BA^M[IJ>�IUY N ADI N E�>.C�Z.I<F N[>.F�9 E�ALE.N[T�TÆ@ N7M&YLIJIJF E ºiR > @LIPA R�
 C�@D@KE�I<@

 R Y AF¹�I N[M[IJ>&A @�A R >�IUM R ALC�N ADI R H[IJY C�> A�¹�I Z.Y @KA º T�N[OPI�;·Çb¹�C�@ YLI �3E�C�YDI/9�IJ>&A OJN7> Á I
OUN º ALE�YDIJF Á @ N º Y R A R O R T.A�¹.N A	C�>�OPT�E.F�IJ@lN º YLI/¼c>.IUM R ALC�N ADC R > º ¹.N[@LI-A��H¹�IJYLI N7M[IJ>3AD@$IJ>tE{¼
9�IUY N ALI�A$F�C�@LOUE.@L@^N7>�F @KIJT�I<O A �H¹�C�O�¹ R�
 AF¹.IUC�Y^M R N[T�@5N[YLISC�>-O R > �.C�OPA^N[>.F >�IJIJF A R�Á I
YLI<@ R T�H&IJF�;�³�E�YLAF¹�IJYF9 R YLI�A*@LC�>.OPI�C�> N[> R-º IU> @"@�@KALIX9 AF¹�I @ º N[OUI R 
NºiR @D@KC Á T�I�O R >.OUIUYD>.@
OUN[> IUH R T�H[I�O R >3ALC�>tE R E.@LTÆ@-A&AF¹�I >�IUM R ADC�N7ALC R > º Y R A R O R Tm9 E.@KAl@ º IJOPC 
 @ �H¹�IUAF¹�IJY:A�¹�C�@t9XE{¼
ALE.N[T�TÆ@5N7M&YLIJIJF�E º�R >X@LIPA R 
 C�@L@LE�IJ@�C�@!@KADN7ALC�O R Y�OJN7> Á I
N[F�F�IJF A R R Y�F�IJT�IUALI<F�AF¹.Y R E�M-¹ R E�A
AF¹�I >�IUM R ALC�N ADC R > º ¹.N[@LI-;t³ R Y�I 8�NW9 º T�I-A�AF¹�I5C�>.OUT�E.@LC R > R�
 C�@D@LE�IJ@
C�>3A R A�¹�I�>�IJM R ADC�N7ALC R >
@KIUA�C�@ R�
 ADIU> º IJYF9�C�AKADIJF N7>�F 
 E�>.O ADC R >.@�N&@�N 
L@LC�F�I&¼ º Ng@U9^IJ>3A
�^N7T�ALIUYDC�>�M^AF¹�I F:@3>�NW9�C�OJ@
R�
 AF¹.I�>�IUM R ALC�N ADC R > � �	C�>:9 R YDI N[>.F�� N&@KM&E º ADN>A�<X²�­-²���;rs C �[I��
C�@LI-A	
K> R C�@F@ � C�@L@LE�I<@H9 Ng@
Á I YLIX9 R H&IJF IUC�AF¹�IJY Á I<OUN[E.@KI A�¹�I/@ * I R-º N7Y F�Cc»JI�@KE.OJOPI<@L@ 
 E�T >�IJM R ALC�N ALC R >�@/A3AF¹tE.@�¹�IUT º C�>�M
IJ@DOUN º I^T R OJN7T59^C�>�CÆ9 N C�> A�¹�IX>.IUM R ALC�N ADC R > F{@t>.NW9�C�OU@XA R Y Á I<OUN7E�@KI 
/R�Y.Tu\ o ��P o ��RuT�\W¥gY/]
o w>Y(]F\¦\ o z�PWVUi/Y6i(\�Z�R>V{p�Y/]F\SVUi[dW�«i/P/T-]FY�Y&p�Y&R o i7z�PSR�i/\Sp�Y o ��p�Y6i7£�Y�p�\S]FY�z�\Si o n"Y �%Y�z o ��¥SY
o w>PSRkR_Y�T�\ o ��P o ��RUT�\S¥SY&]�Y�P-z�w
��R_dS��¥¦��dSV>PWa�dW�«i/P/T-]FY�Y&p�Y&R o i/Y½�:PW]FP o Y/a�l��	� ��E�Y 
 IUI�A�<X²�²-­���;

��
9��
 � � "0' � �!� "������5!�'#� � �
Çb¹�I9�3E.N[T�C�A�@ R�
 N7> R E�ADO R 9�I�9�IJN&@KE.YLI<@	¹ R � M RtR FXAF¹�I R E�A O R 9�I�C�@ 
 Y R 9 A�¹�I º IUY @ º IJO&¼
ALC�H[I R�
 IUC�AF¹.IUY AF¹�IXC�>.F�C�HtC�F�E.N7T R Y�AF¹�I^@ R OUC�IUA�@ � C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�N[>.F *BR C�>3A9�	IUT 
 N7YDI5YLI<@ º IJO&¼
ALC�H[IJTc@��6; � R >.@LC�F�IUY N ADC R > R�
 AF¹.I �3E.N7T�C�A�@ R�
 AF¹�I��
Y N º>º IJYJG @ R E�A º E�A �wN O R >3ADYDN&O AlA R A�¹�I
F R 9 N[C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H&IUY �h9 E.@KA Á ISO R >�@KC�F�IUYDIJF�C�>�A�¹�I �
Y N º:º IUY5F�IJ@LC�M&> º Y R OPI<@L@ 
 R Y
A � R YDIJN&@ R >.@/;
³�C�Y @BADTc@�A N&@��lN[@ F�C�@LOUE.@D@KI<F C�>�@LIJO ADC R > q:;c<�; q:A
AF¹�I�9 R ADC�H N ADC R >.@ R�
 A�¹�I F R 9 N[C�>

º Y R-Á T�I/9 @ R T�H&IUY OJN7> Á I IJC�A�¹�IUY @KIJT 
5R Y M[Y R E º C�>3ALIJYLI<@BADIJF �w@KIJT�Z�@F¹ N7>�F Á IJ>�IUH R T�IU>3A
YLI<@ º IJOPALC�H[IJTc@��6A O R YDYLI<@ ºiR >�F�C�>.M�A R C�>.OUYLI<N[@LC�>.M AF¹.IXC�>.F�C�HtC�F�E�N7T R Y AF¹�I^M[Y R E º @UG �3E.N7T�C�A�@
R�
 A�¹�ISZ.>.N7T R E�ADO R 9�ISYDIJ@ º IJO ADC�H&IUTÆ@-;�Çb¹�C�@�9 R ALC�H N7ALC R >.N[T
@BA N7>.OUISOUN[> A�¹�IU> Á I E.@LIJF
Á @ AF¹�I �
Y N º:º IUY N[@ N F�IJOPC�@LC R >�OPYDC�ALIUYDC�N N ÁiR E�A[¹ R � A R1Á IX¹.N H[IXC�>�>�IUM R ALC�N ADC R >�;7³ R Y
I 8�NW9 º T�I-A:C�>-AF¹�I O R >3ALI 8tA R�
 N�9�C�>�CÆ9 E>9 ADN&@ � T R N&F N7>.F º T�IU>3ALC 
 E�T�O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T
YLI<@ R E�Y OPIJ@XA$A�¹�I F R 9�N[C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H&IUY$9 Ng@ º YDI 
 IUY @ R T�E�ADC R >.@ 
 Y R 9 AF¹.I �
YDN º:º IJY
AF¹.N7A1C�>.OPYDIJN&@KI<@)AF¹.I @DN ALC�@ 
 N[O ADC R > R�
 N7T�T º N7YLALC�IJ@�C�>tH R T�H&IJF^C�> >�IUM R ALC�N ADC R >,� A�¹�I º Y R-Á T�IX9
@ R T�H&IUY C�@}9 R ALC�H N7ALI<F Á @ *BR C�>3A��	IUT 
 N7YDI �&; W�T�ADIUYD>.N ADC�H&IUTÆ@-A
E�>�F�IUY ALCÆ9^I º YDIJ@D@KE�YDIJ@ R Y
�H¹�IUYDI AF¹�IJYLI C�@
N^T�N[YLM&I�A N[@ � T R N[F�A�N^F R 9�N[C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H&IUYb9 Ng@ Á I5@DN ADC�@KZ.IJF��
C�AF¹
N T R �1IJY C�>.F�C�HtC�F�E�N7T @ R T�E�ADC R > �3E.N7T�C�A�@ � AF¹�I º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IJY C�@ 9 R ADC�H N ADIJF Á @ A N[@ �
O R 9 º T�IUALC R >��&;�Çb¹�IJYLI 
 R YDI-A'N > R ALC R > R�
 @ R T�E�ADC R > �3E.N7T�C�A�@ C�@ >�IJIJF�I<F A�¹.N A R-Á(* I<O ADC�H&IUTÆ@
9�IJN[@LE�YDIJ@�AF¹�I R E�ADO R 9�I R 
 >�IJM R ADC�N7ALC R >.@ 
 Y R 9 Á�R AF¹ N T R OUN[T!C�>.F�C�HtC�F�E�N7T º IUY @ º IJOPALC�H[I
N7>.FSN M&T R�Á N7Ti@ R OUC�N[T º IUY @ º I<O ALC�H[I�;�W @ �
C�T�T Á I @F¹ R �
> T�N ALIJYXA3A�¹�I �3E.N[T�C�A�@ R�
 N^@ R T�E�ALC R >
C�@�OPT R @LIUTÆ@ T�C�>��&IJF A R AF¹�I ÁiR E.>.F�IJF�>�IJ@D@ R�
 N7> N7M&IU>3A�� @LIUI�@LIJO ADC R >�q:; q:; ­ �6;

W�> R AF¹�IJY * E�@BADC�Z�OJN ADC R > 
 R Yr¹.N HtC�>�MXN(9�IJN[@LE�YDI R�
 @ R T�E�ADC R > �3E.N7T�C�A�@�A&C�>.F�I º IJ>.F�IJ>&ADTc@
R�
 A�¹�I%9 R ADC�H N7ALC R >.@ R�
 AF¹.I F R 9�N[C�> º Y R�Á T�IX9 @ R T�H&IUY¦A7C�@:AF¹�N A:A�¹�I *BR C�>3A �1IJT 
 N[YLI�OJN7> Á I
C�>�OPYDIJN[@LIJF F�C�YDIJOPALTÆ@�N&@:NXO R >�@KI �&E.IU>.OUI R�
 F�I<@LOUYLC Á C�>�M @LIUYDHtC�OUIJ@$C�> N�9 E�T�ALCc¼ F�Cc9�IU>�@KC R >.N[T
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9 N7>�>�IJYX; + E.N[>&ADC�A N ADC�H&IN9 R F�IUT�@�� @LIUIlO�¹.N º ADIUY�AF¹.YLIJI � R�
 ALIJ>^F�C�@KALC�>�M[E.C�@F¹ Á IPA �	IUIJ>�»JIUY R ¼
@KE>9 N[>.F > R >{¼�»UIUY R @LE:9 M&NW9�I<@ � 	 C Á:ÁiR >�@/A�<¦²-²uq � � R Y^F�C�@KALYDC Á E�ALC�H[I N[>.F C�>3ALIUM&YDN7ALC�H[I
>�IUM R ADC�N7ALC R >.@ YLI<@ º IJOPALC�H[IJTc@ � À�N7C �*N>A�<X²�­�q � �6; 	iIUY R ¼?@LE:9 M3NW9�IJ@ N7YDIXF�IUZ.>�I<F N[@�M&N-9^I<@
�H¹�IUYDI�A�¹�I N[F.F�C�ADC R > R�
 AF¹.I5C�>�F�C�HtC�F�E.N[T º Ng@ R �'@ 
 R Y�N[> R E�A O R 9^I5@LE:9 A R »JIUY R ;b� R YDI

 R Y�9 N7T�Tc@�;$s IPA � Á I�AF¹.I @KIUA R 
 $ N7M&IU>3AD@X;�s IPA � Á I�AF¹�I @ º N[OUI R�
 *BR C�>3A @KALY N ADIUM[C�IJ@XA� � � � �8
 
 
8� ���4� 
 R Y I-8�N-9 º T�I�ANd-Y�Z&Y�z o ��d-Y�Z&Y�z o @KALY N ADIUM&C�I<@�C�> A�¹�I$?$YDC�@ R >�IJYJG @�F�C�T�I/9$9 N
F�IJ@DOPYDC Á I<F C�> @LIJOPALC R >!q{;Æ<-; q �&A!I<N[O�¹ N7M&IU>3A5O�¹ RtR @LC�>�M 
 Y R 9 N Z.>�C�ALI @KIUA R�
 C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
@BADYDN7ALIJM[C�IJ@ � � ��� � � � 
8
 
 ��� � � �wN7M3N7C�>�A�A�¹�IX@KALY N ADIUM-@SO�¹ R C�OPI<@�N7YDIDd-Y�Z&Y�z o ��z�\¦\��>Y/]FP o Y�C�>AF¹�I�?:YLC�@ R >�IUY<G @�F�C�T�IX9$9�N �6;+s IPA � Á I�NS@LIPA R�
rº Ng@ R � 
 E�>�O ALC R >�@ � � 
 R Y I<N[O�¹ º T�Ng@&IUY
"�A'IJN[O�¹ R�
 �H¹.C�O�¹ C�@ R 
 AF¹�I 
 R YF9 ��� � ��� � � � AF¹�I º YDC�@ R > @KIJ>3ALIU>�OPIJ@ C�@L@LE�I<F C�> A�¹�I
?$YDC�@ R >.IUY<G @ F�C�T�IX9+9 N F�I<@LOUYLC Á IJF @KI<O ALC R >�q{;Æ<-; q �&;+Çb¹.IU> N »JIUY R ¼?@KE>9 M&NW9�I�C�@�F�IPZ.>.IJF
N[@��

� ������

�
	
��
 �

� � ��� � ��µ

�H¹�IUYDI AF¹.I º Ng@ R �*@ N[T �lNg@�@^@LE:9 A R »UIJY R ; ? R �[IJY�C�@ N OUT�N&@L@LC�O I-8�N-9 º T�I R 
 N�»JIUY R ¼
@KE>9 M3NW9�I Á I<OUN7E�@KI �H¹.N7ALIJH[IUY�9 R >.I/@ C�@:� R > Á @ R >.I N7M[IJ>3A C�@�>�I<OPI<@L@DN7YDC�TÆ@ T R @KA Á @
AF¹�I R AF¹.IUY @/;S= A 
 R T�T R ��@ A�¹.N A5C�> N A � R�º T�Ng@&IUY�»UIJY R ¼ @LE:9 M3NW9�I�AF¹.I C�>3ADIUYDIJ@KAD@ R 
 A�¹�I
N7M&IU>3AD@ N7YDI5C�>�O R > �.C�O A�N7>.F @KIJT 
 C�>3ALIJYLI<@BADIJF N[M[IU>3A @��
C�T�T)N ALALIX9 º A A R 9 N"8�CÆ9�Cc»JI5AF¹.IUC�Y
9�C�>�CÆ9 E>9 º Ng@ R � �¬9 N"8�CÆ9�C�> OUYLC�ALIJYLC�N R 
 Y N ADC R >.N7T�C�A�@ � N º T�Ng@[IJY
ADN �[IJ@ N7> N&O ALC R >�N7>.F
AF¹�I R�º:º�R >�IU>3A�YDIJN[OPAD@*�
C�A�¹XC�AD@ Á IJ@KA$N[OPALC R >�A"�H¹�C�O�¹XF�E�I	A R AF¹�Il>.N7ALE�YDI R 
 A�¹�Ib»UIUY R ¼?@LE:9
M&N-9^I�A�YLI<@KE.T�A @lC�> AF¹.I(9^C�>�CÆ9 E:9 R E�A O R 9^I 
 R Y
AF¹�I º T�Ng@&IUY � �	C�>:9 R YDI-A�<X²�²�q � �6;
Çb¹�IUYDI N7YDISN7T�@ R O R >.@KADN[>&A @LE:9 M&N-9^I<@ �H¹�IUYDI A�¹�I N7M&IU>3AD@JG º Ng@ R �'@�N7T �	Ng@�@X@KE:9

A R N Z�8�IJF O R >.@KADN[>3A ��� �	C�>:9 R YDI-A�<¦²-²�q ��;5= A5OUN[> Á I @"¹ R �
> AF¹.N7A5N7>U@ O R >�@BA N7>3A"¼?@KE>9
M&N-9^I�OUN[> Á I O�¹.N7>�M&IJF C�>3A R N7>�I��3E�C�H N[T�IJ>3A[»JIUY R ¼?@KE:9 M3NW9�I Á @ @LCc9 º TÆ@ @LE Á ALY N[OPALC�>�M
AF¹�I5O R >.@KADN[>3A � 
 Y R 9 N[T�T R 
�R >�I R�
 AF¹�I º T�Ng@&IUY<G @ º Ng@ R �*@ � �	C�>>9 R YLI�A�<X²�²�q ��;

=?>�> R >{¼?O R >.@BA N7>3A @LE:9 M3NW9�IJ@ � R Y C�>3ALIJM[Y N ADC�H&I Á N[YLM3N7C�>�C�>.M �6A R > AF¹.I R AF¹�IJY�¹.N7>.F�A
AF¹�I C�>3ALIJYLI<@BA @ R�
 AF¹�I N[M[IU>3A @ N7YDI > R A A R ADN[T�TÆ@ N7>3A N7M R >�C�@BADC�O-; W > R >{¼?O R >.@BA N7>3A @KE:9
M&N-9^I C�@�F�IUZ.>�IJF N&@-�
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�H¹�IUYDI N A�T�I<N[@KA R >�I @KALY N ADIUM�@ O R 9 Á C�>�N ALC R > C�@ Á IPAKADIUY 
 Y R 9 A�¹�ISHtC�I-� ºiR C�>3A R�
 A�¹�I
M[Y R E º ;�Çb¹.C�@�N7T�T R ��@XN[M[IU>3A @5A R @LIJN[YDO�¹ 
 R Y+9XE�ALE�N7T�Tc@�9 R YDIS@DN ADC�@ 
 N[OPA R YF@ R E�A O R 9^I<@
� OJN7T�T�I<F 
 �
C�>{¼0�
C�> � Á N[YLM3N7C�>�C�>.M � À�N7C �*N>A�<X²�­�q � �6;�=?> C�>&ADIUM&YDN7ALC�H[I:>.IUM R ALC�N ADC R >5C�>tH R T�H3C�>�M
N >tE:9 Á IJY R�
 C�@L@LE�I<@ C�A C�@^> R T R >�M[IJY ADYLE.I A�¹.N A�C 
 R >�I º N7YLA�@ M[IUAD@�9 R YDI AF¹.I R AF¹�IJY
>�IJOUIJ@D@LN[YLC�TÆ@�¹.N[@	A R M[IPA
T�IJ@D@��tA�¹�I/@ Á�R AF¹ OUN[>SM&IPA�9 R YDI � À�N7C �*N>A�<X²-­uq �.;
Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A�@ R 9�I R�Á(* IJOPALC�H[I}9�IJN&@KE.YLI � @�� R�
 AF¹�I �3E.N7T�C�A�@ R�

R E�ADO R 9�IJ@ OJN7> @LIUYDH[I

N[@ N Á IJ>.O�¹:9 N7Y � C�> � IX9 º C�YDC�OJN7T�Tc@���N[>.N7TÆ@U»UC�>�M AF¹�I º IUY 
 R Y�9 N7>.OUI R�
 AF¹.I F�IUH&IUT R-º IJF
>�IUM R ADC�N7ALC R > YLI<N[@ R >�C�>�M�9�IJO�¹.N[>�C�@"9 � @��6A�M[C�H[IJ> AF¹.N7A5AF¹�I R YDIPADC�OJN7T�Tc@k9 E�T�ALCc¼cC�@D@KE�I >�IUM R ¼
ALC�N ADC R >.@�@"¹ R E�T�F YLI<@KE.T�A^C�> Á IUAKALIJY�M[T R-Á N[T R E�ADO R 9�IJ@ AF¹.N[> º E�YDIUTÆ@ O R > �.C�O ALC�>�M @KC�>�M[T�I
C�@D@LE�I�>�IUM R ADC�N7ALC R >.@X;
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	 C�H&IU> AF¹.I F�IJ@LC�YDIJF�M R N7T�@KADN ADI-A AF¹�I �
Y N º:º IUY<G @ O RtR Y F�C�>�N ALC R >k9 R F�E�T�I C�@ AF¹.IU> 
 N[OUIJF
�
C�A�¹ AF¹�I$ADN[@ � R 
 ¹ R � A R ALY N7>.@ 
 R Y�9 A�¹�I:OPE.YLYDIU>3A � R YLT�F @BA N ALI$A R AF¹.I$M R N7T7@KADN ADI-A<C�>5@LE.O�¹
N �	Ng@XN[@)A R > R A R >�Tc@^@LN7ALC�@ 
 @�A[IJC�A�¹�IUY 
 E.T�TÆ@ R Y º N7YLALC�N7T�TÆ@-A[C�AD@ R �
>^M R N[T��w@ �&A Á E�A º IUY�¹.N º @
N7T�@ R AF¹.I M R N[T��w@ � R�
	R A�¹�IUY @ C�>tH R T�H&IJF C�>�AF¹�I C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@/;+Çb¹�C�@ A N[@ � OUN[>�IJC�A�¹�IUY Á I
HtC�I��1I<F N&@r�_]F\�£&aÆY&p i/\Sa�¥¦��RuT R Y7d-Y�z/�«i6��\SR�p$P¦¡S��RUT � s N[E�M-¹�T�C�>�A�<X²�­-µ���;yÇb¹�C�@�F�C�@KALC�>.OPALC R >
I 8 º YDIJ@D@KI<@�N�F�C�HtC�@LC R > Á IPA �	IUIJ> O RtR Y F�C�>�N ALC R > ADN&@ ��@XAF¹.N7A C�>tH R T�H&I A�¹�I O R >�@BADYLE.OPALC R >
R�
 YLI<@ R T�E�ADC R > N7T�ALIJYL>�N ALC�H[I<@�A�¹.N A�N7YDI�F�I/9 R >�@BADYDN Á Tc@ O R YDYLI<O A N[>.F A N[@ ��@�A�¹.N A�C�>3H R T�H[I
F�IJOUC�@LC R > 9 N �3C�>�M �H¹�IU>-> R R�Á(* IJOPALC�H[IUTÆ@ O R YLYDIJOPAXN7>.@ �	IUY I-8�C�@KAD@�N7>�F AF¹�I YDIJ@ R T�E�ALC R >
º Y R OUIJ@D@$IX9 º ¹.N[@LCc»JIJ@:AF¹�I @KIJT�I<O ADC R > R�
 N[T�ADIUYD>.N ADC�H&IJ@ Á N[@LIJF R >SN7> N[M[IU>3A<G @ º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@X;
?$Y R-Á T�I/9 @ R T�HtC�>�M^O RtR Y F�C�>�N ALC R > ADN&@ ��@
N7YDI Á IUAKADIUY�9 R F�IUT�IJFSE.@LC�>.M N7> N7YDM[E:9�IU>3A N ALC R >
Á N[@LIJF}9^I<O�¹.N7>.C�@F9 � ¶ N7T�A R > N[>.F 
 YDN Á:Á I-A�<X²�²�� ��AtYLI �&E.C�YDC�>.M5I 8 º T�C�OUC�A
O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >
R�
 ¹.C�M�¹ T�IJH[IJT R�Á(* IJOPAD@1T�C �[I * E.@BADC�ZiOUN ADC R >.@XAtN[YLM&E:9�IU>3AD@1N7>.F Á IJT�C�I 
 @ �w@KIJI @LIJO ADC R > q{; q{;Æ< �&A
�H¹�IUYDI N7YDM[E>9^IJ>3AD@�N7>.F * E.@KALC�Z�OJN ALC R >�@ @KIJYLH&I A R 9 R F�C 
 @ R A�¹�IUY @UG Á IUT�C�I 
 @ � YLI<OUN[T�TlA�¹�I
ADN�8 R > R 9�@ R 
 F�C �iIJYLIJ>&A A�@ º I<@ R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > ALIJO�¹.>�C �3E�I<@/A*@LE.O�¹ N[@ º IJYD@LE.N&@KC R >�A*N7YF¼
M[E:9�IJ>&A N ADC R >SN7>�F >�IUM R ADC�N7ALC R >�A Á N[@LIJF R > A�¹�IUC�Y
F�C �iIJYLIJ>&ADC�N[T*YDN7ALC R >.N[T�I�A-9�IPA�¹ R F R T R M�@
N7>.F I �iI<O AD@��6;1��I<OPC�@KC R >�9 N��tC�>�M O RtR Y F�C�>.N ADC R > A N[@ ��@/A R >�AF¹�I R AF¹�IJY(¹.N7>�F�A�N[YLI Á IPAF¼
ALIJY(9 R F�IJT�I<F Á @ NS>�IUM R ADC�N7ALC R >�9�I<O�¹.N7>�C�@F91A �H¹.IUYDI A�¹�I R-Á(* I<O AD@ R 
 O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >
N7YDI º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@ � F�IX9 N7>.F�@ R H&IUY�M R N7T�@/;¿Çb¹�I A N[@ � R�
 AF¹�I >.IUM R ALC�N ADC R > �
Y N º:º IUY C�>
AF¹�C�@ ÁiR F{@ R 
 � R Y � C�@ F�IJOUC�@LC R > 9�N �tC�>�M @LC�>�OPI > R R-Á�* IJO ADC�H&IUTÆ@ O R YLYDIJOPA N7>.@ �1IJY�I 8U¼
C�@KAD@XA'N7>.F AF¹�I R-Á(* I<O A R�
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > C�@ N[> N7M&IU>3AJG @�M R N[T�@ N7>.F C�AD@ º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@ R H&IUY
AF¹�I<@KI^M R N7T�@/; W�@ �
C�T�T Á I^@F¹ R �
> C�> AF¹.IX>�I-8tA O�¹.N º ALIJYXAiA�¹�C�@ F�I<OPC�@KC R > º Y R�Á T�I/9�¹.N[@ N
@ R T�E�ALC R >�C�> Á N[YLM3N7C�>�C�>�Mh9 R F�IJT�@ R 
 M3NW9�I	AF¹�I R Y�@-A%�H¹�IUYDI	AF¹�I º Y R-Á T�IX9 YDIJF�E.OUIJ@�A R YLI º ¼
YLI<@KIJ>3ALC�>�M º YLI 
 IUYDIU>.OUI YLIJT�N7ALC R >.@F¹�C º @��&E�N7>3ALC�ADN7ALC�H[IUTÆ@ N&@1E�ALC�T�C�ALC�IJ@XA�A�¹.N A�i/P o �«i¬Z�l � YDN7AF¹�IJY
AF¹.N[> z�PSVUi/Y � AF¹.I º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@ � H R >�8�IJE:9 N7>�> N[>.F � R YDM[IUYD>.@KALIJYL>�A�<¦²W�-����;�À�N7ALC R >.N[T
Á IX¹.N HtC R E�YlAF¹.IU> O R >.@KC�@KAD@ R�
 N[OPALC�>�M N[@	AF¹ R E�M�¹SA R 9�N�8�Cc9�CÆ»UI AF¹�C�@
E�ADC�T�C�A�@ 
 E�>.OPALC R >�;
³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A<F�E�I$A R AF¹.I º YDC�H N&O&@ R�
 C�> 
 R Y�9�N7ALC R >5N[>.F AF¹.I:E�>.OUIUYLADN[C�>3ALC�IJ@ C�>tH R T�H[IJF

C�> >�IUM R ALC�N ADC R > � @LIUIX@LIJOPALC R >�q:; q:; § �6A�A�¹�IXO R > ��C�OPA�YLI<@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T C�@�T�C �[IUTÆ@SA R}Á I
C�ADIUY N ADC�H&I-A*C�>tH R T�H3C�>�M}9 R YLI AF¹.N[> R >�IXY R E�>.F R 
 >�IJM R ADC�N7ALC R >.@X;�= 
 N7M[IJ>3AD@h¹.N[F º IUY 
 IJOPA
C�> 
 R Y�9�N7ALC R >^N7>.F E�>�T�Cc9�C�ALIJF^O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T3OJN º N Á C�T�C�ALC�IJ@XA AF¹�IJ>XN YLI<@ R T�E�ALC R > O R E�T�F Á I
N7YDYLC�H[I<F N A Cc9$9�IJF�C�N7ALIUTÆ@ � 
 YDN[E.@/A�<¦²-²u©7N��.; � R �1IJH[IJYXA�YLI<@ R T�E�ADC R >
9 Ng@ > R A Á I^CÆ9+9�I/¼
F�C�N ALI C�> E�>.OUIUYLADN7C�> N7>.F O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�TÆ@ ÁiR E�>�F�IJF IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@ � 
 YDN[E.@XA�<X²-²U© N ��;
Çb¹tE.@ N[M[IU>3A @ N7YDI 
 N[OUIJF �
C�AF¹ N º Y R�Á T�IX9 R 
 O R >.@KALYDE.OPALC�>�M�N[i/Y��&V>Y/R_z�Y R 
 N[O ADC R >.@ �wOUN7T�T�IJF
Nki o ]FP o Y�T-l-�6;}Çb¹�I�> R ALC R > R�
 N @KALY N ADIUM�@ C�@�OUT R @KIJTc@ ADC�I<F�A R AF¹�I º Y R A R O R T R 
 C�>3ALIJYDN&O6¼
ALC R >�A*�H¹�IUYDI @BADYDN7ALIJM[C�IJ@ N7YDI^ADN��&IU> A R 9�IJN[> A�¹�I C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�A º YLC�H N ADI-A N[>.F�OUIU>3ALY N7T�TÆ@
E�>.O R >3ALY R T�T�I<F�A E�@LN[M[I R�
bº IJYF9�C�@L@LC Á T�I N&O ALC R >�@�N H N[C�T�N Á T�I^M[C�H[IJ> A�¹�I º Y R A R O R T�YDE�T�I<@ R�

C�>3ADIUY N[O ADC R >�;�Çb¹�I F�I<OPC�@KC R > º Y R�Á T�IX9 C�@ 
 E�YLAF¹.IUYXO R 9 º T�C�OJN ADIJF Á @ @KALYDC�O AXO R >.@KALY N7C�>3AD@
R > AF¹�I F�IJOUC�@LC R >D9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@	@LE.O�¹ N[@	O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T R Y	C�> 
 R YF9 N7ALC R >.N[T.T�Cc9�C�ADN ADC R >.@X;
Çb¹�C�@lT�N7AKALIJY º�R C�>3A
C�@	F�IJ@DOPYDC Á IJFSC�>19 R YDI F�IPADN[C�T'C�> @KI<O ALC R >�q{; q{; ­:;�=?>SAF¹�C�@
@KE Á ¼ @LIJOPALC R >
AF¹�I5O R >.OUI º A R 
 N&O ALC R >�@
N7>.F @KALY N ALIJM[C�IJ@lN7YDI F�IJ@DOPYDC Á IJF C�>�9 R YLI F�IUADN7C�T.;
Çb¹�I5A N[@ � R 
 N O RtR YDF�C�>.N7ALC R > �
Y N º:º IUY C�@�AF¹�I 
 R Y�9 E�T�N ADC R > R�
 C�>.F�C�H3C�F�E.N[T�N&O ADC R >.@


 R Y)A�¹�I�N7M&IU>3A!A�¹�Y R E�M�¹ R E�A)A�¹�Il>�IUM R ALC�N ADC R >1PWR_d1AF¹.I�@ º IJOUC�Z�OJN ADC R > R 
 ¹ R � A R O R 9 Á C�>�I
AF¹�I<@KIlC�>.F�C�HtC�F�E�N7T�N[OPALC R >.@�C�> A�¹�I
O R E�YD@LI R�
 >�IJM R ALC�N ALC R >XC�>3A R N O R ¹�IUYDIU>3A�@BADYDN7ALIJM-@ AF¹.N7A
N[O�¹�C�IUH&IJ@!AF¹.I
M R N[T R�
 YLI<@ R T�HtC�>�M�A�¹�I�O R > �.C�O A¦A �H¹�C�T�I
YDIJ@ º IJO ADC�>.M C �!AF¹.I
> R Y�9 N ALC�H[I	YDE�T�I<@
R�
 AF¹�I º Y R A R O R T*N[>.F C�C �1AF¹.I Á�R E�>.F�I<FS>�N ALE.YLI R�
 AF¹�I5F R 9 N7C�> º Y R�Á T�I/9 @ R T�H[IJYX;
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=?> >�IJM R ALC�N ALC R >�A3N&O ALC R >�@1OJN7> Á I Y R E.M-¹�TÆ@ F�C�HtC�F�IJF C�>3A R IUH N[T�E.N7A R YF@�N7>.F R �*IUY	M[IJ>{¼
IUY N ADC R >�F�I<OPC�@KC R > OJN ADIUM R YLC�IJ@X;O¸ º IJOPC�Z�OJN7T�Tc@�A F�E.YLC�>�M >�IUM R ALC�N ADC R >(AF¹.I O RtR Y F�C�>�N ALC R >
9 R F�E�T�I R 
 A�¹�I:�
Y N º:º IUYb9 E�@BA�9 N��&I AF¹�I 
 R T�T R �
C�>.M^F�I<OPC�@KC R >�@-�

<�; �H¹�N A
C�@
AF¹�I�Y N7>�M&I R 
 N&OUOUI º A N Á T�I�N7M[YDIUIX9�IU>3AD@��
q:; �H¹�N A
C�>.C�ADC�N[T R �*IUY @
@"¹ R E�T�F Á I5@LIU>3A R E�A��
�>; �H¹�N A�O R E�>3ALIUY R �iIJYD@
@F¹ R E�T�F Á I�M[IU>.IUY N ALI<F �
�m; �H¹.IU> @"¹ R E�T�F >.IUM R ALC�N ADC R > Á I5N Á N[>.F R >�IJF �
�:; �H¹.IU> C�@
N[> N[M[YDIUIX9^IJ>3AlYDIJN&O�¹�IJF �
Çb¹�I Z.Y @BA ºiR C�>3A�YLI º YDIJ@LIU>3AD@1AF¹.I5@KIUA R�
�º�R @L@LC Á T�I R E�ADO R 9�IJ@XA.F�IPADIUY�9�C�>�C�>�M���R_dW��¥X��dWn

V>PSa�a�l N[OJOPI º ADN Á T�I � R YXC�>.F�C�HtC�F�E�N7T�Tc@ Y N ADC R >.N7T �5@LIPALALT�I/9�IU>3AD@ R 
 AF¹�I O R > �.C�O A R H[IJY5A�¹�I
C�@D@LE�IJ@X;58 R ADIlAF¹.N7A$AF¹�I<@KI�@LIPALALT�I/9�IU>3A$YDIUM&C R >.@�N7YDI
OPT R @LIUTÆ@5T�C�>��&IJFXA R A�¹�I�> R ALC R > R�
�º N7YF¼
ALC�N7T�N7>�F O R 9 º T�IUALI 
 E�T�Z�T�TÆ9�IU>3A R�
 M R N7T�@/AiYDI º YDIJ@LIU>3ALI<F N[@�E�ALC�T�C�A�@ H N[T�E�I<@/;�Çb¹�C�@ YDN[>�M[I
R�
�ºiR @D@KC Á T�I N7M&YLIJI/9�IU>3A @�C�@ 
 R Y�9 N7T�Tc@ YDI º YDIJ@LIU>3ALI<F C�> @LIJOPALC R > �>;c<�; �m; W�> CÆ9 º�R YKA N7>3A
N[@D@KE>9 º ALC R > C�> A�¹�C�@�� R Y � C�@XAF¹�N A^AF¹�C�@�@KIUA R 
 N[OJOPI º ADN Á T�I N7M[YDIUIX9�IU>3AD@ C�@^C�>.F�I º IU>:¼
F�IU>3A R 
 A�¹�I�I-8tC�@KALIU>�OPI R�
'R E�AD@LC�F�I R-º ADC R >.@/A3N�OPIJ>&ADYDN[T�N[@D@KE>9 º ALC R > R�
 > R >:¼ O R3R�º IJYDN7ALC�H[I
M&N-9^I^A�¹�I R YF@ N[T�@ R �w@KIJI O�¹.N º ADIUY AF¹.YLIJI �6; W�> N[M[IU>3A�C�@�@LN[C�F A R ¹.N H[I�N7> R E�AD@LC�F�I R�º ¼
ALC R >-C 
 C�> A�¹�I O R E.YD@LI R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > �
C�A�¹ R >�ISN[M[IU>3A^C�A$¹.N[@^N7T�YDIJN[F:@�I<@BA N Á T�C�@F¹�I<F�A
º�R @L@LC Á Tc@ N ALIJ>3ADN ADC�H&I-A N[M[YDIUIX9^IJ>3A9�
C�AF¹ N7> R AF¹�IJY N[M[IU>3A¦;�Çb¹�I º Y R OUIJ@D@ N[>.F R E�ADO R 9�I
R�
 >�IUM R ALC�N ADC R > C�@ F�C�YDIJOPALTÆ@ C�> �.E�IU>�OPIJF �H¹�IJ> N[M[IU>3A @�¹.N H&I R E�AD@LC�F�I R�º ALC R >�@/A$M&C�HtC�>�M
M[YDIJN7ALIUY ºiR �	IUY A R AF¹ R @KI �
C�AF¹¿9 R YDI H N7T�E.N Á T�I R E�AD@LC�F�I R-º ADC R >.@ Á IJOJN7E.@LI AF¹�IX@ OJN7>
T�IJM[C�ALCÆ9 N ALIJTc@ AF¹�YDIJN7ALIU> A R T�IJN H[I >�IJM R ADC�N7ALC R >.@�� � R Y 
 9�N[> N[>.F�	 E º ADN>A�<X²�²-����; � R �b¼
IUH&IUY¦A.Y N AF¹.IUY
A�¹.N7>�9 R F�IUT�C�>�M AF¹.I5C�> �.E�IU>�OPI R 
 N[> N7M&IU>3A R H[IJY�F�IJOUC�@LC R >.@ � C�A @ ºiR �1IJY��&A
AF¹�Y R E.M-¹ R E�A�AF¹�C�@ � R Y � AF¹�I Y N7>�M&I R 
 N&OUOUI º A N Á T�I N7M[YDIUIX9�IU>3AD@^C�@ Á�R E�>.F�I<F A R »UIUY R
E�ALC�T�C�A�@ N7A AF¹.ID9�C�>.Cc9XE:9 � A�¹�I�z�\SR<�t��z o \WV o z�\Sp�Y � 	iT R A �tC�> N7>.F�À R @KIJ>.O�¹�IJC�>�A�<¦²-²uq � �&;
Çb¹tE.@/AtN7T�T�>�IJM R ALC�N ALC R > F�I<OPC�@KC R >�@$N7YDIH9 N[F�I �
C�AF¹ YDIJ@ º I<O A$A R N 
 N7C�T�E�YLI
YDI 
 IJYLIJ>.OPI ºiR C�>3A
� > R�
 E�T�Z�Tc9�IU>3A �:@ º I<OPC�Z.IJF Á @XAF¹�C�@:O R > ��C�OPA R E�A O R 9^I�AF¹.N7A1F�IPADIUY�9�C�>�I<@:N[M[IU>3A @UG º Ng@ R �'@
C�> OJN[@LIJ@ R�
*
 N7C�T�E.YLI A R YDIJN&O�¹SN^YDIJ@ R T�E�ALC R >�;
	 C�H&IU> AF¹�I Y N7>�M&I R 
 N[OJOPI º ADN Á T�I N7M&YLIJI/9�IU>3AD@	N7>�F A�¹�I C�> 
 R YF9 N7ALC R >D¹.C�@KA R YF@ R 
 C�>:¼

ALIJYDN&O ALC R >�AJA�¹�I1O�¹�N7C�> R�
 F�I<OPC�@KC R >.@ Á IUA �1IJIU> ºiR C�>3AD@ A � R A R Z.H&I1N ÁiR H[I)A�¹�IU>XO R >�@BADC�ADE�ALI<@
N7> N7M&IU>3AJG @ @BADYDN7ALIJM-@-;�Çb¹�I @LIPA R 
 YDIJ@ R T�E�ALC R > @KALY N ALIJM[C�IJ@ N H N7C�T�N Á T�I�OJN7> Á I OUT�N&@L@LC�Z.IJF
C�>3A R AF¹�I 
 R T�T R �
C�>.M^@KALY N ADIUM[C�IJ@�� �

� aÆ\FT-n½]F\Sa�a|��RuT � �H¹�IUYDI IJN[O�¹ N7M&IU>3A	@LT�C�M-¹3ADTc@ YDIUT�N"8�IJ@	C�AD@lO R >.@KALY N7C�>&A @ � ?:YLE�C�AKA¦A�<X²�­:<���;
Çb¹.C�@ @BADYDN7ALIJM-@ C�@ N7T�@ R R�
 ALIJ> YDI 
 IUYDYDIJF A R N[@ N z�\SR�z�Y&i�i6��\SR @BADYDN7ALIUM�@
� ?$YDE�C�AKA¦A�<X²-­>< ��;

� £/]6��d/T-��RuT � C�>tH R T�HtC�>�M AF¹.I�F�IJH[IUT R-º 9^IJ>3A R�
 N-O R 9 º T�IUALIUTÆ@ >�I-� @ R T�E�ADC R >(AF¹.N7A
@DN ADC�@KZ.I<@ R >�TÆ@ AF¹.I(9 R @BA
CÆ9 º�R YKA N7>3A�O R >.@BADYDN[C�>3A @�� ?$YDE�C�AKA¦A�<X²-­><��.;

� V{Rma���RU¡W��RuT � C�>tH R T�HtC�>�M R H&IUYDT RtR �tC�>�M �	IJN�� C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ NW9 R >�M O R >.@KALY N7C�>3AD@� ?$YDE�C�AKA¦A�<X²-­>< ��;
� � +*��� ���0'1� �����04����& ��&$����&-  ����('1���&9*: 4%"% �� "% . +
� " ���&�('1��" :�� 4<��+*��+/)&+
4% > �����&��� '*��� ' 2 �<+
4%�.2 ��'*4 ���

+/.= ����('1���&9
"%�& '*)&)&+
��-�"%$<9,��+ ������� : 4 ��+/. 4���+*��+ )&+
4 = �8"%$��!+
���F3 @;BDB�
/G >
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� ��V{]�i6V{��RuT[T�\¦PSa i���R�d-Y½�:Y/R_d�Y&R o a|l"�*�H¹�IJYLIlI<N[O�¹�N7M[IJ>3A º E.YD@LE�IJ@)C�AD@$M R N[T��w@ � �
C�AF¹ R E�A
A N��tC�>�M�C�>3A R O R >.@LC�F�IUY N ALC R > AF¹�I�M R N[T��w@ � R�
�R A�¹�IUY @ � ¸{@tOJN7Y N:A�<X²�­u©���;

� PWR o ��nÆ�_acPWR>Rm��RuT �$�H¹.IUYDI N7>SN7M[IJ>3A 
 R Y�9 @1N º T�N[> A R�º YDIUH[IJ>3A1N7> R AF¹�IJY1N[M[IU>3A 
 Y R 9

 E.T�Z.T�T�C�>�M C�A @�M R N7T0� @�� R Y º YLIJH[IU>3A @ R A�¹�IUY @ 
 Y R 9 C�>3ALIJY 
 IJYLC�>�M �
C�AF¹ C�AD@ R �
> º T�N[>.@� ¸�O�¹.N[>�� N[>.FSW Á IJT�@ R >�A�<X²U©-©���;$W�> N7M&IU>3A º IUY @LE.N[F�C�>�M N7> R AF¹.IUY
N7M&IU>3A1A R N Á N[>{¼
F R > C�A @
M R N7T�@1C�@�N[>SI-8�N-9 º T�I R 
�R >�I�N7>3ALCc¼ º T�N[>�>�C�>�M @BADYDN7ALIUM�@-;

Çb¹�I N ÁiR H[I C�@^> R A N7> I 8{¹.N7E�@BADC�H&I T�C�@KA R�
 @KALY N ADIUM[C�IJ@5AF¹.N7A N7> N[M[IU>3A�OUN7> 
 R T�T R �
AF¹�Y R E.M-¹ R E�A�>�IUM R ADC�N7ALC R >�A Á E�A�YDN7AF¹�IJY
IU>tE:9�IUY N ADIJ@
N @LIPA R�
 T�C �&IUTÆ@SO R E�Y @KI<@ R 
 N&O ADC R >.@
R-º IU> A R N[> N7M[IJ>3AX;�³�E.YKA�¹�IUY YLI<@ R T�E�ALC R > @BADYDN7ALIJM[C�IJ@�OJN7> Á IXO R 9 º�R @KI<F Á @�z�\Sp�£/��R>��RuT
C�>�F�C�HtC�F�E.N[T)@KALY N ADIUM&C�I<@
C�>3A R �H¹.N7A �
C�T�T Á IXYDI 
 IJYLYDIJF A R N[@�p$Y o PSn�i o ]�P o Y.T-lSA*C�> YLI<@ ºiR >.@LI
A R AF¹.I C�>3ALYDC�>.@KC�O R Y�I 8tADYLC�>.@LC�O O R >.F�C�ALC R >.@ R 
 N7> N7M&IU>3AX; ³ R Y�I 8�NW9 º T�I-AlF�E�I A R A�¹�I
T�N&O�� R�
 N7>-Cc9$9�IJF�C�N7ALI F�IJN&F�T�C�>�I R YXAF¹�I º IJYDOUIUC�H[I<F Cc9 ºiR YLADN7>�OPI R 
 AF¹.ISM&C�H&IU> M R N7T.A
AF¹�I�>.IUM R ALC�N ADC R >��
Y N º:º IUYH9 Ng@ @LIUT�IJOPA�N�O R E.YD@LI R 
 N&O ADC R > A�¹.N A�CÆ9 º T�IX9�IU>3AD@�N[> N7>3ALCc¼
º T�N7>�>�C�>�M @BADYDN7ALIJM-@-; � R �	IUH[IJYXA C�>5A�¹�I	O R E�Y @LI R�
 >.IUM R ALC�N ADC R >�AF¹�I
O�¹ R @KIJ> @KALY N ALIJM-@[9 Ng@
T�I<N[F A R NXF�I<N[F�T R O�� N7>.F >�IJOUIJ@D@KC�ADN7ALI NXO�¹.N[>�M[I R�
 @BADYDN7ALIUM�@^A R N T R M-¼cY R T�T�C�>�M @KALY N ADIUM�@-;
Çb¹tE.@/A*A�¹�I �
YDN º:º IJY�C�@ YLI �&E.C�YDIJF A R > R A R >�TÆ@ C�>�C�ALC�N ADI�NS@BADYDN7ALIJM-@-A Á E�A�N7T�@ R 9 R >�C�A R Y
N7>.F�A�C 
 YLI �&E.C�YDIJF�AtYDIJN&@L@LIJ@D@$C�AD@
N º:º T�C�OJN Á C�T�C�A�@-AtM&C�H&IU> A�¹.N AlA�¹�I�N7M[IJ>3AD@JG[A N[@ �t@lN[>.F M R N7T�@
9 Ng@ O�¹.N7>.M[I C�> A�¹�I5O R E�YD@LI R�
 >.IUM R ALC�N ADC R >�;

��
9��
�� � "0) ) � � ) � ��� �
� >.OPI5N O R > ��C�OPA%¹.N[@ Á IJIU> YLI<@ R T�H&IJF�A�C�A�C�@�F�I<@KC�YDN Á T�I A R IU>�@KE�YDI AF¹.IJ@LI�YLI<@ R T�E�ADC R >.@
N7YDI
�[I º A Á @ N[T�T º N7YLALC�IJ@X; � R 9$9^C�AF9�IJ>&A @ 
 E�>�O ALC R > A R�º Y R HtC�F�I�A�¹�C�@ @KADN Á C�T�C�A�@ R�
 YDIJ@ R T�E{¼
ALC R >.@X; � R 9+9�C�AF9�IU>3A @�N7YDI C�>.I 8tALYDC�OJN Á TÆ@ T�C�> �[IJFSA R AF¹�I�> R ALC R > R�
 ALYDE.@KA�N7>.F F�C �*IUYDIU>3A
O RtR Y F�C�>.N ADC R >k9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@79 R F�IJT$ADYLE.@KA F�C �iIJYLIJ>3ALTÆ@-;�³ R Y I 8�NW9 º T�I-A!C�> O R3R�º IJYDN7ALC�H[I
F R 9 N[C�>.@lN[M[IU>3A @:CÆ9 º T�C�OPC�ALTÆ@ ADYLE.@KA R >�I N7> R AF¹.IUY¦At@LC�>.OPI C�A
C�@lO R 9$9 R >��t> R �
T�I<F�M[I�AF¹.N7A
N7M&IU>3AD@ @"¹.N[YLIXN O R 9+9 R > M R N[T!N[>.F º IJYD@ R >�N7T º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@�OJN7> Á I R H&IUYDYLC�F�F�IJ>�;�8 R >{¼
O RtR-º IUY N ADC�H&I�9 R F�IJT�@ R�
 >.IUM R ALC�N ADC R >�A R > AF¹�I R AF¹�IJY�¹.N7>.F�A	CÆ9 º T�C�OUC�ADTc@ 9 R F�IJT
ALYDE.@KA
AF¹�Y R E.M-¹ N > R ADC R > R�
 Y �/V{��a���£/]6��V{p �w@KIJI
>�I 8tA:O�¹.N º ALIJY��&A&@ º I<OPC 
 @tC�>�M5N�@KALY N ADIUM�@ 
 R Y$I<N[O�¹
N7M&IU>3A �H¹.IUYDI F�IJHtC�N7ALC R > 
 Y R 9 A�¹�IJ@LI @BADYDN7ALIUM&C�I<@ C�@�C�>.F�C�H3C�F�E.N[T�TÆ@ C�YLY N ADC R >.N7T.; ��IJ>.OPI�A
ALYDE.@KA�C�@
@LIUT 
 IJ> 
 R Y OPC�>�Mm;
Çb¹�I º Y R-Á T�I/9 R 
 ADYLE.@KA C�@ >�C�OUIUTÆ@ @F¹ R �
> C�> AF¹�I @LCc9 º T�I M&N-9^I @F¹ R �
>-C�>-Z.M[E�YDI

q{; q Á @�À�N[C �'N:;1Çb¹�C�@5M&N-9�I N7T�@ R F�IX9 R >.@KALY N ALI<@ AF¹.I Y R T�I R 
 O R 9$9�C�A�9�IU>3AD@ C�>�9 R YDI
�3E.N7>3ALC�ADN7ALC�H[Ih9 R F�IJT�@ R 
 >�IUM R ADC�N7ALC R >	� À�N7C �*N>A�<X²�­�q ��;	Çb¹�I M3NW9�I�C�@lN7> N Á @KALY N[O ADC R > R�

� NW9 º � N HtC�F >.IUM R ALC�N ADC R >.@ Á IUA �1IJIU> =B@KY N7IJT'N7>.F��$M�@ º AX;
Çb¹�IUYDI N7YDI�A � R�º T�Ng@&IUY @%B�]�i���j{w:Y�Y
N[>.F�B�]��bª�Y�Y/A º T�Ng@3C�>�M�N^M&NW9�I AF¹.N7A�O R >�@KC�@BA @

R�
 N[> N7T�ALIJYL>�N ALC�>�M R �*IUY º Y R A R O R T Á IPA �	IUIJ> AF¹.I�A � R�º T�Ng@[IJYD@X;�Çb¹�I º IUY�9�C�@D@KC Á T�Ih9 R H&IJ@
C�>�AF¹.C�@�M3NW9�IXN[YLI1V¦� R Y}d-\W`	R N7>.F!B�]�i���j{w:Y�Y C�@ M[C�H[IJ> AF¹.I�O R >3ALY R T!A R 9 R H[IXZ.Y @BA¦;
Çb¹�IU> C�A C�@ AF¹�I ADE�YL> R 
 B�]���ª�Y�Y�A R 9 R H[I IUC�AF¹�IJY E º R Y F R �
>�; Çb¹.I YLI<@ º IJOPALC�H[I
º Ng@ R �*@ R�
 IJN[O�¹ º T�Ng@&IUY N7YDIX@F¹ R �
> R > AF¹�I�YDC�M�¹3Ah¹.N[>.F @LC�F�I R 
 AF¹�IXZ.M&E�YLI�;7¸tE º:ºiR @LI
AF¹�I^M&N-9�I5C�@ º T�Ng@[I<F R >�TÆ@ R >.OUI-A�AF¹�I º T�Ng@[IUY @�N[YLI 
 E.T�TÆ@ C�> 
 R Y�9^I<F R�
 A�¹�I YDE�T�IJ@ R�
 A�¹�I
M&N-9^I N7>.F AF¹�I R E�A O R 9�I @LO R YDIJ@XA&N7>�F�AF¹�IJYLI C�@1> R O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >�;tB�]�i���j{w>Y�Yy9�C�M-¹3A
AF¹�C�>�� N[@ 
 R T�T R ��@/; 
K= 
 =	O�¹ R3R @KI�d-\W`	R�AF¹�IJ> �1I ÁiR AF¹ M&IPA�µ:; � = 
 =	O�¹ RtR @LI+V¦��AtAF¹�IJ>�¹�I

�1����"% 4%"%$�� +/. ����'* �+
$�"%$�9 '* � �7��!�& 8���0'1� '*9
�&$��� �)�'*$ ��'/7
� "%$ ���&�98 46�&�� �+
$0'*4�4�'�:�+ 	 )&+
� 40'*��"% �+
$<3<'*$
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PayOffs
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1 1

2-1

0 0

Up

Down

Up

Down

³�C�M[E�YDI7q{; q�� � R 9$9�C�AF9�IU>3A 	 NW9�I

�
C�T�T*OPIUYLADN[C�>.Tc@�O�¹ RtR @LI�d-\W`	R>A�@KC�>.OUI�¹�I�� R E.T�F�Y N A�¹�IUY$M&IPAtq AF¹.N[>
<-; ��IJ>.OPI C 
 =$O�¹ RtR @KI
V¦� = G T�T�M[IUAh¼�<-;5= G 9 Á IPALALIUY R � O�¹ RtR @LC�>.M�d-\W`	R �¬9 N"8�CÆ9^CÆ»UC�>�MSAF¹�I$9�C�>�Cc9XE:9 T R @D@/A R Y
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� �H¹.N7A�@BADYDN7ALIJM-@��	N7M[IJ>3A � @��:ADN �[I A R N[O�¹.C�IJH[I AF¹�IJC�Y�M R N[T�;

W O R >.F�C�ALC R > 
 R Y O R ¹.IUYDIU>.OUI R�
 N�9XE�T�ALCc¼ N[M[IU>3A @"@�@KALI/9 N7>�F O R > �.C�O A N H R C�F�N7>�OPI�C�@
YLI<N[@ R >�C�>�M�N Á�R E�A AF¹.I$> R >:¼cT R OUN7T[I �*IJO A @ R 
 T R OUN[T[F�I<OPC�@KC R >.@7� @LIUI:@LIJOPALC R >�<�; � �6; � R �1IJH[IUY¦A
C 
 A�¹�I Á I/¹.N HtC R E�Y Á IPA �	IUIJ> A � R 9�I/9 Á IJY R�
 N�M[Y R E º C�>tH R T�HtC�>.M�N O�¹ R C�OPI R�
 N&O ALC R > C�@
O R >&ADC�>.M[IU>3A R > AF¹.N7A
C�>.F�C�HtC�F�E.N7TcG @lIJ@KALCÆ9�N7ALI<@ R�
 A�¹�I�N[OPALC R >.@ � R Y
O�¹ R C�OPI<@ � R�
�R AF¹.IUY @1C�>
AF¹�I M&Y R E º A3AF¹�IJ> A�¹�I�N[OPALC R >.@ R�
 IJN[O�¹ R�
 AF¹�I YDIUT�IUH N7>3A R AF¹�IJYD@lN[YLI Á N[@LIJF R > NX@LCc9�C�T�N[Y
IJ@KALCÆ9 N ALI R�
 AF¹�I Á I/¹.N HtC R E�Y R�
 M&Y R E º 9�I/9 Á IJYD@ R A�¹�IUY A�¹.N7>�C�A @KIJT 
 ;�Çb¹.C�@ C�@ YDI 
 IJYLYDIJF
A R N&@
@BADYDN7ALIUM&C�O C�>&ADIUY N[OPALC R > ��¸t= �&;.W�@�À�N ºiR-ºiR YLAl> R ALI<@-�

@KALY N ADIUM&C�O Á I/¹�N H3C R E.Y��
C�T�T R OUOPE.Y��H¹�IJ>�IUH&IUY�A � R R Y%9 R YDI5C�>.F�C�HtC�F�E�N7T�@ N[T�T
Z�>.F^AF¹.N7A�AF¹�I R E�A O R 9�I�N&@L@ R OPC�N ALI<F �
C�AF¹�A�¹�IUC�Y:O�¹ R C�OUIJ@$N[YLI º N[YKADC�N[T�TÆ@ O R >{¼
ADY R T�T�IJF Á @ IJN&O�¹ R AF¹�IJY � À�N ºiR-ºiR YLAXA�<X²�§W����;



��­ #��������B678 � � # ��2 � � 	 6 	�� � � � �S�!6 ������� ����� � 	�� 8 ��� �76[8

� R @KA)YDN7ALC R >.N[T3F�I<OPC�@KC R >�9 N��tC�>.M%9 R F�IUT�@5¹.N H[I R�
 ALIJ>XC�M[> R YDIJF A�¹�I1C�@D@KE�I R�
 E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@
Á @ N&@L@LE:9�C�>.M º IJY 
 I<O A^C�> 
 R YF9 N7ALC R > � � R E�>�MmA�<X²U©W� ��;
Çb¹�I}9 R F�IUT�@5A�¹�IUYDI 
 R YLI N&@L@LE:9�I
AF¹�I IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3A R�
 A�¹�I�F�IJOUC�@LC R >D9 N��&IUY	C�@	Z 8tI<F R Y	IJT�@LI ALYDIJN AlC�A
N&@	C 
 C�A �	IUYDI�Z�8�IJF�;
Çb¹�I IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A R�
 N F�IJOPC�@LC R >�9�N �[IJY:C�@$Z�8�I<F Á @^N&@L@LE:9�C�>�M5A�¹.N A	IUC�AF¹�IJY:A�¹�I H N[T�E�I<@
AF¹.N7A^F�I<@LOUYLC Á I AF¹�I IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A N7T$H N[YLC�N Á T�IJ@ N7YDI�Z�8�IJF � I-; M>; @KE.>�>U@���§�� F�Ng@�@ R YXN
º Y R-Á N Á C�T�C�A�@ F�C�@KALYDC Á E�ALC R >�� R Y Á @ N º:º IJN7T�C�>�M A R AF¹.IST�N2� R�
 T�N7YDM[I >3E>9 Á IUY @�� I-; M>; C 

AF¹�IJYLI�N7YDI N T�N[YLM&I >3E>9 Á IUY R 
 C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�@ C�>tH R T�H&IJF C�> N M[C�H[IU>(N&O ALC�HtC�A�@�A
@KE.O�¹ N&@
AF¹�I IJO R > R 9�@-A'A�¹�IU> I<N[O�¹ C�>�F�C�HtC�F�E.N[T$C�@ º IJYDOUIUC�H[IJF N&@ C�>.@LC�M[>�C�Z�OUN[>3A � � R E.>�M>A�<¦²u©-� � �&;
� R �	IUH&IUY¦A*�H¹�IJYLI<N[@5AF¹�I O R >�OPI º A R�
 C�> 
 R Y�9 N ADC R > C�@ YLI<N[@ R >.N Á TÆ@�@KALY N7C�M-¹3A 
 R Y �lN7Y F C�>
O�¹ R C�OPI @KC�ALE�N ALC R >�@:C�>tH R T�HtC�>.M N F�I<OPC�@KC R >D9�N �tC�>�M IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A �H¹�C�O�¹ C�@:Z�8�IJF�A R Y	OJN7>
Á I ALYDIJN7ALIJF N[@ @LE.O�¹�A�A�¹�ISO R >.OUI º A C�AD@LIUT 
�Á IJO R 9�IJ@ N-9 Á C�M[E R E.@ E�>.F�IJYXO R >.F�C�ALC R >.@ R�

@BADYDN7ALIJM[C�O:C�>3ALIUY N[OPALC R >.@�N7>�FXO R >.@LI��3E�IJ>&ADTc@�>.IUM R ALC�N ADC R >�A7@KC�>.OUI1>�IJM R ALC�N ALC R >XC�@�@KALY N ADIUM&C�O
C�A @KIJT 
 ;

� &('*) � # ��)�#�' 5 + '$.0/ �"1 3�5 & / ' � #����*& �"# 14# ' 5 ��� � & � #�! � ' � & �"/ '*1 #�' 5
�$H&IU> C 
 > R @KALY N ALIJM[C�O�C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ R OUOUE�YXA3A�¹�I Y N ADC R >.N7T*F�I<OPC�@KC R >}9 R F�IJT�@	C�F�IU>3ALC 
 @ A�¹�I

 R T�T R �
C�>�M�C�> 
 R Y�9 N ALC R > YDI��3E�C�YLIX9^IJ>3AD@ 
 R Y�N F�I<OPC�@KC R >19 N��&IUY � � R E�>�MmA�<X²u©-� ��� �
<�;lN�@LIPA R 
 N7T�ALIJYL>�N ALC�H[I R E�ADO R 9�IJ@

q:;lN�@LIPA R 
Qº YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@ R H[IUY R E�ADO R 9�IJ@

�>;lN[> N7AKADC�ADE.F�I A R �lN7Y F�@	YDC�@ �

�m;lN�@LIPA R 
 9�IJO�¹.N[>�C�@"9 @ 
 R Y
E.>.OPIJYKA N7C�>&A�@D9�N[>.N7M&I/9�IU>3A

Çb¹�I	Z.Y @BA)YLI �3E�C�YDI/9�IJ>&A�NW9 R E�>3AD@!A R AF¹�I º Y R-Á T�IX9 R�
 C�F�IJ>&ADC 
 @tC�>�M AF¹�I
F�I<OPC�@KC R >�9 N��[IJYJG @
O R >&ADI 8tA Á @S@ º I<OPC 
 @3C�>�M N^YDN[>�M[I R 
 F�C�@BADC�>�O A�N7T�ALIJYL>�N ALC�H[I<@ �H¹�C�O�¹ A�¹�I�C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�9 E.@KA
O�¹ RtR @LI 
 Y R 9�; 8 R Y�9 N7T�Tc@ AF¹�C�@SC�@S@ R T�H&IJF C�> F�IJF�E�O ALC�H[I�9 R F�IJT�@ Á @ N&@L@LE:9�C�>�M AF¹.N7A
AF¹�I<@KI R E�ADO R 9�IJ@ N[YLI M[C�H[IU> R > N[> N º YDC R YLC Á N[@LC�@ � 	 C Á>Á�R >.@/A�<X²-²uq �.; � R �	IUH&IUY¦A A�¹�C�@
N[@D@KE>9 º ALC R > T�IJN&F�@5A R A � R 
 E�YLAF¹.IUY F�C � OUE�T�ALC�IJ@X;�³�C�YD@KALTÆ@-A�C�>-@ R 9�I O R >3ADI 8tAD@5AF¹�I @KIUA
R�
 N[T�ADIUYD>.N ADC�H&I R E�A O R 9�I<@5OUN[> Á ISC�>�Z�>�C�ADIUTÆ@ T�N[YLM&I-;�³ R Y5I 8�NW9 º T�I-A�A�¹�IUYDI OUN[> Á I N7>
C�>�Z.>�C�ALISF�C�HtC�@KC R > R 
 N OJN��&I-A R Y N F R T�T�N7Y¦A R Y N[>u@ F�C�H3C�@LC Á T�I M R3R F�;�Çb¹�C�@ º Y R-Á T�IX9 C�@
N[F�F�YLI<@L@LIJF C�>�9 R YDI F�I º AF¹ C�> @KI<O ADC R > q{; q{; ­:;
¸tIJO R >.F�Tc@�A!A�¹�ISN&@L@LE:9 º ADC R > N Á @KALY N[OPAD@
N2�	Ng@ N7T�T&AF¹�I º Y R-Á T�I/9 @�N[@D@ R OPC�N ADIJF �
C�AF¹^@"¹�C 
 AD@�� Á @�N&F�F�C�>�M R Y!YDI/9 R HtC�>.M�N7T�ALIJYL>.N7ALC�H[I<@ �
C�> AF¹�IXYDN[>�M[I R 
 N[T�ADIUYD>.N ADC�H&IJ@XA�N O R >3ALI-8tA�AF¹.N7A C�@�YDIJN[T�CÆ»JN Á T�I�C 
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O�¹ R C�OPISC�A @ R �
> O�¹ R C�OPI<@XN[YLI O R >&ADC�>.M[IU>3A�N7>.F C�C �XN&O-�3E�C�YLC�>�M C�> 
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 R Y�9 N&OUOUE�YDN7ALI º YDIJF�C�OPALC R >.@ R�
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C�> @ R 9�ISO R >3ALI-83A @^C�A�9 Ng@ Á I C�>.N º:º Y R�º YLC�N ADI A R N&@L@LC�M&> º Y R-Á N Á C�T�C�ALC�IJ@ A R R E�A O R 9^I<@
AF¹.N7AXN7YDI�C�>�Z.>�C�ALIUTÆ@ T�N[YLM&I-A @LE.O�¹ N[@5F�C�HtC�@KC R > R�
 N F R T�T�N7Y¦; ¸tI<O R >�F�Tc@�A 
 R YF9XE�T�N7ALC R > R�

@KE Á(* IJOPALC�H[I º Y R�Á N Á C�T�C�ADC�I<@:T�IJN&F�@1A R 
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R�
 NS>.IUM R ALC�N ADC�>�M N7M&IU>3A�9�Ng@ E.@KI N[>u@ >tE:9 Á IJY R�
 ¹�IUE�YDC�@BADC�OJ@ C�>�9 N��tC�>.M A�¹�IJ@LI IJ@KALCc¼
9 N ALI<@/A Á E�AXA�¹�I YDIJ@LE�T�A��
C�T�T Á ID¹�C�M-¹�TÆ@ @KE Á(* IJOPALC�H[I Á IJOJN7E.@LI A�¹�I/@ �
C�T�T Á I Á N&@KI<F R >
M[E�I<@L@LIJ@lN Á�R E�A1A�¹�I º Y R-Á N Á T�I O�¹ R C�OUIJ@ R�
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	�>.OUIUYLADN[C�>3A�@ C�> F�IJOUC�@LC R >
9 N��tC�>�M OUN[> N7T�@ RDÁ I�¹.N[>.F�T�IJF Á @ N ALALIX9 º AD@�A R 9�N[>�C º ¼
E�T�N ALI AF¹�I F�I<OPC�@KC R >¿9 N��tC�>�M IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3A � � R E�>.M>A�<¦²u©W� ��;Å� R YDI @ º IJOUC�ZiOUN7T�TÆ@-A
A�¹�I
O�¹ R C�OPI<@ R�
 R AF¹�IJYD@�N[YLI19 N[F�I�9 R YDI º YLI<F�C�OPADN Á T�I Á @ M&N[C�>.C�>�M N[@+9XE.O�¹-C�> �.E.IU>.OUI R Y
T�IJH[IJYDN[M[I R H[IJY!A�¹�IUC�Y Á I/¹�N H3C R E.Y$N[@ ºiR @D@KC Á T�I � ?:YLE.C�ALAXA�<X²�­:<���; 	�>.F�IJY:O R 9 º T�IUALI�O R >3ALY R T.A
AF¹�I Á IX¹.N HtC R E�Y R 
*R AF¹�IJYD@$C�@ º YLI<F�C�O ADN Á T�I�@ R A�¹�I º Y R-Á T�IX9 R 
 ¸�=)F�C�@DN º:º IJN[YD@X;)W�> N7M&IU>3A
OUN[> M&N7C�> O R >&ADY R T R�
'R A�¹�IUY @�IJC�A�¹�IUY�A�¹�Y R E�M�¹�N º YLI/¼ @ º IJOPC�Z.I<F R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.N[T�@BADYLE.OPALE�YDI
R Y HtC�N H N7YDC R E.@$9 N7>�C º E�T�N ADC R >-A N[OPALC�OU@,�w@KE.O�¹(N&@ Tc@tC�>�M �^C�> AF¹.I C�> 
 R YF9 N7ALC R > R A�¹�IUY @
E�ALC�T�Cc»JI C�> AF¹�IJC�Y F�I<OPC�@KC R >�9 N��tC�>�M º Y R OPI<@L@LIJ@ � À R @KIJ>.@LO�¹.IUC�>SN7>�F 	*T R A �tC�>�A�<X²-²-���.;hÇb¹�I
I �*IJOPALC�H[IU>.IJ@D@ R�
 AF¹�I T�N ALALIUY5ADN[OPALC�OU@XA�¹ R �	IUH&IUY¦A�9 E.@KA�ADN �[I�C�>3A R N&OUO R E�>3A AF¹.N7A R A�¹�IUY @
9 Ng@ N[T�@ R}Á IXE�@KC�>�MS@LE.O�¹ ADN[OPALC�OU@ C�>�9�N[>�C º E�T�N ALC�>�MSAF¹�I�N7M&IU>3AJG @�C�> 
 R YF9 N ADC R > @LIPAX;(¸t=
OUN[> N[T�@ R$Á I R H&IUY O R 9^I AF¹.Y R E�M-¹ R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >.N7T�A�@ º�R T R M[C�IJ@	AF¹�N A�¹.N H&I 
 R YF9 N[T @BADYLE.O&¼
ALE�YDIJ@lN[>.F O R 9$9 E�>.C�OJN ALC R >SO�¹.N7>�>.IUT�@/;	¸tCÆ9 R >��3E R ALIJ@	N7>SC�T�T�E.@BADYDN7ALC�H[I I 8�NW9 º T�I��H¹�C�O�¹
F�I/9 R >.@BADYDN7ALI<@5A�¹�ISY R T�I R 
�R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >.@�C�> F�IJOUC�@LC R >!9 N��tC�>�M � C o �«i1R_\ o ]FY�PSi&\WR>n
P-£/acY o \�PSa�ac\W` o w>Y��_]F\¦dSV>z o ��\WR�d-Y½�:PW] o p�Y/R o PWR_d o w:Y1p�PS]F¡�Y o ��RuT!d�Y��>PS] o p�Y&R o ��R o w>Y
`	��d/TuY o z�\Sp%�:PWR>l o \ p�PX¡�Y$��R_d�Y��>Y&R�d-Y/R o Y&i o ��p�P o Y&i+\�Z+R_Y�� o l-Y�PW]�� i$d�Y&p�PSR�d�Z&\S]+`	��dSn
T�Y o i1� Z o w:Y��_]F\¦dSV>z o ��\SR d�Y��>PS] o p�Y&R o �«i o \�p$P¦¡-Y o w>Y�`	��dXT�Y o i o w:P o�o w:Y�p�PS]F¡�Y o d�Y&n
�:PW] o p�Y/R o �«i o \ i/Y/a�a �$C6R�p$P o�o Y/]�i�a��c¡�Y o wU�«i��hPSR�d�PSa i/\�p�P o.o Y/]�i$\"ZH��]F\¦dSV>z o d-Y&i6�|TWR>��� o
p$PWl £�Y��_]FY�Z&Y&]�P-£/acY o w>P o PSa�a o w:Y�]FY&aÆY&¥SPSR o d�Y��>PS] o p�Y&R o i�\��:Y/]FP o Y$\SR o w>Y @DNW9�I�£�\¦dSl1\�Z
Pgi�i6V{p�� o ��\WR:iDY/¥gY/R � Z�� � � � o w:Y�V{R�z�Y&] o PS��R o ��Y&i�p��|Tgw o �6VUi o � Z�l �/V{� o Y1P�]�PSRuTuY1\�ZDdW� �%Y&]�Y&R o
Pgi�i6V{p�� o ��\WR:i���C6R$Z&P-z/��RuT1V{R�z�Y/] o PS��R o lg�Ni o PSR�d-PS]�dS�cÈ¦P o ��\SR PWR_d1z�\¦\S]�dS��R_P o ��\WR:�%P-z�wU��Y/¥SY�d
o w{]F\SV-TgwkP/T-]FY�Y�dWn½V¦�:\WR�PSi�i6V{p%� o ��\SR>i�PSR_d�i.�:Y�z/� ~rz�P o ��\SR>i��tp$PWl £�Y7p�\S]�Y�Y �%Y�z o ��¥SY o w:PWR
�_]FY�dW��z o ��\SR � ¸tCÆ9 R >�A�<¦²-²�§��.;
Çb¹�IUYDI 
 R YLI E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@ C�@^N Á @ R Y Á I<F Á @ AF¹�I R YDM&N7>.Cc»<N ALC R >�N7T:@KALYDE.O ADE�YDI AF¹.Y R E�M-¹

O RtR Y F�C�>.N ADC R >�; =?> AF¹�I�� R Y � YDI ºiR YLALI<F�¹�IUYDI-A!AF¹.I º Y R A R O R T R 
 C�>3ALIJYDN&O ALC R > C�@ 
 R Y Á Cc¼
T�N7ALIJYDN[T�>�IUM R ADC�N7ALC R >�A��H¹.IUYDIlAF¹�IJYLI
C�@$> R�R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.N[T�@BADYLE.OPALE�YDI-;�³�E.YKA�¹�IUY�9 R YDI-A A�¹�I
º Y R A R O R T*ALYDIJN7AD@lI<N[O�¹SN[M[IJ>&A�@F@U9+9�IUALYDC�OJN7T�Tc@�A{9^I<N7>�C�>�M^AF¹�N A�> R�R >.I N[M[IJ>&Ab¹.N&@
F�C�YDIJOPA
O R >&ADY R T R H[IJY N7> R AF¹.IUY¦;1Çb¹�IJYLI 
 R YDI > R R >�I N7M&IU>3A OUN[> O R >&ADY R T�A R Y�¹.N[@(9 R YLI ºiR �	IUY
R H[IJYXA3AF¹.I R AF¹.IUY2� @��6A�A�¹�IUYDI Á @ C�> �.E�IJ>.OPC�>�M^AF¹.IUC�Y�F�IJOUC�@LC R >19�N �tC�>�Mm;
¸t=�OUN7>(N[T�@ R�Á I YDIJ@ R T�H[I<F Á @ ADYDN[>.@ 
 R Y�9^C�>�M N M[C�H[IJ>-YDIUT�N ADC R >.@"¹.C º �3E.N7T�C�A N ADC�H&IUTÆ@� � R E�>�MmA�<X²U©W� ��;5Çb¹.N7A$C�@XA&@ R 9�I	AF¹.C�Y F º N7YLA�@ OUN[> @BADYDN7ALIUM&C�OJN7T�Tc@�C�>3ALIJYLH&IU>�I Á @ CÆ9 º�R @KC�>�M

N @LIPALALT�I/9�IU>3A R 
 AF¹�IXC�@D@LE�IJ@X;%=&E.F�C�OPC�N7T)N7>.F M R H[IUYD>:9�IU>3A N7T IJ> 
 R Y OPIX9^IJ>3A%9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @
N7YDI�A � R I-8�N-9 º T�I<@�C�> AF¹�I YDIJN[T � R YLT�F �H¹�IUYDI�AF¹�IS@KIUAKALT�I/9�IJ>&A5C�@�A�¹�Y R E�M�¹ A�¹�I C�>&ADIUYF¼
H[IJ>&ADC R > R�
 N AF¹�C�YDF º N7YLA�@��H¹ R CÆ9 ºiR @LIJ@�C�A @ �
C�T�T R > AF¹�I º N[YKADC�OUC º N[>3AD@�Y N A�¹�IUY�AF¹.N[> N
@KIUAKADT�IX9^IJ>3A Á N&@KI<F R > A�¹�I N[O ADC�HtC�ALC�IJ@ R�
 A�¹�I C�>.F�C�HtC�F�E�N7T�@5A�¹�I/9 @LIUT�H[IJ@X; 	�>.F�IJY A�¹�IJ@LI
O R >.F�C�ALC R >.@XA$@ R,
 N7Y�N[@�A�¹�I C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�@XN[YLISO R >�OPIUYD>�I<F�A�AF¹�IJYLISC�@X> R T R >�M&IUY^N7>U@�¸�=6;
� R �	IUH&IUY¦A)AF¹�I�9�IJO�¹.N[>�C�@"9 C�@^> R T R >�M[IJYX>�IJM R ALC�N ALC R >-@KC�>.OPI >�IJM R ALC�N ALC R > R Y F�C�>�N7YDC�TÆ@
YLI 
 IUY @)A R A�¹�I�@LIPALALT�I/9�IU>3A R 
 A�¹�I�@LC�ADE.N ADC R >^C�>tH R T�HtC�>�M7¸t=�AF¹�Y R E�M�¹^AF¹�I�N&O ALC�HtC�ADC�I<@ R 
 A�¹�I
R YDC�M&C�>�N7T º N7YLALC�OPC º N7>3A @ A�¹�I/9 @LIUT�H[I<@/; ¸tC�ALE�N ALC R >�@XC�>tH R T�HtC�>�M C�>3ALIUY F�I º IJ>.F�IU>3A F�I<OPC�@KC R >
9 N��tC�>.M OUN[> Á I��>PS] o ��PSa�a|l�ALY N7>.@ 
 R Y�9�IJF�AiN[@�N Á�R H&I-A Á E�A9�
C�AF¹ R E�A º Y R F�E.OUC�>.M N F�IPADIUYF¼
9�C�>.N7ALI�@ R T�E�ALC R > 
 R Y)AF¹�I
C�@L@LE�I<@/;)W�Y Á C�ALY N ALC R >�N7>�F 
 N&OPC�T�C�ADN7ALC R > N7YDIl@KE.O�¹$9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @XA
�H¹�IUYDI >�IUM R ADC�N7ALC R > C�>3ALIJYDN&O A @��
C�A�¹ @LE.O�¹SALY N7>.@ 
 R Y�9�C�>.M º Y R OPI<F�E�YDIJ@ � � Y R @L@XA�<X²-§�²��.;

W�T�ALIJYL>.N7ALC�H[IJTc@�A�N7> N7M&IU>3A
IU>�M3N7M[I<F C�>
¸t=t9�Ng@SN AKADI/9 º A
A R N[O-�3E�C�YDI N&F�F�C�ALC R >.N[T'C�>:¼

 R Y�9 N ALC R >5N Á�R E�A A�¹�I R A�¹�IUY�N7M&IU>3A �w@ �&; W�T�AF¹ R E�M-¹�> R A!F�C�YDIJO ADTc@ @ R T�H3C�>�MlA�¹�It¸t= º Y R-Á T�IX9
� Á IJOJN7E.@LI�A�¹�I O�¹ R C�OUIJ@ R�
 R A�¹�IUY2� @�� �
C�T�Ti@KALC�T�T*F�I º IJ>.F R > O�¹ R C�OPI<@ R�
 A�¹�I N[M[IJ>&A1> R 9 N AF¼
ALIJY�¹ R � 9 E�O�¹ I � R YLA C�@XF�C�YLI<O ALI<F A R �lN7Y F�@�O R 9 º E�ALC�>�M º Y R�Á N Á T�I Á I/¹.N HtC R E�Y @ �&A A�¹�C�@
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º Y R OUIJF�E.YLI+9 Ng@�¹�IUT º C�>�AF¹�I 
 R Y�9 E.T�N7ALC R > R 
 @LE Á(* IJOPALC�H[I�IJ@KALCÆ9 N ADIJ@ R Y AF¹.I�@LIUT�IJOPALC R >
R�
 @ º I<OPC�Z�O�@KALY N ADIUM&C�I<@$C�> AF¹�I >�IUM R ADC�N7ALC R >�;�=?> N[F.F�C�ADC R > A R AF¹�C�@ 
 IJIJF 
 R Y �	N[YDF � º YLI<F�C�O&¼
ALC R > R�
 AF¹.I 
 E�ADE�YDI A�¹�Y R E�M-¹ I-8 º I<O ADN7ALC R > 
 R YF9 N7ALC R > A R F�I<N7T$�
C�A�¹ E�>.OUIUYLADN[C�> 
 E�ALE�YDI
IUH&IU>3AD@��6A.N[> N[M[IJ>&A�OJN7> N7T�@ R E.@LI 
 IUI<F Á N[O�� A R O R YLYDIJOPA 
 R Y
E�>�I-8 º I<O ALI<F R Y
C�>.O R YLYDIJOPALTÆ@
º YDIJF�C�O ADIJF N[O ADC R >.@ R�
	R A�¹�IUY2� @��6;+Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A N[F�N º ALC�H[I F�I<OPC�@KC R >k9�N �tC�>�M OUN[>�YDI/9 N[C�>
@BA N Á T�I IJH[IJ> AF¹�Y R E�M�¹ T�N[YLM&I �.E.OPALE.N7ALC R >.@XC�> AF¹�ISIU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A AF¹�Y R E�M�¹ N 
 IUI<F Á N&O��
O R >&ADY R T�;
³�C�>.N[T�TÆ@-A > R ALI:AF¹.N7A AF¹.I1O�¹ R C�OUI R�
 N7> E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@%¹.N[>.F�T�C�>�Mh9�IPAF¹ R F�A Cc9 º T�I/9�IU>3ADIJF

Á @XN º Y R A R O R T.A[N7T�@ R F�C�YDIJOPALTÆ@ C�> �.E�IJ>.OPI<@�AF¹.I�@ R T�E�ADC R > �&E�N7T�C�A�@ � @LIJO ADC R >}q{; q{; �%��N7>.FXA�¹�I
I � OPC�IU>�O&@ R 
 AF¹�I º Y R A R O R T.;7³ R Y I 8�NW9 º T�I-A N @LC�>�M&T�I+9 R H[I^@KI �&E.IU>3ALC�N7T º Y R A R O R T59 Ng@
YLI<@KE.T�A C�> T R �	IUYDC�>�M AF¹�I,�3E.N[T�C�A�@ R�
 R E�ADO R 9�IJ@ � N @LC�>�M&T�I�9 R H[I º YDIUH&IU>3AD@�@LIJN7Y O�¹ 
 R Y

 �
C�>{¼0�
C�> � R E�ADO R 9�IJ@��6A Á E�Ah9 Ng@ Á I79 R YDI�I � OUC�IJ>&A C�> ADIUY�9�@ R�
 @ º IUI<F�; � R >tH[IUY @LIUTÆ@-A
N7>XC�ADIUY N ALI<F @LI��3E�IJ>&ADC�N[T º Y R A R O R T�9 Ng@ YLI<@KE.T�A)C�> Á IUAKADIUY R E�ADO R 9�IJ@XA Á E�A$N A�AF¹�I	I 8 º IU>.@LI
R�
 T R �	IUY:I�� OPC�IU>.O/@-;�W�F�IJ@LC�M&>�IUY R�
 N >�IUM R ALC�N ADC R > º Y R A R O R T>9XE.@KA1A�¹�IUYDI 
 R YLI Á I N2�	N[YLI
R�
 A�¹�IJ@LI�ADYDN&F�I R �*@ Á IPA �	IUIJ> @ R T�E�ALC R > �3E.N[T�C�A�@-A&AF¹�I I � OPC�IU>�O&@ R�
 AF¹.I º Y R A R O R T.N[>.F�A�¹�I
NW9 R E.>&A R�
 C�> 
 R YF9 N7ALC R > C�A�N&@L@LE:9�IJ@^N7M&IU>3AD@�¹.N H&ISN ÁiR E�A R >.I N[> R A�¹�IUY^C�>-YLI<N[O�¹�C�>�M
N7M&YLIJI/9�IU>3AD@X;

��
9��
�� � �;) �
W�@ > R ADIJF C�> AF¹�I º YLIJH3C R E�@ O�¹.N º ADIUY �w@KI<O ADC R > <�; �m; � ��ALCÆ9�I C�@-N @KC�M[>.C�Z�OJN7>3A 
 N[O&¼
A R Y C�> F�IJOUC�@LC R >�9 N �3C�>�Mm;%�1� =?>.F�IUIJF�A�ADCc9�I C�@ N7> CÆ9 º�R YKA N7>3A 
 IJN7ALE�YDI R�
 N[T�T5O R 9+¼
º T�I 8 N[>.F F�C�@BADYLC Á E�ADIJF @F@t@KALIX9 @ � � R >�F N[>.F�	 N[@D@KIJYXA�<X²�­-­���; � T�N[@D@KC�O W�=�AF¹�I R YDC�I<@
N7YDI T�CÆ9�C�ADIJF C�>¿9 R F�IJT�C�>�M @LE.O�¹ @"@�@KALI/9 @ Á IJOJN7E.@LI AF¹.I/@ IX9 º ¹.N[@LCÆ»UIJF > R A R >�TÆ@-@LC�>{¼
M[T�I N7M&IU>3AD@XA Á E�AXN7T�@ R i o P o ��z5N7>�F P o Y/p%�:\W]FPSa'IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@XA �H¹.IUYDI�AF¹�I R >�TÆ@�@ R E�Y OPI
R�
 O�¹.N7>�M&I �lN[@ AF¹.I N[M[IJ>&A¦A R�º IJYDN7ALC�>�M C�> N º YLI<F�C�OPADN Á T�I N7>�F�@KADN7ALC�O IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3A� À�E.@L@LIUT�T N[>.F 8 R YDHtC�MmA�<X²-²u� �.; � R �	IUH&IUY¦A�O R 9 º T�I-8 @F@�@BADI/9 @ N7YDI O�¹.N7Y N[OPALIJYLCÆ»UI<F Á @ C�>:¼
ALIJYDN&O ALC�>�M @KE Á O R 9 º�R >�IU>3AD@XA R�º IJYDN7ALC�>�M C�> YLI<N7T�ALCÆ9^I N7>�F F{@t>.NW9�C�O IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@X;
Çb¹tE.@/AiA�¹�I R YLC�IJ@ N7YDI5>�IJIJF�I<F AF¹�N A > R A R >�TÆ@�9 R F�IJT�9 E�T�ALCc¼ N[M[IJ>&A @/A Á E�A�N7T�@ R AF¹.IUC�Y R�º ¼
IUY N ADC R >SC�> F{@t>.NW9�C�O N[>.F o Y/p%�:\W]FPSatIU>tHtC�Y R >:9�IU>3AD@X;
ÇlCc9�I N �iI<O A @5A�¹�I º Y R OPIJ@D@ R 
 >�IUM R ALC�N ADC R > C�> A � R �lNg@t@X;�³�C�Y @BADTc@�A�F�IJOUC�@LC R > º Y R ¼

OPI<@L@LIJ@
N[YLI�N �*IJOPALI<F �/V>PSR o � o P o ��¥gY/a�l Á @ ALCÆ9�I �

;Æ;Æ;c; AF¹�I º N[@D@LN[M[I R�
 ADCc9�IH¹.N&@�N O R @KA�C�>^ADIUY�9�@ R 
_ÁiR A�¹ F R T�T�N[YD@)N[>.F5A�¹�I�@DN[O6¼
YDC�Z�OPI R�
 E�ALC�T�C�A�@ �H¹.C�O�¹ @BADI/9 @ 
 Y R 9 AF¹.I º�R @BA º�R >�I/9�IU>3A R�
 O R >.@KE>9 º ALC R >�A
N[>.F C�A �
C�T�T Á I º YLI<OPC�@KIJTc@^AF¹.C�@
O R @KA �H¹�C�O�¹D9 R ALC�H N7ALI<@	AF¹�I �H¹ R T�I Á N7YDM&N[C�>:¼
C�>�M º Y R OUIJ@D@/; = 
 C�A�F�C�F�> R A(9 N ALALIJY �H¹.IU> º N7YLALC�IJ@ N7M&YLIJIJF�A'C�A:� R E�T�F > R A
9 N7AKALIJY �H¹�IPA�¹�IUY�AF¹�IX@SN7M&YLIJIJFSN A�N7T�T � � Y R @D@XA�<X²-§�²��.;

Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A�ADCc9�I+9�N[>�C º E�T�N ALI<@
A�¹�I º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@ R 
 AF¹�I^N7M&IU>3AD@�AF¹�Y R E�M�¹ AF¹�IJC�Y N AF¼
ALC�ALE.F�IJ@�A R ALCÆ9�I&¼?F�I º IU>.F�IU>3AXO R @BA @/;�¸tIJO R >.F�Tc@�A ALCÆ9�I N7T�@ R C�> �.E.IU>.OUIJ@ A�¹�I �/V>PSa�� o P o ��¥gY
>.N ADE�YDI R�
 C�>&ADIUY N[OPALC R >.@XA Á @XO R >.@KALY N7C�>�C�>�M5N7>�F�T�CÆ9�C�ADC�>�M5AF¹�I O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T�N7>.F O R 9+¼
9 E�>.C�OJN ALC R >�N7T:YDIJ@ R E.YDOUIJ@�>�IJIJF�I<F 
 R YXC�>3ADIUY N[O ADC R >�;�¸tC�>.OPISC�>3ADIUY F�I º IU>.F�IU>3A^N&O ALC�HtC�ADC�I<@
��� � �<��$ �������3$�" ���&-�? �('1���& $��&9
+*��"�'1���&- 23" ��� ����� � +
������� "%����$0'*�!�& ��,��+�2�'*��- ������)&4%+
 ��!+/. �����

� "%�&��$0'*� � '*�;3������ � 2 +, �"%-��& 3�!����"%$ 	 '*��"% > ����� �0�� ����!+;:�� "%$ �����;$��&9
+*��"�'1��"%+
$ 2 '* ���'/7
�&$ 5�: �����
� "%�&��$0'*�!�& ���� ������: 4%��'* ��&- ' ��+
7� ���. +
�3' � � �	�� ��� 46����"%+/- = � '*" 	 '�3�@;BDC�
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N7YDI ADI/9 ºiR Y N7T�Tc@ @LI��3E�IJ>.OPI<F � 
 R Y I 8�NW9 º T�IXAF¹�I F�I<@KC�M[> º Y R OUIJ@D@ R 
 �bÇ �6A N&O ADC�HtC�ALC�IJ@ R�

C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�@�N[YLI R�
 ALIJ> @LE Á(* I<O A A R @ R 
 A R Y[¹.N7Y F ADCc9�I^T�CÆ9�C�A @ AF¹.N7A�F�C�YDIJOPALTÆ@ C�> ��E�IU>.OUI
AF¹�IlY N ADC R >.N7T�C�A�@ R�
 N7>XN[M[IJ>&A¦;QÀ�N7ALC R >.N[T�C�A�@-A R Y!A�¹�IlN Á C�T�C�A�@ A R 
LF R AF¹.I1YDC�M�¹3A!A�¹�C�>.M�� �w@KIJI
@KI<O ADC R >�q{; q{; ­%�6A�YLI �3E�C�YDIJ@�O R 9 º E�ADN ADC R > N7>�F O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R > YLI<@ R E�Y OPIJ@X; � R �	IUH[IJYXA.C 

ALCÆ9�I T�Cc9�C�AD@�9XE.@KA Á I79�IPA 
 R Y *BR C�>3A N[OPALC�HtC�ADC�I<@
AF¹.IU> O R > �.C�O A @H9 E�@BA Á I5YDIJ@ R T�H[I<F N7>.F
N7M&YLIJI/9�IU>3AD@!YDIJN[O�¹.IJF��
C�AF¹.C�>XAF¹�I<@KI	ADCc9�IlT�CÆ9�C�A @/;�Çb¹�C�@�9 E.@KA Á I
N&O�¹�C�IJH[I<F:�
C�A�¹�T�CÆ9�C�ADIJF
O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T1N7>�F O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > YDIJ@ R E.YDOUIJ@ ��N[M[IU>3A @5F R > R A�¹.N H&I^C�>�Z.>.C�ADI ALCÆ9�I
A R YDIJN&O�¹�N7M&YLIJI/9�IU>3A @/;$Çb¹tE.@/A AF¹�I º YDIJ@LIU>�OPI R�
 F�C �*IUYDIU>3A�ADCc9�I T�Cc9�C�AD@�YDI��3E�C�YLI<@ Á�R AF¹
@KCÆ9 º T�ISN7>�F O R 9$9XE�>�C�OUN ADC�H&IUTÆ@ T�IJ@D@5I-8 º IU>�@KC�H[I O R3R YDF�C�>.N7ALC R > F�I<OPC�@KC R >�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @XA
PSR�dD9 R YLI O R 9 º T�I 8!9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@ AF¹�N A^ADN��&I 9 R YLI ALCÆ9^I N7>�F!9 Ng@ Á I�9 R YDISO R @KALTÆ@
C�>�O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >�;�W @��
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N7T�M R YLC�AF¹:9 � R Y�C�AD@ º N7AF¹ O R @BA �6A'A�¹�I @KALYDE.O ADE�YLI R�
 AF¹�I º Y R�Á T�IX9 R Y A�¹�I R-º ADCc9 N[T�C�A�@ R�

AF¹�I @LIJN7Y O�¹�9�IJO�¹.N[>�C�@"9 C�> ALIJYF9 @ R 
 O R 9 º T�IUALIJ>�IJ@D@�� Z.>.F�C�>�M�N7> N[M[YDIUI/9�IJ>&A �H¹.IU> R >�I
I 8�C�@BA @ �&A'AF¹�I^ADCc9�I N7>.F @ º N[OUI ��9^I<N[@LE�YDIJF N&@[9^IX9 R Y�@ YLI �&E.C�YDI/9�IU>3A @ ��O R 9 º T�I 8�C�A�@ R�

AF¹�I @KI<N7Y O�¹�9�IJO�¹�N7>�C�@"9�A3N7>.FXAF¹.I�@ R T�E�ALC R > R-º ADCc9 N[T�C�A�@ R 
 A�¹�I�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 �H¹�IU>$9 R YDI
AF¹.N[> R >.I�N7M&YLIJI/9�IU>3A:C�@ 
 I<N[@LC Á T�I-;	Çb¹�I O R 9 Á C�>.N ADC R > R�
 AF¹.C�@1IUH N7T�E.N7ALC R > 
 E�>.OPALC R > N7>.F
N F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 AF¹�I º IJYF9�C�@L@LC Á T�I�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @BA N ALI�ADYDN[>.@LC�ADC R >.@�OUN[> A�¹�IU> Á I E.@LIJF
Á @SN+9�IPADNW¼cT�IUH&IUT'YDIJN&@ R >�IUY1A R @LIUT�IJO A�N-9 R >�M3@BA	AF¹�I5N H N[C�T�N Á T�I�@KIUA R�
 9^I<O�¹.N7>.C�@F9 @/;

	 ��� � ��4 4 �(�M2

Çb¹�I �[IX@ C�@L@LE�I<@ C�> AF¹.I F�IJ@LC�M[> R�
 N >�IUM R ALC�N ADC R > �
Y N º>º IJY5N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI �1IJYLI�C�> 
 R YF¼
9 N7T�Tc@ C�F�IU>3ALC�Z.IJF C�> AF¹�C�@�O�¹�N º ADIUY¦;rÇb¹�I<@KI�C�@L@LE�I<@
YLIJT�N7ALI A R ¹ R � A�¹�I5@LCc»JI R�
 N @ R OUC�IUA�@
� @LIJOPALC R > q:;c<�;c<2�6A&AF¹�Ih9 R ALC�H N ALC R >,�w@KI<O ADC R > q{;Æ<-; q ��N[>.F�A�¹�I 
 YDI��3E�IJ>.OPC�IJ@ R�
 AF¹.I�IU>�O R E.>{¼
ALIJYD@ � @LIJOPALC R > q{;Æ<-; � � R�
 A�¹�I C�>.F�C�HtC�F�E.N7T
N[M[IU>3A @XO R >.@KALY N7C�> A�¹�I O�¹ R C�OPI R�
 9 R F�IUT�@ R�

>�IUM R ADC�N7ALC R >�; W�T�@ R F�C�@LOUE.@D@KI<F �lN[@ A�¹�I YDIUT�N ADC R >.@"¹.C º�Á IUA �1IJIU> AF¹.I > R Y�9 N ADC�H&I^YDE�T�IJ@XA
AF¹�I O R >&ADIU>3AXN[>.F�AF¹�IST�N[>�M[E.N[M[I�YDI��3E�C�YLIX9^IJ>3AD@ R 
 N[> N7M&IU>3A O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R > º Y R A R ¼
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O R T �w@KI<O ADC R > q{;Æ<-; �%� N7>.F AF¹�I O R 9 º E�A N ALC R >�N7TlO R >�@KC�F�IUY N ADC R >.@ R�
 ¹ R � A�¹�I O�¹ R C�OPI R�

AF¹�C�@ º Y R A R O R T$C�> �.E�IJ>.OPI<@5A�¹�I �&E�N7T�C�A�@ R�
 Z.>�N7T R E�A O R 9�I �w@KI<O ADC R > q{; q{; �%�&A!A�¹�I T�IUH&IUT�@
R�
 E�>.OUIUYLADN7C�>3ALC�IJ@:�w@KI<O ALC R >�q{; q{; §%�	N[>.F A�¹�I5O R 9$9^C�AF9�IJ>&A @H9 N[F�I �w@KI<O ALC R >�q{; q{; � �&;	Çb¹�I
>.N ADE�YDISN7>�F AF¹�I Y R T�I R�
 A�¹�I R�Á(* IJOPAXA R Y C�@L@LE�IJ@XA R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > �1IJYLI N[T�@ R R E�ALT�C�>.IJF
� @LIJOPALC R >}q{; q{;Æ< ��N[@ �1IJYLI	AF¹.I º Y R-Á T�I/9 @ R�
 AF¹.IUC�Y$C�F�IU>3ALC�Z�OUN7ALC R > N7>�F�9 R F�C�Z�OUN7ALC R > � @LIJO&¼
ALC R > q{; q{; q �&; Çb¹.I F�IJOPC�@LC R > 9 N��tC�>�M R�
 AF¹�I C�>.F�C�HtC�F�E�N7T�N7M&IU>3A �	N&@XAF¹�IJ> º YLI<@KIJ>&ADIJF
� @LIJOPALC R >}q{; q{; � �)N[>.F�@"¹ R �
>XA R(Á I�N�¹�C�M-¹.Tc@XE�>.OPIJYKA N7C�> N[O ADC�HtC�A�@-A7YDI��3E�C�YDC�>�M H N7YDC R E.@)E�>:¼
OPIJYKA N7C�>&A�@ 9 N7>.N[M[I/9�IJ>&A�9�IUAF¹ R F R T R M[C�IJ@XA�@KE º>º�R YKADIJF Á @SF�C �*IUYDIU>3A º Y R A R O R T�@:� @LIJOPALC R >
q{; q{; §%�&;5� IJOUC�@LC R >$9�N �tC�>�M �lN[@$N[T�@ R @"¹ R �
> A R�R OJOPE�Y:E�>.F�IJY�ALCÆ9�I�YLI<@BADYLC�O ADC R >.@�� @LIJOPALC R >
q{; q{;�©��!N7>.F T�CÆ9�C�ADIJF�O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�OUN º N Á C�T�C�A�@ R�
 AF¹�I
F�I<OPC�@KC R >�9�N �[IJY��w@KI<O ADC R >+q{; q{; ­%�&;
Çb¹�I N[F R-º ADIJF º�R @KC�ALC R > C�> AF¹�C�@�YDIJ@LIJN[YDO�¹ R H[IUY A�¹�IJ@LI �[IX@ C�@L@LE�IJ@5C�@ A R F�IUH&IUT R-º N

F�IJOUC�@LC R > N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI 
 R YlAF¹.I�>�IUM R ALC�N ADC R > �
Y N º:º IUYlA�¹.N A �

� @LE º:ºiR YLAD@ R >.I&¼ R � Á C|¼ T�N7ALIJYDN[T!>�IJM R ALC�N ALC R >�@/;%� N7>U@u¼wA R ¼�9�N[>U@-A>9 N[>u@u¼cA R ¼ 
 I�� N7>.F
R >�I&¼cA R ¼.9 N[>u@ >�IUM R ALC�N ADC R >.@	¹.N H&I Á IJIU> @LE.OJOPIJ@D@ 
 E�T�TÆ@�9 R F�IJT�I<F�AF¹�Y R E.M-¹$9 N7Y �[IPA¦A
H R ADC�>�M N[>.F N7E.OPALC R >�9�IJO�¹.N[>�C�@"9 @X; � R 9 º E�ADN ADC R >.N7TN9 R F�IJT�@ R�
bÁ Cc¼cT�N ADIUY N7T$>�I/¼
M R ADC�N7ALC R > T�N[M Á I/¹.C�>.F�;:W�@�N�@LCc9 º T�C 
 @3C�>�M N&@L@LE:9 º ALC R >�A.N7M&IU>3AD@lN7YDI�N[@D@KE>9^I<F A R
9�IJIPA R >.Tc@ R >.OPI�;

� @LE º:ºiR YLAD@1£�\ o w @LIUT�Z�@F¹ N7>.F Á IU>.IUH R T�IJ>3A A�@ º I<@ R 
 N AKADC�ADE.F�I<@^O R YDYLI<@ ºiR >�F�C�>.MSA R
9 N�8tCÆ9�Cc»<N ADC R > R�
 C�>�F�C�HtC�F�E.N[TiN[>.F�M[T R-Á N[T �	IUT 
 N7YDI�� R Y1@ R T�E�ALC R > �3E.N[T�C�A�@��)YLI<@ º IJO&¼
ADC�H&IUTÆ@-;

� @LE º:ºiR YLAD@�AF¹�I^YDI��3E�C�YLIX9^IJ>3AD@ R 
 N7> C�ALIJYDN7ALIJF N7>.F @LI��3E�IJ>3ALC�N7T C�>3ALIJM[Y N ALC�H[I >�IUM R ¼
ADC�N7ALC R > º Y R A R O R T�;(Çb¹�C�@ º Y R A R O R T�C�@ O�¹ R @KIJ> Á IJOUN[E.@LI C�> 
 R Y�9 N ALC R >�C�@ N&@L@LE:9�IJF
A R�Á I º YLC�H N ADI5N7>.F >�IJM R ADC�N7ALC R > R H[IJY 
 º N&O�� N[M[I<@ �5ALY N7>.@ 
 R Y�9 @ 
 E�T�TÆ@ O R > �.C�OPALC�>�M
M3NW9�IJ@5C�>3A R�º N7YLALC�N7T�Tc@ O R > �.C�O ALC�>�M R >�IJ@XA*�H¹.IUYDI N7M&IU>3AD@�OJN7> @LIJN7Y O�¹ 
 R Y Á IPALALIJY
*BR C�>3A R E�ADO R 9�IJ@ � C�>.OUYLI<N[@LIJFXM[T R-Á N[T�@ R T�E�ADC R > �&E�N7T�C�A�@��6;�³�E.YKA�¹�IUY�9 R YDI-A AF¹.I �
YDN º ¼
º IUYlF�I<OPC�@KC R > N[YDO�¹.C�ADIJO ADE�YDI�9 E.@KA
@KE º>º�R YKA1AF¹�I º IJYF9�C�@L@LC Á T�I[9 R F�C�Z�OJN ADC R > R�
 A�¹�I

 º N[O�� N[M[I��XF�E�YDC�>.MXA�¹�I5O R E�Y @KI R�
 >�IUM R ADC�N7ALC R >�;

� @LE º:ºiR YLAD@ N��
C�F�I^Y N7>�M&I R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > @BADYDN7ALIJM[C�IJ@�M&C�H&IU> A�¹.N A�N7M&IU>3AD@ N7YDI5> R A
R >�TÆ@ E.>.F�IUY!ALCÆ9�I-A C�> 
 R Y�9 N ADC R >5N7>.F5O R 9 º E�A N ADC R >.N7T3O R >�@BADYDN[C�>3AD@XA Á E�A!AF¹�IX@(¹.N H[I
F�C �*IUYDIU>3A�9 R ADC�H N ADC R >.@X;NÇb¹�IJ@LI�@BADYDN7ALIJM[C�IJ@
N7YDI C�>3ADY R F�E.OUIJF N[@(p�Y�z�w>PSRm�«i�p�i
N7>.F

 E.>.O ADC R > A R F�C�YLI<O A A�¹�I N7M[IJ>3AD@JG >�IJM R ADC�N7ALC R > F�IJOPC�@LC R >!9 N��tC�>.M>; � >.ID9�IJO�¹.NW¼
>.C�@F9�A$N F�I º AF¹{¼cZ.Y @BA�@BADYDN7ALIJM-@ �w@KIJI Z.M&E�YDI q{; �%�&A�C�@ 
 R Y�9 N7T�Tc@ º YDIJ@LIU>3ALI<F N[@ ]FY&n
i.�>\SR>i���¥SY�p�Y�z�w>PSR>�«i6p � @LIUI O�¹.N º ALIUY:AF¹�YDIUI2�6A �H¹�IUYDI
A�¹�I F�I º A�¹ HtC�@LC�ADIJF C�@	N 
 E�>.O&¼
ADC R > R�
 O R >.OPI<@L@LC R > YDN7ALI�A*�H¹�C�O�¹ C�AD@LIUT 
 C�@^N 
 E�>.OPALC R > R 
 A�¹�I YDIJ@ R E.YDOUIJ@ T�I 
 AXC�>
>.IUM R ALC�N ADC R >�AtAF¹�I5ALCÆ9^I T�CÆ9�C�A @�C�> >.IUM R ALC�N ADC R > N[>.FSAF¹�I Á I/¹�N H3C R E.Y R�
 AF¹�I R AF¹�IJY
N[M[IJ>&A @/; ��AF¹�IJY	9 R YDIlO R 9 º T�I 8X@LIJN[YDO�¹�@KALY N ALIJM[C�IJ@�� > R A:@F¹ R �
>XC�>^AF¹�IlZ�M[E�YDI�q{; �%�
CÆ9 º T�I/9�IU>3A N O R 9 Á C�>.N ADC R > R 
 F�I º A�¹{¼cZ.YD@KA N[>.F Á YDIJN&FtAF¹{¼cZ.Y @BA�@KALY N ADIUM&C�I<@/;bÇb¹�C�@
9�I<O�¹.N7>�C�@F91A�OJN7T�T�I<F AF¹.I o ]FP-d�Y&n"\ �4p�Y�z�w:PWR>�«i6p+A @LIJN7Y O�¹�I<@ 
 R Y O R >&ADYDN&O A @�AF¹.N7A
¹�N H[I�A�¹�I�@LN-9�I E�ADC�T�C�A�@ N[@lNXM[C�H[IU> @BA N ADI > R F�I-A Á E�A �H¹�C�O�¹D9 Ng@ T�C�I�N7AlF�C �*IUYDIU>3A
F�I º A�¹.@ R Y Á YDIJN&FtAF¹.@ R 
 AF¹.I^E�ALC�T�C�A�@ @KADN ADI&¼?@ º N[OPI�;�Çb¹tE.@XA*AF¹�I^ADYDN&F�I&¼ R ��9�IJO�¹.NW¼
>.C�@F9 OJN7> I 8 º T R YDI R AF¹.IUY5> R F�I<@UG!@KC Á T�C�>�M3@/A�N[@ R�º:ºiR @LIJF A R AF¹.I @KC Á T�C�>.M&@ R 
 A�¹�I
M&C�H&IU> > R F�I5N7T R >.I-;	³�C�>.N[T�TÆ@-A�N�9�I<O�¹.N7>�C�@F91A�OJN7T�T�I<FSAF¹�I��«i�i6V>Y&n�i/Y o p�PSRm� �_V{acP o ��\WR
p�Y�z�w>PSRm�«i�p+A�C�@5N[T�@ R1º Y R HtC�F�IJF AF¹�N A5YDI&¼ 
 R Y�9 E�T�N ADIJ@ AF¹�I º Y R�Á T�IX9 Á @�O�¹.N[>�M[C�>�M
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A�¹�I Á Y N7>.O�¹�C�>�M 
 N[O A R Y^AF¹.Y R E�M-¹ AF¹�I N[F.F�C�ADC R > R Y�YLIUALY N[O ADC R > R�
 C�@D@LE�IJ@^C�> A�¹�I
>.IUM R ALC�N ADC R >�; W�@��
C�T�T Á IS@F¹ R �
> T�N ALIJYXA)I<N[O�¹�9�IJO�¹.N[>�C�@"9 N7T�@ R CÆ9 º T�I/9�IU>3AD@^N
F�C �*IUYDIU>3A M R N7Tc¼cALIJ@KA 
 E�>.OPALC R > A�¹.N A IJH N7T�E.N ADIJ@��H¹.IPAF¹.IUY N M R N[T:@BA N ADI�¹.N[@ Á IJIU>
YDIJN&O�¹�IJF R Y
> R AX;

� @LE º:ºiR YLAD@ 
 E�T�T:N[>.F�@F¹ R YKA ALIJYF9 O R 9$9�C�ALALI<F z�\WR o ]FP-z o i6;$Çb¹�I O R >&ADYDN&O A @ N[YLI^YLI/¼
>.IUM R ALC�N Á T�I-;$Çb¹�I O R >3ALY N[O A @[9�Ng@ N[T�@ R 
 E�>.OPALC R > N[@ YDI º YDIJ@LIU>3ADN7ALC R >.@ 
 R Y R AF¹�IJY
O R 9$9�C�A�9�IU>3A�¹ R > R YDC�>.MlO RtR Y F�C�>�N ALC R >[9 R F�IUT�@ F�E.YLC�>�MlAF¹.I:@KIJYLHtC�OPI�I-8tI<OPE�ADC R > T�C 
 I
O/@�OPT�I �w@KIJI
O R 9$9�C�AF9�IU>3A	9 R F�IUT�C�> Z.M&E�YDI[<�;c<2�6;5Çb¹3E�@/A A�¹�I
O�¹ R C�OPI R 
 �H¹�IUAF¹�IJY!A R
C�>�C�ALC�N ADI YDI&¼ >�IUM R ADC�N7ALC R > R Y	IU>.N&O A R AF¹.IUY	YLI<O R H[IJYF@ º Y R OUIJ@D@KI<@:N&@1F�C�YDIJO ADIJF Á @^A�¹�I
O R 9$9�C�A�9�IU>3A�9 R F�IUT.A�C�@lT�I 
 A
A R AF¹�I5F R 9 N7C�> º Y R-Á T�IX9 @ R T�H&IUY:� ºiR @D@LC Á T�I�9 R F�IUT�@
R 
 �H¹�C�O�¹ O�¹ R C�OPI A R 9 N��[I[9 Ng@ Á I Á N[@LIJF R > N^F�I<OPC�@KC R >SAF¹�I R YDIPADC�O O R @BA Á IJ>�IPZ.A
N[>.N7TÆ@�@KC�@ R 
 YLI/¼c>.IUM R ALC�N ADC R > H[IUY @LE.@
A�¹�IXI-8�IJOPE�ALC R > R 
 @ R 9�I79 R F�IUT R�
 O R 9$9�C�AF¼
9�IJ>&A �6;�Çb¹�IlO R >3ADYDN&O A YDI º YDIJ@LIU>3A N ALC R >5N[T�@ R @LE º:ºiR YLAD@ Á�R AF¹^O R 9$9�C�AF9�IU>3A 
 N7C�T�E�YDI
YDIJO R H[IJYF@ F�E�YDC�>�M^AF¹�I5@LIUYDHtC�OUI I-8tI<OPE�ADC R > N7>.F @KIJYLHtC�OPI º Y R HtC�@LC R >�C�>�M º ¹�N[@LIJ@X;

W�M3N7C�>.@BA AF¹.C�@ Á N&O��3M&Y R E�>.F�A�AF¹�I N7CÆ9 R�
 A�¹�C�@ YLI<@KI<N7Y O�¹(C�@SA R C�>.@BA N7>3ALC�N ADI A�¹�IJ@LI
@KIJT�I<O ADIJF C�@L@LE�I<@$N7>.F N[@D@ R OPC�N ADIJF�@LCc9 º T�C�ZiOUN ADC R > N[@D@KE>9 º ALC R >.@:C�>3A R N º Y N[O ADC�OJN7T�>.IUM R ALCc¼
N ADC R > 
 Y NW9�I-� R Y � AF¹.N7A:@KE�OUOPI<@L@ 
 E�T�Tc@5@ R T�H[I<@!AF¹�I º Y R-Á T�I/9 @ R 
 AF¹.I1A � R ADN[YLM&IPA�F R 9 N7C�>.@X;
� R YDI R H&IUY¦AtAF¹�C�@ 
 Y NW9�I�� R Y � @F¹ R E�T�F Á IXO R >�Z.M&E�Y N Á T�I�@ R A�¹.N A�C�A OJN7> Á I5IUH R T�H[IJF C�>3A R
R A�¹�IUYlF R 9 N[C�>.@��
C�A�¹SN(9�C�>�CÆ9�N[TiN-9 R E�>3A R 
 I � R YLAX;	Çb¹�I N[@D@KE:9 º ADC R >.@XA-9�IPA�¹ R F R T R M�@
N7>.F @ R T�E�ALC R >.@ R 
 A�¹�I YLI<@KI<N7Y O�¹ YDI ºiR YLALIJF ¹�IJYLI N7YDI O R 9 º N[YLI<F >�I-8tA�C�> AF¹�I 
 R T�T R �b¼
C�>.M O�¹.N º ALIJY9�
C�AF¹�M&N-9^I AF¹�I R YDIPADC�O Á N7YDM&N[C�>.C�>�MD9 R F�IJT�@ R�
 >�IUM R ALC�N ADC R > N7>�F @KIJT�I<O ADIJF
O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�9 R F�IJT�@ R�
 A�¹�I�C�@L@LE�IJ@lC�F�IJ>&ADC�Z�IJF C�> A�¹�C�@�O�¹.N º ADIUY¦;
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=?> AF¹.I º YDIUHtC R E.@5O�¹�N º ADIUYXN @KIUA R�
 CÆ9 º�R YKA N7>3AXO R M[>�C�ALC�H[I � C�> 
 R Y�9 N ALC R >�N7T �6A�N �*IJOPALC�H[I
� O�¹ R C�OUI �	N7>�FSO R >.N7ALC�H[I��wN[OPALC R >��1C�@L@LE�IJ@lC�>tH R T�H&IJF C�>S>.IUM R ALC�N ADC R > �	IUYDI C�F�IU>3ADC�Z.I<F N7>.F
I/9 º ¹.N&@KCÆ»UI<F�;�Çb¹�I�@LIJO R >.F º ¹.N[@LI R�
 AF¹.I �
YDN º:º IJY$F�IJ@LC�M[>�C�@�AF¹�I�9 R F�IJT�C�>�M R�
 AF¹.IJ@LI
C�@"¼
@KE.IJ@X;QÇ R A�¹�C�@!IU>�F�A AF¹�C�@)O�¹.N º ALIUY)OPYDC�ALC�OUN7T�TÆ@ YDIUHtC�I-��@�OUN7>�F�C�F.N ALIr9 R F�IUT�@ R 
 AF¹�I<@KI	C�@D@LE�IJ@XA
C�> º N7YLALC�OPE�T�N7Y:N[>.N7TÆ@U»UC�>�M AF¹�IJC�Y	N º:º T�C�OUN7ALC R > N[F�I �3E.N[O/@ N7>.F N&@L@LE:9 º ADC R >.@/A 
 R Y�A�¹�I
A N[@ �
R�
 9 R F�IUT�C�>�M�A�¹�I:�
Y N º:º IUY�@F@�@BADI/9�;NÇb¹�I�O R >3ALIU>3A R 
 A�¹�C�@�O�¹.N º ADIUY �
C�T�T Á I5O R >.OUIUYD>�IJF
�
C�A�¹�9 R F�IUT�@ R�
 >�IJM R ALC�N ALC R > E�ALC�T�CÆ»UI<F Á @ AF¹�I �
Y N º:º IUY � O RtR YDF�C�>.N7ALC R >79 R F�E�T�I	N[>.F A�¹�I
N[@D@ R OUC�N7ALIJF C�> 
 R Y�9 N ADC R >�9 R F�IJT�@XA�Z.M[E�YDI�<-;Æ< �&;�Çb¹�C�@ I/9 º ¹.N&@KC�@ R > AF¹�I >.IUM R ALC�N ADC R >�A
YDN7AF¹�IJY AF¹�N7>(A�¹�I O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >�A�N&@ º IJOPAD@ R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@ Á I<OUN7E�@KI A�¹�I�O R 9+¼
9 E�>.C�OJN ALC R > N[@ º IJO A R 
 AF¹.C�@ YDIJ@LIJN[YDO�¹ C�@ > R A�> R H&IUT.; � R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R > º Y R A R O R T)@LE.O�¹
N[@$AF¹�I 
 > R �
T�I<F�M[I + E.IUY�@XN7>�F�� N7>�C º E�T�N ADC R >}s N[>�M[E.N[M[I��.^��tB E �$N[>.F^AF¹.Ih³ R E�>.F�NW¼
ALC R > 
 R Y�=?>3ALIUT�T�C�M&IU>3A�?N¹U@t@LC�OUN7TtW�M&IU>3AD@����QC�¢�M � ³�=�?'W%²U©UA�<X²�²u©�� ��N7M[IJ>3A�O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >
T�N[>�M[E�N7M[I �wW � s*��¹.N H[I Á IUIJ> º Y R-ºiR @LIJF N[@�A � R @ R T�E�ADC R >.@lA R AF¹.IXN7M&IU>3A�O R 9$9 E�>�C�OUNW¼
ALC R > º Y R�Á T�I/9�;�^��tB E C�@ N T�N7>�M&E.N7M&I N7>�F N º Y R A R O R T 
 R Y I-8�O�¹.N7>�M&C�>.M C�> 
 R Y�9�N7ALC R >� 8�IJO�¹�I<@
IPA�N[T�;ÆA�<X²�²:<SAH³�C�>.C�> N[>.F ³.YLC�AF»<@ R >�A�<X²�²W�{A ��E:¹�>.@�N[>.F�¸3ALI º ¹�IU>�@/A�<¦²-²�²�� N7>.F
�5CF¢�M W � s C�@ N7T�@ R A'T�C �&I�^��tBDE	A N T�N7>.M[E.N[M[I5A�¹.N A5N[T�T R ��@ N7M[IJ>3AD@�A R O R 9+9XE�>�C�OUN7ALI
Á IUA �1IJIU> AF¹.I/9 @KIJT�H&IJ@�E.@LC�>�M�9�IJ@D@LN[M[IJ@ �wO R 9$9XE�>�C�OUN ADC�H&I N[O A @ �&; � R �	IUH&IUY¦A��H¹�IJYLI<N[@
AF¹�I�@LI/9 N7>3ADC�OJ@ R 
 AF¹.I(^��tBDE º IUY 
 R Y�9 N ALC�H[I<@ �	IUYDI F�IJ@DOPYDC Á IJF C�> 
 R YF9 N[T�TÆ@ Á @ >.N ADE�YDN[T
T�N[>�M[E�N7M[ISF�IJ@DOPYDC º ALC R >.@XA�AF¹�I��QC�¢�M W � s �	N&@ F�I<@KC�M[>�I<F A R OUN7YDY�@�N OUT�I<N7YDIUY @LI/9 N[>{¼
ALC�OU@X;yÇb¹�I O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > º Y R A R O R T R 
 AF¹�C�@1AF¹�I<@KC�@:C�@	@KCÆ9 º Tc@ NX@KIUA R�
�º YLCÆ9�C�ADC�H&IJ@	N7>.F
N[@D@ R OUC�N7ALIJFSYDE�T�I<@ 
 R YlA�¹�IUC�Y
E.@DN7M[I�;
Çb¹�I @KE Á(* IJOPA R�
 >.IUM R ALC�N ADIJF O RtR Y F�C�>.N ADC R >�¹.N&@ YLI<OPIUC�H[I<F N[> C�>{¼?F�I º AF¹ ALYDIJN7AF9�IU>3A


 Y R 9 N >tE:9 Á IUY R�
 F�C�H[IUY @LI Z.IUT�F�@XA�@KE�O�¹ N[@ @ R OPC�N7T9�1IJT 
 N[YLI A�¹�I R YF@�� W�YLY R �(A�<X²u�Wµ���A
@ R OUC�N[T º @F@�O�¹ R T R M�@ � ?$YDE�C�AKA¦A�<X²-­><��.A:IJO R > R 9�C�OU@ � @LIUI @KI<O ADC R > �:;Æ< Á IUT R ���6Ay9 N[Y �&IPALC�>�M� � E.YLY�@ IPA�N[T�;ÆA�<X²�²:<���A R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >.N7T'A�¹�I R YF@ � � N7YDT�IX@ N7>�F 	 N&@L@LIUY¦A�<X²�²-²���A R�º IJYDN7ALC R >
YLI<@KI<N7Y O�¹ � ¸U¹�I/¹ R Y�@ N7>.F 
 Y N7E.@XA�<X²-²u����A�N7>.FD9 R YLI YDIJOPIJ>3ALTÆ@}��W�= � @LIUI�@KI<O ADC R > �:; q Á I/¼
T R ���&; � R �	IUH&IUY¦A 
 R Y�A�¹�I YDIJN[@ R >�@ º YLI<@KIJ>&ADIJF�C�> A�¹�I º YDIUHtC R E.@�O�¹.N º ALIJYXA R >�TÆ@�F�I<OPIJ>{¼
ALY N7T�Cc»JIJF 9 R F�IUT�@ �
C�T�T Á I�YLIJHtC�I��1I<F}¹�IJYLI�;
³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A�@KC�>.OPISAF¹.I O R >.OUIUYD> R�
 A�¹�C�@ � R Y ��C�@X>�IUM R ALC�N ADC R > 
 R YXA � R N7M&IU>3AD@XA

N[@ R�º:ºiR @LIJF A R T�N7YDM[I�@LOJN7T�I�@ R OPC�IPADC�I<@/A�O RtR Y F�C�>.N ADC R >�9 R F�IUT�@5@LE.O�¹ N[@�9 N7Y �[IUA�9�I<O�¹{¼

�W²



§-µ # �������B678 ;����i66� ���B6�� � �t8��

N7>�C�@F9�@XA�� H R ALC�>�M N[>.F N[E.O ADC R >.@ N7YDI I 8�OUT�E.F�IJF 
 Y R 9 AF¹�I YDIUHtC�I�� º Y R OUIJ@D@ �w@KIJI� ¸�N7>.F{¹ R TÆ91A�<X²-²�²�� 
 R Y5N O R 9 º YLIX¹�IU>�@KC�H[I^YLIJHtC�I�� R�
 AF¹�I<@KI�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @��6;$Çb¹�I OPT�N[@D@
R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R >}9 R F�IUT�@ R 
�º N[YKADC�OUE�T�N[Y1C�>3ALIJYLI<@BAlC�>SAF¹.C�@�� R Y � N7YDI Á N[YLM3N7C�>�C�>.M79 R F�IUT�@
�H¹�C�O�¹SN7YDI F�IUYDC�H&IJF 
 Y R 9 	 N-9^I[Çb¹�I R YF@�; 	 NW9�I�A�¹�I R YLIUALC�O%9 R F�IUT�@ R�
�Á N[YLM3N7C�>�C�>�M N7YDI
F�C�@LOUE.@L@LIJFSC�> @LIJOPALC R > �>;c<�A 
 R T�T R �	IJF Á @}��W�=	I 8tALIJ>.@LC R >.@ R�
 A�¹�IJ@LI�9 R F�IUT�@ 
 R Y�O R 9 º E{¼
ADN7ALC R >.N[Tt@F@�@BADI/9 @XA7C�>^@KI<O ADC R >+�>; q:;Q³�C�>�N7T�Tc@�A AF¹�I R H[IJYDN[T�TtN[F�I��3E.N[O/@ R�
mÁiR A�¹^N º:º Y R N&O�¹�IJ@
C�@�F�C�@DOPE�@L@LIJFSC�> @LIJOPALC R >��:; �:;

� ��� � � 4 ��� �������	�H���&'�� �}���h�&�¤� ���O�(�	���7�/���X���

Çb¹�I OPIJ>&ADYDN[T 
 R OUE.@ R�
 I<O R > R 9�C�O�9 R F�IUT�@ C�@-A�¹�I YDN7ALC R >.N[T N[T�T R OUN ADC R > R�
 @LOJN7Y OPI
YLI<@ R E�Y OPIJ@ AF¹�Y R E.M-¹ O RtR YDF�C�>.N7ALC R >®9�IJO�¹.N[>�C�@"9 @ @LE.O�¹ N&@ 9 N[Y �&IPAD@ R Y Á N7YDM&N[C�>�C�>�M� �	C�>:9 R YDI�N7>.F�� N[@LM[E º A N:A�<¦²-­-²���;¤Çb¹�I OPT�N[@D@ R�
 9 R F�IJT�@ �H¹�C�O�¹�N[YLI R�
 F�C�YDIJOPA YDIUTc¼
IUH N7>�OPI A R A�¹�C�@SYDIJ@LIJN7Y O�¹(N7YDI A�¹�I�9�C�OPY R IJO R > R 9^C�O
9 R F�IJT�@ R�
 	 N-9^I�Çb¹�I R YF@ � N&@
R-º:ºiR @LIJF A R 9 N[OUY R 9 R F�IJT�@ �H¹.C�O�¹ 9 R F�IJT º IJY 
 I<O A O R 9 º IUALC�ALC R >�� 	 C Á:ÁiR >.@XA�<X²�²�q � �
�H¹�C�O�¹SYDI º T�N[OUI�A�¹�I O RtR Y F�C�>�N ALC R >D9^I<O�¹.N7>.C�@F9 R�
 A�¹�I�9 N7Y �[IPA Á @ C�>.F�C�HtC�F�E.N7T Á N[YLM3N7C�>{¼
C�>.M C�> Cc9 º IUY 
 IJOPA O R 9 º IUALC�ALC R > @LC�ADE.N ADC R >.@�@LE.O�¹ N&@ Á C�T�N ALIJYDN[T�9 R > R-ºiR T�C�I<@�� R >�IX@LIUT�T�IJY
�¬9 R > R-ºiR TÆ@���N[>.F R >�I Á E:@&IUY,��9 R > R-º @ R >u@�� �XN[>.F R T�C�M R-ºiR T�C�I<@ � 
 I-� T�N[YLM&I @LE º:º T�C�IUY @� �lN[>�> R O�� IPA�N[T�;ÆA�<X²�²�q � �6;
Çb¹�I�N[Cc9 @ � @LIJOPALC R >��>;c<�;c<2� N7>.F YLI º YLI<@KIJ>3ADN ADC�H&I �[IX@ O R >.OUI º A @ R 
 M&N-9^I AF¹�I R Y�@

� @LIJOPALC R >.@��:;Æ<-; q{A �:;Æ<-; �:A��:;Æ<-; �>A5�:;Æ<-; �{A5�:;Æ<-; § N[>.F��:;Æ<-; ­%� N[YLI F�C�@LOUE.@D@KI<F�C�> AF¹.I @KI<O ADC R >.@
Á IJT R �(A Á I 
 R YLI	N�M&IU>�IJYDN[T&F�C�@DOPE.@D@KC R > R�
 A�¹�I:A�¹�I R YF@ R�
 M&NW9�I<@ C�@ º YLI<@KIJ>&ADIJF�;5��E.I:A R A�¹�I
IU> R YF9�C�A�@ R 
 A�¹�I�F�C�@LOUC º T�C�>�I-A R >�TÆ@�A�¹�I�E�>.F�IUYDTc@tC�>�M�N[@D@KE:9 º ADC R >.@ R 
 A�¹�I�OPT�N[@D@KC�Ot9 R F�IUT�@
N7YDI F�C�@LOUE.@D@KI<F N7>.F IJH N7T�E.N ADIJF�; � W O R >.OUYLIUALI�A)N[>.F�¹�C�M-¹�TÆ@ YLIJT�IJH N7>3AXA�9 R F�IUT	C�@ AF¹.IU>
º YDIJ@LIU>3ALI<F C�> @LIJOPALC R > �>;c<�; © A R C�T�T�E.@KALY N ALI @ R 9�I R�
 A�¹�I @ º IJOUC�Z�OJ@ R�
 A�¹�C�@ N º:º Y R N&O�¹�;
¶(C�A�¹ AF¹�I I 8�OPI º ALC R > R�
 AF¹�C�@ OUN&@KI @BADE.F{@-A1T�C�AKADT�I N7AKALIX9 º A C�@$9 N[F�I A R O R H[IUY�N[OPALE.N[T
@ R T�E�ALC R >.@ 
 R Y
M[C�H[IU> º Y R-Á T�I/9 @
@LC�>�OPI AF¹�I R�Á(* IJOPA R�
 AF¹�I5N[>.N7TÆ@�@KC�@	C�@lA R F�IPADIUY�9^C�>�I A�¹�I
N[F�I �3E.N[O/@ R�
 AF¹�I�E�>�F�IUYDTc@tC�>�M N[@D@KE>9 º ALC R >.@ R 
 A�¹�I(9 R F�IUT�@/;

��
#	�
�	 ���-) � "	����! ) � ��� � "�� �
=?>XM3NW9�I	AF¹�I R Y�@5N7>^N7M[IJ>3A�C�@)HtC�I��1I<FXN&@�N[>XC�>.F�C�HtC�F�E.N7T.A[N�Z.YF9 R Y�@ R 9�It9 R YLIlO R 9 º T�I-8
R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >�;!W�M&N-9^I�C�@1C�> 
 R Y�9�N[T�TÆ@ F�IPZ�>�IJFSN[@�A�¹�I YLE�T�IJ@ R�
 N[> IU>�O R E.>&ADIUY Á IUA �1IJIU>
º T�Ng@[IUY @XA"�H¹ R ¹.N H[Il@BADYDN7ALIJM[C�IJ@)N7>.F^N[@D@ R OUC�N7ALI<F º Ng@ R �'@ �w@KIJI
@KI<O ALC R >$�:;Æ<-; � 
 R Y�N 
 R Y�9�N[T
ALYDIJN7AF9�IU>3A R�
 M&N-9�IJ@��6;�³ R Y^I 8�N-9 º T�I�A)AF¹�I YLE.T�I<@ R 
 F�YLC�HtC�>.M�@ º I<OPC 
 @ F�YLC�H[IJYD@ R�
 A�¹�I
OUN[YD@ � AF¹�I º T�Ng@[IUY @�� N[>.F N O�¹ R C�OUI R�
 N[OPALC R >.@ R-º IU> A R AF¹�I N[M[IJ>&A @ � A R F�YDC�H&I R > A�¹�I
T�I 
 A R Y:YDC�M�¹&Ar¹.N7>.F{¼ @LC�F�I �6;)W�>SN7M[IJ>3A$AF¹�IJ> 
 R Y�9 E.T�N7ALIJ@$C�A @�i o ]FP o Y�TWllM[C�H[IJ> C�A @ Á IUT�C�I 
 @ R Y
�t> R �
T�I<F�M[I R 
 A�¹�I R AF¹�IJY N7M&IU>3AJG @
N[OPALC R >�;bÇb¹�I @LIUT�IJOPALI<F @KALY N ADIUM&C�I<@lYLI<@KE�T�A�C�> º Ng@ R �*@X;
³ R Y1I-8�N-9 º T�I�A[A�¹�I M&NW9�I<@ �H¹�IJYLI ÁiR A�¹SN[M[IU>3A @:F�YDC�H&I R > AF¹�I T�I 
 A R Y R >.I F�YDC�H&IJ@ R > A�¹�I
T�I 
 A N7>�F A�¹�I R AF¹�IJY R > AF¹.I�YLC�M-¹3A�¹.N[>.F @KC�F�I R�
 AF¹.I5Y R N[F��
C�T�T YDIJ@LE�T�A�C�> º Ng@ R �'@ R�
 > R

� � 7��������&���!+
���D36 �"%$�)&�. ��&�9:/"%)&�� "%$ ���<"% 2 +
��7 '*���.7�$�"�� 7�� � '* +D4	46+
 ��&- ��+�56�&"%$�9 '*$ 7�$����& ����"%)&���&-
$ 7�� 56�&��+/.8)&+
�!�!+ -�" ��"%�� � '*$�- '*��� $�+*��"%$ ��$�" ���&4 : "%$�-<" :<"% �"%5�4%�D3 �����,9
�&$��&��'*4 ��� 7�"%4%"%5���"%7<� +/. ��'*��7
���
�!�&)(�0'*$<"% ��! )�'*$�$�+*� 5 ��7< ��&->= ��'*��"�'*$<3 @;BDB�
	3 � ��� 4� ;3�@;BDB	�DG >
+-, $ ����4<4�'*$0'1��"%+
$ +/.� ���'*$�-0'*��- 9�'*�!�;���<��+
� : �������! '*$�- )&+
$�)&� 4<�� .)�'*$ 56� . +
7�$�- "%$ '*$�: +/.������

)&4�'* � �"%) ����� � 56+ +D7/ 3 �7<)(� '* �����;��"%9
��4 :��&$ ���&����'*"%$�"%$�9 = �8"%$��!+
���D3�@;BDB�
/G#+
��= � "%5�56+
$� ;3<@;BDB�
/G 3�56+*��� +/.
23��"%)(� '*������� . �&���&$�)&�&- ��� ���&$� �" :���4 : "%$ ����"% �)(�0'/4/���&� >
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OPY N[@F¹ N[>.F OPY N[@F¹SYDIJ@ º IJO ADC�H&IUTÆ@-; 	 C�H[IJ> AF¹�I<@KI�YDE�T�IJ@XA�AF¹�I R-Á(* I<O A R�
 M&N-9�I A�¹�I R YF@ C�@lA R
N7>.N[Tc@U»JI �H¹.N AlN7YDI
AF¹.I º T�Ng@[IJYD@JG Á IJ@KA	O�¹ R C�OUIJ@ � IJC�A�¹�IUY Á�R AF¹ F�YLC�H[I R > A�¹�I�T�I 
 A R Y Á�R AF¹
R >�A�¹�I�YDC�M�¹3Ay¹.N7>.F @LC�F�I-;�W�@��
C�T�T Á I @F¹ R �
> 
 R Y�9 N7T�Tc@ Á IJT R �(A&AF¹.I�IUT�I/9�IU>3A @ R�
 N�M3NW9�I
N7YDI}��acPSl-Y/]�i��+P-z o ��\SR:i�����R¦Z&\S]6p�P o ��\SR>��i o ]�P o Y.T-��Y&i��b�>PSl-\ �bi��$\WV o z�\Sp�Y&i N7>.F Y �/V{��a���£/]6��PS;
Çb¹�I º T�Ng@[IUY @XA N[O ADC R >.@ N7>.F AF¹.I R E�ADO R 9�IJ@�N[YLIXAF¹.IU> O R T�T�IJO ADC�H&IUTÆ@ OUN[T�T�IJF AF¹�I�]6V{aÆY6i�\�Z
o w>YDTuPSp�Y&; W º T�Ng@&IUYXAF¹�IJ> @LIUT�IJOPAD@�N @BADYDN7ALIUM�@ �
C�A�¹ A�¹�I N H N[C�T�N Á T�I C�> 
 R Y�9�N7ALC R > N7A
¹.N7>�F M[C�H[IJ>�AF¹�I YDE�T�I<@ R 
 AF¹�I M&N-9^I�;5Çb¹.I @LIUT�IJOPALIJF @BADYDN7ALIUM�@ A�¹�IU> YLI<@KE�T�AD@1C�>SN º Ng@ R ��;
Çb¹�I�9 R ADC�H N7ALC R > R�
 N7> N[M[IU>3A�� R Y:O R T�T�I<O ALC R > R 
 N[M[IJ>&A @ ��C�@�YDIJF�E�O ALC R >.C�@KA:C�> >.N ADE�YLI�;

W�> N[M[IJ>&A$C�@:N[> R-º ADCc9�CÆ»UIUY R�
 @ R 9�I 
 E�>.OPALC R >�A Á I C�A1M[IU>.IPALC�O º Y R @ º IUYDC�A�@ R Yy9 N"8�CÆ9^CÆ»JNW¼
ALC R > R�
Nº Y R Z�A � �	C�>>9 R YLI�A�<X²-²�µ���;7Çb¹�I N7CÆ9 R�
 M3NW9�I5A�¹�I R YF@�9 R F�IUT�@ C�@ A R º Y R HtC�F�IXN
M[IJ>�IUY N7T�I-8 º T�N[>.N ADC R > R 
 F�N7ADN Á N&@KI<F R > N @KIUA R�
 N[@D@KE:9 º ADC R >.@X; � R >.OUIUYD>�IJF Á @ A�¹�I
º YDIJF�C�O ADC R >�A:I-8 º T�N[>.N ADC R >-N7>�F F�I<@KC�M[> R�
 I<O R > R 9�C�OS@F@�@BADI/9 @/A1M&N-9^ISAF¹.I R Y�@�9 R F�IUT�@
N7YDI}9 R ADC�H N ADIJF Á @�AF¹�IS>�IJOUIJ@D@KC�A�@�A R F�IX9 R >.@KALY N ADI AF¹.N7A^N O R 9 º T�I 8 @"@�@KALIX9 OJN7> Á I
F�IJ@DOPYDC Á I<F N[>.F º YLI<F�C�O ALI<F �
C�A�¹ R E�A�YDIJO R E�Y @LI�A R @ R 9�I�¹�C�F�F�IJ> H N[YLC�N Á T�I R Y(��R�dS��¥¦�«i���£/acY
w:PWR_d � �1C�>:9 R YDI-A�<¦²-²�µ��.; 
 = AD@ º YDN&O ALC�ALC R >.IUY @^N&@L@LIUYLA A�¹.N A�A�¹�I�9 R F�IJT�@ F R > R A OPT�N7CÆ9
AF¹.N7A�AF¹�C�@^C�@XAF¹.I �lNg@�AF¹�I � R YDT�F¿�«i R Y�p�VUi o Á I�A Á E�A Y N AF¹.IUYXAF¹�I�9 R F�IUT�@�F�IJ@DOPYDC Á I
¹ R � A�¹�I:� R YDT�F�z�\SV{acd Á I � �	C�>:9 R YDI-A�<¦²-²-µ���;�= A�C�@	AF¹�C�@
I/9 º ¹�N[@LC�@ R >SC�> 
 R Y�9�IJF F�I<@KC�M[>
R�
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�_]F\��:\W] o ��\WR_P o Y�z�\X\��:Y/]FP o ��\SRm;(W�T�ALIUYD>.N7ALC�H[IUTÆ@-A1@KIJT�I<O ALC R > R�
 AF¹�I YDI 
 IUYDIU>�OPI º�R C�>3A N[@�N
ALIJ>&A N ADC�H&I @ R T�E�ADC R > A R�Á I Cc9 º Y R H[I<F E ºiR > C�>�F�C�OJN ADIJ@XAF¹�I�9 R ADC�H N7ALC R > R�
 N[M[IJ>&A @5A R
9 E�ADE.N7T�TÆ@�@LIJN[YDO�¹ 
 R Y Á IPAKADIUY R E�A O R 9^I<@/;�Çb¹�I�N&@L@LE:9 º ADC R > C�> A�¹�I�� R Y � YDI ºiR YLALI<F$¹�IUYDI
C�@ AF¹.N7A AF¹�I @ R OUC�N[TH9 R ALC�H N ADC R >.@ R�
 N7M&IU>3AD@�@F¹ R E�T�F Á I I-8 º T�C�OPC�ALTÆ@ YDI º YDIJ@LIU>3ADIJF�A	N7>.F
YLI<N[@ R >�C�>�M R H[IJY �H¹�C�O�¹ @ R OPC�N7T�9 R ALC�H[I A R O�¹ RtR @LI 
 Y R 9 C�@ N F{@t>.NW9�C�O 
 E�>.OPALC R > R�
 A�¹�I
ADN&@ �u¼ IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A R 
 AF¹�I^N7M[IJ>3AXA�O�¹�N7>�M&C�>�M F�I º IU>.F�C�>�M R > C�A @ O R 9 º E�A N ADC R >.N7T.A�O R 9+¼
9 E�>.C�OJN ALC R >�N7T R Y�A N[@ � T R N[F�;[Çb¹�I YDIJN&@ R > 
 R Y�A�¹�C�@ O�¹ R C�OPI5C�@ Á IJ@KA C�T�T�E�@BADYDN7ALIJF Á @ A�¹�I

 R T�T R �
C�>�M �3E R ADI �

;Æ;Æ;5AF¹.I�F�C�@KALC�>.O ADC R > Á IPA �	IUIJ> @LIUT 
 ¼ C�>3ALIJYLI<@BADIJF � O R 9 º IUALC�ALC�H[I � N[M[IU>3A @�A�¹.N A
N[YLI5ALY�@3C�>�M A R R�º ALCÆ9�Cc»JI5A�¹�IUC�Y R �
> T R OUN[T º IUY 
 R Y�9 N7>.OUI N7>.F O RtR-º IUY N ADC�H&I
� Á IJ>�IUH R T�IU>3A�� N[M[IU>3A @�A�¹.N A5N[YLI^ALY�@tC�>.M A R R�º ALCÆ9�Cc»JI R H[IUY N7T�T)@"@�@KALI/9 º IJY"¼

 R YF9 N[>.OPI C�@SCc9 ºiR YLADN7>3A Á E�AS> R A N[> R H[IJYLYDC�F�C�>.M 
 N&O A R Y C�>(A�¹�I�F�IJ@LC�M&>
R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R >�9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @ 
 R YXO R 9 º T�I 8 N7M&IU>3AX@ R OUC�IUALC�IJ@ AF¹.N7A R�º IJY"¼
N7ALI^C�> R-º IU>�IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@X;�=?> 
 N&O AXA = 
 IUIJT$N7M[IJ>3AD@�AF¹.N7A ºiR-º E�T�N7ALI�@KE�O�¹
@ R OPC�IPADC�I<@ �
C�T�T$E.@LI º IJY 
 R YF9 N[>.OPI OPYDC�ALIUYDC�N A�¹.N A O R 9 Á C�>.I ÁiR A�¹ T R OJN7T$N7>�F
> R >�T R OUN7T º IUY @ º IJOPALC�H[IJ@ N[>.F A�¹.N A AF¹.IJ@LI º IUY 
 R Y�9 N7>.OUIXOPYDC�ALIUYDC�N:A'C�> ALIJYF9 @
R 
 AF¹.I Á N[T�N[>.OPI Á IUA �1IJIU> T R OUN[TlN[>.F > R >�T R OJN7T º IJY 
 R YF9 N[>.OPI R-Á(* I<O ALC�H[I<@/A
�
C�T�T$O�¹.N7>�M&I Á N&@KI<F R >�IX9^IJYLM&C�>.MSO R >.F�C�ALC R >.@X;�Çb¹tE.@XA'= @LIUIXAF¹.C�@�F�C�@KALC�>.O6¼
ADC R > Á IPA �	IUIU> @LIUT 
 ¼ C�>3ALIJYLI<@BADIJF N[>.F O RtR�º IJYDN7ALC�H[I N7M&IU>3AD@ Á T�E�YLYDC�>�M C�> AF¹�I
>.I 8tA M&IU>�IJYDN7ALC R > R�
 T�N7YDM[I5N7>�F O R 9 º T�I 8�9 E.T�ADC|¼?N7M&IU>3A @F@t@KALIX9 @/;�Çb¹�I Á NS¼
@LC�@ R 
 AF¹�C�@	H3C�I-�(C�@:AF¹.N7A	N7M&IU>3AD@:AF¹�N A R�º IJYDN7ALI C�> A�¹�IJ@LI O R 9 º T�I 8 @ R OUC�IUALC�IJ@
N[>.F R�º IJ> IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A @ �
C�T�T_¹.N H&I
A R O R-º I �
C�AF¹ N ALYDI/9�IU>�F R E.@1NW9 R E.>&A
R 
 E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@-A�F�E�I A R T�Cc9�C�ALI<F O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T1N7>�F O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >.N7T
YDIJ@ R E.YDOUIJ@XA3N Á�R E�A�¹ R �(A R�Á I<@BA º IUY 
 R Y�9 AF¹�IJC�Y�T R OUN[T N[OPALC�H3C�ALC�IJ@ 
8
 
:Çb¹�I<@KI

 N&O A R Y @ �
C�T�T:T�IJN&F A R @LIUT 
 ¼cC�>3ALIUYDIJ@KALI<F N7M[IJ>3AD@ Á I/¹.N HtC�>�M C�>�9 R YLI O R3R�º IJY"¼
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N7ALC�H[I��	Ng@�@ @ R A�¹.N A^AF¹.I/@ OUN[> N[O��3E�C�YDI E.@LI 
 E.T	C�> 
 R YF9 N ADC R > 
 Y R 9 R A�¹�IUY
N[M[IJ>&A @�N7>�F�¹�IUT º R A�¹�IUY N7M&IU>3AD@
C�>,�lNg@�@ �H¹�C�O�¹ �
C�T�T!IJH[IJ>&ADE.N7T�TÆ@ CÆ9 º Y R H&I
A�¹�IUC�Y�T R OJN7T º IUY 
 R Y�9 N7>.OUI-; =?>�ALE.YL>�A�O RtR-º IUY N ADC�H&IXN[M[IU>3A @9�
C�T�T Á IX¹.N H[I�C�>
9 R YLI�@LIUT 
 ¼cC�>3ALIUYDIJ@KALI<F �	Ng@�@	M[C�H[IJ>SA�¹�I5O R @BA @ R�
 E�>.F�IUY @BA N7>.F�C�>�M^AF¹.I79 R YDI
M&T R�Á N7T)Y NW9�C�Z�OUN7ALC R >.@ R�
 AF¹�IJC�Y5N&O ADC R >.@/A!N[@�N �	Ng@ R 
1R�º ALCÆ9�Cc»JC�>�M R H&IUY N7T�T
º IUY 
 R Y�9 N7>.OUI R 
 A�¹�I5@ R OUC�IUA�@-; � s IJ@D@LIUY¦A�<X²-²�­��

W�@ �
C�T�T Á I @"¹ R �
> T�N7ALIJYXA$> R >{¼?O RtR-º IUY N ADC�H&ID9 R F�IUT�@�N7YDI 9 R YLI N º:º Y R-º YLC�N ADI 
 R Y^A�¹�I
O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�9 R F�IUT�C�>.M R�
 A�¹�I >�IJM R ALC�N ALC R > ��]F\Xz�Y&i�i�;h8 R >.IPAF¹.IUT�IJ@D@/A�AF¹�IXN"8�C R 9 N ALC�O
9 R F�IUT�@ º Y R HtC�F�I5N @KIUA R�
 E.@LI 
 E�T A RtR T�@ 
 R Y�PSR�PSa�lXÈ/��RUT5A�¹�I º IUY 
 R Y�9 N7>.OUI R�
 AF¹�I �
YDN º ¼
º IJYX; � RtR-º IUY N ADC�H&I Á N7YDM&N[C�>�C�>�M+9 R F�IUT�@�T�IJN[FSA R 
 E�YLAF¹�IJY�F�C � OUE�T�ALC�IJ@ Á I<OUN7E�@KI A�¹�I/@ F R
> R A�O R >.@LC�F�IUY	AF¹.I5O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T'F�C � OPE�T�ALC�IJ@�C�>tH R T�H&IJF C�> AF¹.I5O R 9 º E�ADN ADC R > R 
 @ R 9�I
R�
 AF¹.I N ÁiR H[I @ R T�E�ALC R > O R >.OUI º A @/;1Çb¹�IJ@LI O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T:F�C � OPE�T�ALC�IJ@XN7YDI F�C�@DOPE�@L@LIJF
Á IJT R �(C�> A�¹�I OUN[@LIJ@ R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > R H[IUY	N @LC�>.M[T�I N7>�F�9 E�T�ALC º T�I C�@D@KE�I<@/;	³�C�M[E�YDIh�>; q�N �
YLI º YDIJ@LIU>3AD@�AF¹�I º N7YDIPA R R-º ADCc9 N[T T�C�>�I^N7>.F�8�N[@F¹ Á N[YLM3N7C�>�C�>.M @ R T�E�ADC R > C�>tH R T�H3C�>�M R >�TÆ@
N�@KC�>�M[T�I C�@D@KE.I �wF�C�@BADYLC Á E�ADC�H&I Á N7YDM&N7C�>�C�>�M �&;Q¶¿¹.IU> R >�TÆ@ R >.I C�@L@LE�I C�@1C�>tH R T�H&IJF�A�PSa�a3A�¹�I
º�R @L@LC Á T�I R E�ADO R 9�IJ@1T�C�I R > A�¹�I º N7YDIPA R ¼ R�º ALCÆ9 N7T�T�C�>�I � AF¹.I 
 I<N[@LC Á T�I @KIUAX;	³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A
Á I<OUN[E.@KI R�
 A�¹�IXO R > �.C�O ADC�>.M T�C�>�I<N7Y H N[T�E.I 
 E�>.OPALC R >.@ R 
 IJN[O�¹ N[M[IJ>&A¦A.A�¹�IX@LE:9 R�
 I<N[O�¹
R E�A O R 9^I C�@$<,� OJN7T�T�I<F�È¦Y/]F\Sn�i6V{p�T�PWp$Y&i � 	 C Á:Á�R >.@XA�<X²�²�q � �6; �·Çb¹�I º�R C�>3A�A�¹.N A79 N"8�Cc¼
9�Cc»JIJ@ AF¹�I º Y R F�E.OPA R 
 A�¹�I C�>.F�C�HtC�F�E.N7T1E�ALC�T�C�ALC�IJ@ � AF¹�I18�N[@F¹ Á N[YLM3N7C�>�C�>.M @ R T�E�ADC R >�� C�@
IJN&@KC�Tc@ O R 9 º E�ADIJF N&@XAF¹�I19�C�F º�R C�>3A � N7>�F!9 R @KA^I �3E�C�A N Á T�I � R�
�ÁiR A�¹ N[M[IJ>&A @UG!H N7T�E�I

 E�>.OPALC R > � C�; I���µ�
 ����µ�
 � � �&;�Çb¹�IX@LC�ALE.N7ALC R > C�@%9 N[F�I79 R YDI O R 9 º T�I-8 �H¹.IU>�9 E.T�ADC º T�I^C�@"¼
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³�C�M&E�YLI��:; q�� � E�ADO R 9�I @ º N&OPI 
 R Y N º N7C�Y R�
 >�IJM R ALC�N ALC�>�M N7M[IJ>3AD@ 
 R Y T�C�>�I<N7Y H N7T�E�I

 E�>.OPALC R > N7>�FSN �1@LC�>�M[T�I�C�@D@LE�I�N7>.F Á �t9 E.T�ADC º T�I�C�@L@LE�IJ@X;

@KE.IJ@
N7YDI C�>tH R T�H&IJF�;	Çb¹�C�@lC�@lCc9 ºiR YLADN7>3A 
 R Y	A�¹�I A�@ º I<@ R�
 F R 9 N7C�>.@lO R >.@KC�F�IJYLI<F C�> A�¹�C�@
YLI<@KI<N7Y O�¹,�H¹�IJYLIX>�IUM R ALC�N ADC R > C�@ R H[IUYh9 E�T�ALCc¼?F�Cc9�IJ>.@KC R >�N7T�@KIJYLHtC�OPI<@/;7� E�I^A R 9 E�T�ALC º T�I
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 E�>.OPALC R >�A)A�¹�I
R E�A O R 9^I<@�N7YDI ADYDN[>.@ 
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 A�¹�I

� ����� 4���� . �&���&$�)&�& +/. '*9
�&$��� �"%$,����� 28+
��7 ��� 4 +
� ���&-����&��� '*��� �!+/-��&4%�&-�'* '�4%"%$���'*� '*-�-<" ��" :��*:
'*4%7��
. 7�$�)���"%+
$(. +
� ��'*)(� $��&9
+*��"�'1��"%+
$ "% � �7��
>=�3�<� -����('*"%4% 3+/. ����� . 7<$�)���"%+
$ '*$<- " �� 56�&�0' :<"%+
7�� '*��� -�� . �&�����&-
7�$���"%4����<�.$<��� �3)(�0'/4<���&� >



;���9 � � �32�65� � 6 �t8�6 ��� �^� ���&66� � ����� �78 � ��� 	�� 		� §-²

C�>�F�C�HtC�F�E.N[T:H N7T�E�IJ@ 
 R Y N7> R E�ADO R 9�I F R IJ@�> R A5>�IJOUIJ@D@LN[YLC�TÆ@ N[F�F E º A R < �6;S= A5C�@ º YLI/¼
OPC�@KIJTc@ 
 R Y�A�¹�C�@5YDIJN[@ R >�AF¹�N A N7M&IU>3AD@ OUN7> T RtR � 
 R Y 
 �
C�>{¼0�
C�> � R E�ADO R 9�IJ@XA CÆ9 º Y R H3C�>�M
R >-AF¹�I R E�ADO R 9�I-; Çb¹�I º N7YDIPA R ¼ R-º ADCc9 N7T	T�C�>�I 
 R Y^C�>3ALIJM[Y N ALC�H[I Á N7YDM&N[C�>.C�>�M�C�@ @F¹ R �
>
C�> Z.M&E�YDI$�>; q Á ; Çb¹�I R >�TÆ@ ºiR C�>3AD@ R > A�¹�C�@5T�C�>�I �H¹�IJYLI^AF¹.I @KE:9 @ R 
 A�¹�I C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
H N7T�E�IJ@ N&F�F-A R < C�@ N7A AF¹�I ºiR C�>3A R 
 O R >�>.IJO ADC R > A R AF¹�I�' N[>.F +-N"8�C�@X;¿��C �*IUYDIU>3A
º�R C�>3A @1N[T R >�M AF¹�I º N7YDIPA R ¼ R-º ADCc9 N7T.T�C�>�I
A�¹�IU> F R > R A1>�IJOUIJ@D@LN[YLC�Tc@^N[F�F^A R <�N[>.F F R > R A
>�IJOUIJ@D@LN[YLC�TÆ@�¹.N H&IlAF¹�I @LN-9^I N[F�F�C�ALC R >�; � � R YDI�CÆ9 ºiR YLADN[>3ALTÆ@-A R E�A O R 9�I<@ R�
 >�IJM R ADC�N7ALC R >
OUN[>�> R � T�C�I Á IJT R � AF¹�I º N[YLIUA R ¼ R�º ALCÆ9 N7T�T�C�>�I Á I<OUN[E.@KI N[M[IU>3A @h9 Ng@ N7AKADN&O�¹�F�C �*IUYDIU>3A
Cc9 ºiR YLADN[>.OPI �	IUC�M-¹3ALC�>�M&@	A R IJN[O�¹ R�
 AF¹�I�C�@D@KE�I<@/;	Çb¹tE.@XA�N7> N7M&IU>3A �H¹ R$º T�N&OPI<@
NXT R �	IUY
Cc9 ºiR YLADN[>.OPI R > R >.I5C�@D@LE�I5A�¹.N7> N[> R A�¹�IUY¦A Á E�A ºiR @D@KC Á TÆ@ 9 R YLI R >�@[IUA N7> R AF¹.IUY�C�@D@KE�I�A
OUN[>-YDIJ@LE�T�A�C�> R E�A O R 9^I<@XAF¹.N7A T�C�I Á IJT R � AF¹�I º N[YLIUA R ¼ R�º ALCÆ9 N7TlT�C�>�I�; � R 9 º N7YDI A�¹�C�@
A R AF¹�I F�C�@KALYDC Á E�ALC�H[I Á N7YDM&N[C�>�C�>�M OJN[@LI-A �H¹�IJYLIXAF¹�I R E�ADO R 9�I R 
 N >.IUM R ALC�N ADC R >�w:P�d5A R
Á I R > A�¹�I º N[YLIUA R ¼ R-º ALCÆ9�N[T T�C�>�I�� F�E�I A R A�¹�IXO R > ��C�OPALC�>�M T�C�>�I<N7Y�H N[T�E�I 
 E�>.O ADC R >.@ N7>.F
AF¹�I�CÆ9 º�R YKA N7>.OUI9�	IUC�M-¹3ADC�>�M R 
 H N7T�E�I$<-A3AF¹.I5@KE:9 R�
 C�>.F�C�HtC�F�E.N7T'H N7T�E�I<@b¹.N[@	A R N&F�F A R
< �&;�³.E�YLAF¹�IJYF9 R YDI-A&AF¹.Ih8�N&@"¹ Á N7YDM&N7C�>�C�>�M5@ R T�E�ALC R > C�@:> R T R >�M&IUY:N7A ��µ�
 ���Fµ�
 �%�6A Á IJOJN7E.@LI
AF¹�I º N[YLIUA R ¼ R�º ALCÆ9 N7TiT�C�>�I�¹.N[@r9 R H[I<F 
 Y R 9 AF¹.I O R >.@KADN[>3A	@LE:9 T�C�>�I A R N[> R A�¹�IUY º�R C�>3A¦;
=?>.F�IJIJF ��µ�
 ���Fµ�
 � �	OJN7> > R � Á I�HtC�I��1I<FSN&@	AF¹�I 
 R OUN[T º�R C�>3A¦;
Çb¹�IUYDI N[YLI N >tE:9 Á IJY R 
 O R 9 º E�ADN ADC R >.N7TiCÆ9 º T�C�OUN7ALC R >.@1C�>SC�>3ADIUM[Y N ADC�H&I Á N[YLM3N7C�>�C�>.M>;

¸ º IJOPC�Z�OJN7T�Tc@�A �H¹.IUYDIJN[@XA�¹�I�9 N"8�Cc9�CÆ»JN7ALC R > R�
 A�¹�I @LE:9 R 
 A�¹�I C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
H N[T�E.IJ@�C�@
O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�TÆ@ @BADYDN[C�M�¹&A 
 R Y �	N[YDF�A A�¹�I @DNW9�ISC�@X> R A^ALYDE�I R�
 A�¹�I O R 9 º E�A N ADC R > C�>:¼
H R T�HtC�>�M5A�¹�I%9 N"8�CÆ9�Cc»<N ALC R > R�
 A�¹�I º Y R F�E.OPA R 
 AF¹�I E�ALC�T�C�ADC�I<@ � R Y1AF¹�I�8�N&@"¹ Á N7YDM&N[C�>�C�>�M
@ R T�E�ALC R >��&;�Çb¹.I%8�N&@"¹ Á N[YLM3N7C�>�C�>�M�@ R T�E�ADC R >�C�@:C�>.N&F�I��3E.N7ALI
C�> OUN&@KI<@ R�
 9 E.T�ADC º T�I�C�@D@KE�I<@
Á I<OUN[E.@KI C�A @ O R 9 º E�ADN7ALC R > Á IJO R 9�IJ@5C�>3ALY N[OPADN Á T�I C�> AF¹�I º YLI<@KIJ>.OPI R 
 9 E�T�ALC º T�I C�@L@LE�I
YLI<@KIJYLH N7ALC R > H N[T�E.IJ@�N[>.F �1IJC�M�¹&A @/;rÇb¹�I79 N"8�CÆ9^CÆ»JN7ALC R > º Y R-Á T�I/9 AF¹�IJ> Á I<O R 9�I<@H9 N"8U¼
Cc9�CÆ»JN7ALC R > R�
 N �3E.N[F�YDN7ALC�O 
 E�>.O ADC R > �
C�A�¹ YLI<@BADYLC�O ADC R >.@:� A�¹�I5YDIJ@LIUYDH N ALC R > H N7T�E�IJ@ R�
 N7>
C�@D@LE�I �&A �H¹.IUYDI
AF¹�I @ R T�E�ALC R > A R AF¹.I9�3E.N[F�YDN7ALC�O 
 E�>.OPALC R >}9 Ng@^H3C R T�N ADI
AF¹.I YDIJ@KALYDC�OPALC R >.@X;
= A�C�@�N �3E.N&F�Y N ALC�O º Y R-Á T�I/9 Á IJOJN7E.@LI AF¹�I�C�>.F�C�HtC�F�E.N7T E�ALC�T�C�ALC�IJ@ R 
 N[M[IU>3A @
N7YDI T�C�>.IJN7Y �

9 N"8
� 	
��
 �

� �� � �� � /���� � 	
��
 �

� �� � �� � /����
8�E:9�IJYLC�O�9�IPA�¹ R F�@XA @LE.O�¹ N&@ P-z o ��¥gY i&Y o i�A OUN[> ¹.N7>.F�T�I @KE.O�¹ º Y R�Á T�I/9 @� s E�IU> Á IUYDM[IJYXA�<¦²u©S����; � R �	IUH[IJYXA2�
C�AF¹XAF¹�C�@�9�IPA�¹ R F^N&@!AF¹�Il>tE:9 Á IUY R 
 C�@L@LE�I<@!C�>.OUYLI<N[@LIJ@
AF¹�IJ> @ R F R IJ@�AF¹.IlO R 9 º T�I 8�C�A�@ R�
 A�¹�I
O R 9 º E�ADN ADC R >XC�>tH R T�H&IJF�C�>^@ R T�HtC�>.M�AF¹.I��3E.N&F�Y N ALC�O
º Y R-Á T�I/9�;�Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A N[OPALC�H[I�@KIUAD@ Á IJO R 9�I E�>�T�C �&IUTÆ@ OUN7>�F�C�F.N ALI<@ 
 R Y5O R 9 º E�ADC�>�M A�¹�I
8�N&@"¹ @ R T�E�ALC R > 
 R Y Á N[YLM3N7C�>�C�>�M º Y R�Á T�IX9 @1C�>tH R T�HtC�>�M�T�N[YLM&I >tE:9 Á IJY R�
 C�@D@KE.IJ@X;
Ç R @LE:9$9 N7YDCc»JI-AlC�> AF¹�C�@ @LIJOPALC R > AF¹�I AF¹�I R Y�@-N7>�F N&@L@LE:9 º ADC R >.@ R�
 O R3R�º IJYDN7ALC�H[I

M&N-9^I<@��	IUYDI Á YDC�I �>@�YDIUHtC�I��1I<F�;�= A7�lN[@	@"¹ R �
>�A�¹.N A
N7T�AF¹ R E�M�¹ Cc9 º Y N[OPALC�OUN7T 
 R Yr9 R F�IUTc¼
C�>.M A�¹�I º Y R OPI<@L@LIJ@ R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >�A'O RtR-º IUY N ADC�H&I5M&N-9�I5AF¹.I R Y�@�¹.N&@�> R >�IPA�¹�IUT�IJ@D@ º Y R ¼
F�E.OUIJF �!C��!N 
 R YF9 N7TtF�IUZ.>�C�ALC R > R 
 AF¹.I ºiR @D@KC Á T�I1@ º N[OUI R 
.R E�A O R 9^I<@!N[>.F(¹ R � A�¹�C�@�@ º N&OPI
OUN[> Á I�YLI º YLI<@KIJ>3ALIJF�N7>.F ALY N7>�@ 
 R YF9�IJF�N7>.F C�C � NS>3E>9 Á IUY R�
 M[T R-Á N[T)IUH N7T�E.N ADC R >�OUYLCc¼
ALIJYLC�N,� @LE.O�¹ N&@ º N7YDIPA R ¼ R-º ADCc9 N[T�C�A�@-A>8 N[@F¹�AiYLI 
 IUYDIU>.OUI5N7>.F 	 E º ADNS¼½s C�Ht>�I @ R T�E�ALC R >�@ �&A�N
>tE:9 Á IUY R 
 �H¹�C�O�¹ �
C�T�T Á I E.@KI<F C�> A�¹�I I/9 º C�YLC�OUN[T*IUH N7T�E.N ADC R > º ¹.N&@KI R�
 AF¹�C�@	YLI<@KI<N7Y O�¹�;
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>



©Sµ # �������B678 ;����i66� ���B6�� � �t8��

³�C�>.N[T�TÆ@-A:AF¹�I T�N[@KA @KI<O ALC R > F�C�@LOUE.@L@LIJF AF¹.I I �iI<O A R�
[Á N7YDM&N[C�>.C�>�M º Y R-Á T�I/9 @^C�>tH R T�H3C�>�M
9 R YDI
AF¹.N[> R >�I
C�@D@KE�I R > ��C��$@ R 9^I R�
 AF¹�I�M[T R-Á N[T:9�IJN[@LE�YDIJ@$N[>.F�C�C���A�¹�I O R 9 º E�A N ADC R >.@
C�>tH R T�H[IJF�C�> Z.>.F�C�>�M N @ R T�E�ALC R >�;S=½9 º T�C�OPC�A C�> AF¹�I N Á�R H&I N7YDM[E:9�IU>3A @ �	N&@ AF¹�ISN H N[C�Tc¼
N Á C�T�C�A�@ R�
 C�> 
 R YF9 N ADC R > C�>�9�N �tC�>�M @ R OUC�N[T!F�I<OPC�@KC R >.@X;%³ R Y�I-8�NW9 º T�I-A�A R O R 9 º E�ADI5A�¹�I
YLI 
 IUYDIU>.OUI ºiR C�>3AXA R Y R E�ADO R 9�IJ@1A�¹.N A�N[OPALE.N[T�TÆ@ T�C�I R > AF¹�I º N[YLIUA R ¼ R�º ALCÆ9 N7TiT�C�>�I-A�N[M[IJ>&A @
¹.N H[I�A R �t> R � A�¹�I E�ALC�T�C�ALC�IJ@:AF¹�I R A�¹�IUY	N7M&IU>3A º T�N[OUIJ@ R > N7T�T�AF¹�I @KIUA R�
 R E�ADO R 9�IJ@X;�Çb¹�I
ALYDIJN7AF9�IU>3A R�
 C�> 
 R Y�9�N7ALC R > C�> M3NW9�I AF¹�I R Y�@ C�@
F�C�@DOPE.@D@LIJFSC�> AF¹.I�>�I 8tA�@LIJO ADC R >�;

��
#	�
�� � "0) � ' � � � � � � "0� ) ! �!�#"�� ��!�) ���
Çb¹�I^AF¹�I R Y�@ R�
 O R 9 º T�IPADIXC�> 
 R Y�9 N ADC R > C�@ > R A�F�C�YDIJOPALTÆ@ YLIJT�IJH N7>3A A R A�¹�I�YLI<@KI<N7Y O�¹ YLI/¼
º�R YKADIJF$¹�IJYLI�;!=?>�A�¹�C�@$YDIJ@LIJN7Y O�¹^C�A:C�@:N&@L@LE:9�IJFXA�¹.N A:C�> 
 R YF9 N ADC R >�C�@ º YLC�H N ADI�C�> C�>3ALIJYDN&O6¼
ALC R >.@X;	8 R >�IPA�¹�IUT�IJ@D@/A3A�¹�I AF¹�I R Y�@ R 
 O R 9 º T�IUALI C�> 
 R Y�9�N7ALC R > C�@	YLIJHtC�I��1I<F$¹�IUYDI Á IJOJN7E.@LI
C�A 
 R Y�9�N[T�TÆ@ YDI º YDIJ@LIU>3A @	@ R 9�I�CÆ9 º�R YKA N7>3A�O R >.OPI º AD@:�w@KE.O�¹ N&@H8�N[@F¹ I��3E�C�T�C Á YDC�E>9 ��N7>.F
N[@D@KE>9 º ALC R >.@ R 
 M3NW9�I AF¹�I R Y�@ � @LE.O�¹ N[@
AF¹�I�Y N ADC R >.N7T�C�A�@SN7>.F O R 9$9 R > �3> R �
T�I<F�M[I R�

N7M&IU>3AD@��6;	³�E.YKA�¹�IUY�9 R YDI-A7A�¹�I�I-8 º�R @KC�ALC R > �
C�T�T º Y R HtC�F�I�N 
 Y NW9�I-� R Y � 
 R Y Á IPALALIUYlE�>�F�IUYF¼
@BA N7>.F�C�>�MSN�>3E>9 Á IUY R 
 O R 9 º E�A N ADC R >.N7T�9 R F�IJT�@ R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >�A�YDIUHtC�I-�	IJF C�> @LIJOPALC R >
�:; q{A��H¹�C�O�¹ N7YDI N�>�N ALE.YDN[TiI-8tALIU>�@KC R > R�
 O R 9 º T�IUALI�C�> 
 R Y�9 N ALC R > O RtR-º IUY N ADC�H&I M&NW9�I<@/;

H R >�8�IJE:9 N7>�> N7>.F � R YLM&IU>.@KALIJYL> � H R >18�IUE:9 N7>.> N[>.F�� R YDM[IJYL>�@BADIUYD>�Am<¦²W�����
OPT�N[@D@KC�Z.I<FSM3NW9�IJ@�C�>3A R M&NW9�I<@ R�
 z�\Sp%�_acY o Y�N7>�F���R_z�\Sp%�_acY o Y�C�> 
 R Y�9 N ADC R >�; � =?> M&N-9^I<@
R�
 O R 9 º T�IUALI(C�> 
 R Y�9 N ADC R > A�¹�I º T�Ng@[IJYD@ N[YLI(N&@L@LE:9�IJF A R �t> R � N7T�T A�¹�I YDIUT�IUH N7>3A
C�> 
 R Y�9�N7ALC R > � AF¹�N A�C�@/AtA�¹�I/@ ¹.N H[I �t> R �
T�I<F�M[I R 
 �
<�;}v�w>Y
]6V{acY&i
\�Z o w>Y TuPSp�Y-�
Çb¹�I YLE.T�I<@/A R Y�AF¹.I º Y R A R O R T R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >�A1N[YLI N

@ º IJOPC�Z�OJN ALC R > R�
 �H¹.IU>SN[>SN[M[IU>3Ab9 Ng@�N&O A¦A&A�¹�I�N[OPALC R >.@	N H N7C�T�N Á T�I N A	AF¹�I<@KI º IUYF¼
9�C�@L@LC Á T�I ALCÆ9^I<@SN[>.F AF¹.I C�> 
 R Y�9 N ALC R > O R >.OUIUYD>�C�>�M AF¹�Ik¹�C�@BA R Y�@ R 
 A�¹�I M3NW9�I
E.>&ADC�T:AF¹�ISOPE�YDYLIJ>3A F�IJOUC�@LC R > º�R C�>3AX; W º T�Ng@&IUY AF¹.IU> 
 R Y�9 E.T�N7ALIJ@ N�i o ]FP o Y�T-l 
 R Y
A�¹�I�M&N-9�I-A�M[C�H[IJ> A�¹�I�YDE�T�I<@/;

q:;}v�w>Y��_acPWl-Y&]�i
\�Z o w:Y}TuPSp�Y � W º T�Ng@&IUY^C�@^@ º IJOUC�Z�IJF Á @ � N � A�¹�IUC�Y º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@��
YDI º YLI<@KIJ>&ADIJF N&@ º Ng@ R �*@ R Y N E�ALC�T�C�A�@ 
 E�>.OPALC R >�;+Çb¹�I�E�ALC�T�C�A�@ 
 E�>�O ALC R >�@�N7YDI^F�I/¼
Z�>�IJF R >XAF¹�I
@LIPA R 
>º�R @L@LC Á T�I R E�ADO R 9�IJ@ R�
 AF¹�I
M3NW9�I-; Á �!AF¹.IUC�Y Á IJT�C�I 
 @�� 
 R YF9 N7T�TÆ@
YDI º YLI<@KIJ>&ADIJF Á @ N @LE Á(* IJOPALC�H[I º Y R�Á N Á C�T�C�A�@ F�C�@BADYLC Á E�ADC R > R H[IJY N @LIPA R�
yºiR @D@LC Á T�I
@KADN7ALI<@ R�
 AF¹�I:� R YDT�F�;�= A�C�@	AF¹.I5O R 9 Á C�>.N ADC R > R 
 A�¹�I5O�¹ R @LIU> @BADYDN7ALIJM[C�IJ@lN7>.FSA�¹�I
@KADN7ALI<@ R�
 A�¹�I � R YDT�F �H¹�C�O�¹ F�IUALIJYF9�C�>�I�AF¹�I R E�ADO R 9�I R�
 AF¹�I M3NW9�I-;}¸3A N ALI<@ R�

A�¹�I:� R YDT�FSN7YDI N7AKADYLC Á E�ADIJFSA R O�¹.N[>.OPI�9 R H[I<@/;

� R YDI 
 R Y�9 N7T�Tc@�A�NXM3NW9�I C�@
F�IJ@DOPYDC Á IJF C�> > R Y�9�N[T 
 R Y�9 N[@��

� #���'*& 5�&(/�' � v�w:Y[R_\W]6p$PWaXZ&\W]6p ]�Y���]FY6i/Y/R o P o ��\SR�\�Z[PSR�$	nÆ��acPSl-Y/]tTuPSp�Y%i.�:Y�z/� ~rY&i o w>Y
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AF¹�C�@ º YLI<F�C�O ALC R > A R}Á I�ALYDE�I-AiC�A�C�@�>�IJOUIJ@D@LN[YF@ 
 R Y�I<N[O�¹ N[M[IU>3A
A R}Á I �
C�T�T�C�>�M A R O�¹ RtR @KI
AF¹�I�@KALY N ADIUM�@ º YLI<F�C�OPALI<F Á @�A�¹�I	AF¹�I R Y�@-;QÇb¹tE.@XA A�¹�I º YLI<F�C�O ALI<FX@KALY N ADIUM�@ 
 R Y)IJN&O�¹XN7M&IU>3A
9 E.@KA Á IlAF¹�I N7M[IJ>3AJG @ Á I<@BA$YDIJ@ º�R >.@LI1A R AF¹�I º YLI<F�C�O ALI<F�@BADYDN7ALIUM&C�I<@ R�
 AF¹�I R AF¹�IJY$N7M&IU>3AD@X;
À�N ADC R >.N7T�C�A�@ C�@�AF¹�IJ> AF¹�I N&F{¹�IJYLIJ>.OPI A R A�¹�C�@�i/Y&a Z�n"Y&R¦Z&\S]Fz/��RuT º Y R-º IUYLA�@ � Á IJOJN7E.@LI > R
@KC�>�M&T�I N7M&IU>3A �lN7>3A @5A R F�IJHtC�N7ALI 
 Y R 9 C�A @ º YLI<F�C�O ALI<F @KALY N ADIUM-@��&A �H¹�C�T�I N A^AF¹�I @DNW9�I
ALCÆ9�I(9�N�8�Cc9�CÆ»UC�>�M C�A @lI 8 º IJO ADIJF E�ADC�T�C�A�@�;

=?> N M&N-9^I R 
 O R 9 º T�IPADI C�> 
 R Y�9 N ALC R >�AlN[T�T�AF¹�I�N ÁiR H[I N7YDI z�\Sp+p$\WR¿¡WR_\W`taÆY�dXT�Y
� W�E:9 N7>�>�A�<X²U©S§���;ÃÇb¹�I�Cc9 º T�C�OJN ADC R >(C�@ AF¹.N7AS> R A R >�Tc@ F R IJ@ IJN&O�¹ N7M[IJ>3A �t> R � C�A¦A
Á E�A N7T�@ R AF¹�N A�I<N[O�¹ N7M&IU>3A �t> R ��@ AF¹�N A I<N[O�¹ N7M&IU>3A,�t> R ��@ C�AXA�A�¹.N A I<N[O�¹ N7M&IU>3A
�t> R ��@lAF¹�N A I<N[O�¹ N7M&IU>3A��t> R ��@lA�¹.N A IJN[O�¹ N[M[IU>3A��t> R ��@�C�A¦AiN[>.F @ R R > P-d ��RX~NR>� o V{p� � IUYLALIU>�@�N7>.F 	*N-9^C�Y¦A�<X²-­u� �.;1=?> N[F�F�C�ALC R > A R AF¹�C�@/A�C�> N�M3NW9�I R�
 O R 9 º T�IPADI�C�> 
 R Y�9�NW¼
ALC R >�A�¹�I�C�> 
 R Y�9 N ALC R >�>�IJIJF^> R A Á IH�:Y/]¬Z&Y�z o ;	³ R Y:I 8�NW9 º T�I-A3O�¹�IJ@D@)C�@1N M&N-9^I R 
_º IUY 
 IJOPA
C�> 
 R Y�9�N7ALC R >�A%�H¹�IUYDI 
 R Y�I<N[O�¹�F�IJOUC�@LC R >�> R F�IlIJN[O�¹ N[M[IU>3A�N7T �	Ng@�@$�t> R ��@�AF¹.I�O R 9 º T�IPADI
¹�C�@BA R Y�@ R 
 A�¹�I M3NW9�I-; � R >tH[IJYD@LIUTÆ@-A!C�> N M&NW9�I T�C �&I ºiR �[IJY N7> N[M[IJ>&A7¹�N[@���p%�:Y/]¬Z&Y�z o
C�> 
 R Y�9�N7ALC R > N ÁiR E�A�AF¹�IH¹�C�@KA R Y�@ R 
 A�¹�I
M&N-9^IlA�¹tE.@ 
 N7Y �&N º T�Ng@[IJY$F R IJ@)> R A �t> R �4�H¹.N7A
OUN[YDF�@ R AF¹�IJY º T�Ng@[IUY @t¹ R T�F��H¹�IU> N A�N F�I<OPC�@KC R > > R F�I�;

W�T�AF¹ R E�M-¹SAF¹.I º T�Ng@&IUY @t¹.N H[I O R 9+9 R >��t> R �
T�IJF�M&I N Á�R E�AlAF¹�I5@KADN7ALI R�
 AF¹.I � R YDT�F�A
AF¹�IJC�Y
@LE Á(* I<O ALC�H[I Á IUT�C�I 
 @
N ÁiR E�A��H¹.N A
@KALY N ALIJM-@^AF¹.I R AF¹�IJY º T�Ng@&IUY:C�@ 
 R T�T R �
C�>�M^N7YDI F�I/¼
ALIJYF9�C�>�IJF Á @�AF¹�I�N7>�N7TÆ@t@LC�@ R 
 AF¹.I M3NW9�I-;	Çb¹�I:�3E�I<@BADC R > R�
 �H¹�C�O�¹SN7>�N7TÆ@t@LC�@:C�@	AF¹�I�N º ¼
º Y R-º YDC�N7ALI R >�I�C�@$C�AD@LIUT 
�º Y R-Á T�I/9 N ADC�O � �	C�>:9 R YDI N[>.F�� N&@KM&E º ADN>A�<X²�­-§���;�=?> º N7YLALC�OPE�T�N7Y¦A
AF¹�I C�>�Z�>�C�ADI�YLIJM[YDIJ@D@ º Y R�Á T�I/9O9�IJN[>.@	AF¹�N A�N7T�T @KALY N ADIUM[C�IJ@lN º:º I<N7Y
I �&E�N7T�Tc@ YDIJN&@ R >.N Á T�I� s E.OPI5N[>.F1À�N7C �*N>A�<X²u��©���; =?>�Z.>�C�ALI YLIJM[YDIJ@D@KC R > N[T�T R ��@5YDIJN&@ R >�C�>�M R�
 A�¹�I �tC�>.F�A ��� Z$C
£�Y&a���Y/¥SY6� o w:P o w:Y
£�Y/a���Y/¥gY&i�� o w>P o C�£�Y&a���Y/¥SY6� o w:P o w:Y
£�Y/a���Y/¥gY&i���Y o z�� �&A �H¹�C�O�¹�A�C�> ADE�YL>�A
9 N��[I<@�N7T�T ºiR @D@KC Á T�I�@KALY N ADIUM&C�I<@�OUN7>�F�C�F.N ALI<@ 
 R Y @LIUT�IJOPALC R >�;}Ç R R H[IJYDO R 9�I5A�¹�IJ@LI F�C �$¼
OPE�T�ALC�IJ@XA3AF¹�YDIUI N[F�F�C�ALC R >�N7T.YDI��3E�C�YDI/9�IU>3AD@XA3YLI º YLI<@KIJ>3ALC�>�M AF¹�I >.N ADE�YDI R�
 Y N ALC R >�N7T�C�A�@�A&N7YDI
>�IUI<F�IJF �

� O ��W Y N ADC R >.N7T º T�Ng@[IUY �3E.N7>3ADC�Z.I<@+PWa�a*E�>.OPIJYKA N7C�>3ALC�IJ@ E.@KC�>�M NS@LE Á(* I<O ADC�H&I º Y R-Á NS¼
Á C�T�C�A�@ F�C�@BADYLC Á E�ADC R >�;yÇb¹�I º T�Ng@[IJY1A�¹�IU>�9 N"8�CÆ9�Cc»JIJ@lC�AD@
E�ADC�T�C�A�@ M[C�H[IJ> A�¹�C�@�F�C�@BADYLCc¼
Á E�ALC R >�;	Çb¹tE.@)A�¹�I�@LE Á(* I<O ALC�H[I º Y R�Á N Á C�T�C�A�@ F�C�@KALYDC Á E�ALC R >�C�@:O R 9$9 R > �3> R �
T�I<F�M[I
A R N7T�T'AF¹�I R AF¹�IJY º T�Ng@[IUY @X;

� F��lW�T�T Y N ALC R >�N7T º T�Ng@[IUY @lN7YDI�O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T�TÆ@ I��3E�C�H N7T�IU>3AX;yÇb¹tE.@�C 
)R >�I º T�Ng@&IUY
C�@^M[C�H[IJ> AF¹�I @DNW9�I C�> 
 R YF9 N ADC R >-N&@XN[> R A�¹�IUY¦A�AF¹.IU> C�A OUN[>-F�E º T�C�OUN7ALI C�A @�YLI<NS¼
@ R >.C�>�M º Y R OPI<@L@X;�Çb¹�C�@XF R IJ@ > R A�9�I<N7> AF¹.N7A^N[> N[M[IJ>&A��t> R ��@5IUH[IJYF@3A�¹�C�>.M � C�@
R 9�>�C�@DOPC�IU>3A ���)YDN7AF¹�IJYXA AF¹�I N[M[IU>3A�C�@�C�>�Z.>�C�ALIUTÆ@ OUN º N Á T�I R�
 C�>3ALY R @ º IJO ADC�>.M R AF¹�IJY
N[M[IJ>&A<G @	YDIJN&@ R >�C�>.M>;

� I2�5À�N ADC R >.N7T�C�A�@ R 
>º T�Ng@[IUY @!C�@)O R 9$9 R > �t> R �
T�IJF�M&I-;!=?> M&N-9�I:A�¹�I R YF@�A YDN7ALC R >.N[T�C�A�@
YDI��3E�C�YDIJ@)A�¹.N A1N[> N7M&IU>3AN9 N"8�CÆ9^CÆ»UI<@�C�AD@1E�ALC�T�C�A�@�PSR_d�IJN&O�¹�N[M[IJ>&A7�
C�T�T�R�Y�z�Y&i�i&PW]6��a�l
@LIUT�IJOPA	N[> I��3E�C�T�C Á YDC�E:9 @BADYDN7ALIUM�@��H¹.IU>SO�¹ R3R @KC�>�M5C�>.F�I º IJ>.F�IJ>&ADTc@ N[>.F º YLC�H N ALIJTc@�;

Çb¹�I�CÆ9 º T�C�OUN7ALC R >.@ R�
 N[@D@KE:9 º ADC R >.@�F ��N[>.F^I ��N[YLI	A�¹.N A:C�A$C�@$O R 9+9 R > �t> R �
T�IJF�M[I	AF¹.N7A
AF¹�I º T�Ng@[IJYD@1N7YDI�Y N ADC R >.N7T�� �H¹.N7A	C�@	YLI 
 IUYDYLI<F^A R N[@lO R >.@LE�T�ADC�>.M5AF¹.I @DNW9�I M&NW9�I�AF¹�I R Y�@
Á�RtR � �H¹�C�O�¹ O R >3ADN[C�>.@lN[T�T*A�¹�I�O R 9$9 R >.Tc@}¹.IUT�FSN&@L@LE:9 º ALC R >�@	@LE.O�¹ N[@1AF¹.I�YDN7ALC R >.N[T�C�A�@
N7>.F Á IJT�C�I 
 @ R 
 N7M&IU>3AD@ N[@ O R >tH[IJ>&ADC R >.@ � �	C�>>9 R YLI�A�<X²�²�q ��A º ;7��­-� �&;7Ç!N �[IU> A R M&IPA�¹�IUY¦A
C�AXC�@ ºiR @D@LC Á T�I^A R @F¹ R � A�¹.N A N&@L@LE:9 º ADC R >.@5N%��A R I ��@DN7>.OPALC R > N7>U@ O�¹ R C�OUI R�
bº N7C�Y R�




©Wq # �������B678 ;����i66� ���B6�� � �t8��

@BADYDN7ALIJM[C�IJ@��H¹�C�O�¹ N[YLI > R A�C�> I��3E�C�T�C Á YDC�E:9�;$=?> IJO R > R 9�C�OU@XA�N7> I��3E�C�T�C Á YDC�E>9 C�@�F�IPZ.>.IJF
A R R OUOUE�Y �H¹�IJ> A�¹�I5N[OPALC R >.@ R 
 N7> N7M&IU>3A�N7YDI�O R >�@KC�@BADIU>3AlM[C�H[IU>SAF¹.I5N[O ADC R >.@ R�
�R A�¹�IUY @� 	 C Á:ÁiR >.@XA�<¦²-²�q ��;$Çb¹�IUYDI^N[YLI^>tE:9�IUY R E.@ I �&E.C�T�C Á YLC�NSO R >.OUI º A @ C�> M&N-9^IXAF¹.I R Y�@-A'I<N[O�¹
@BADYLC�O ADIUYlC�> @DN7>.OPALC R >�C�>�M º�R @L@LC Á T�I�@KALY N ALIJM[C�IJ@XA Á E�AlAF¹�I�9 R @KA ºiR-º E�T�N[Y R >�I C�@	A�¹�I(8�N&@"¹
I��3E�C�T�C Á YDC�E>91; ��Çb¹�C�@lC�@ 
 R Y�9�N[T�TÆ@ F�IUZ.>�IJF N&@-�
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W�@D@KE>9 º ALC R > I �	IJ>.N Á T�IJ@ º T�N7> YDIJO R M[>.C�ADC R > �H¹�C�O�¹�A�C�>SADE�YD>�A�@KE º:º�R YKA @
N[@D@KE>9 º ALC R > F �
N7>.F��
C�AF¹ R E�A�C�A�N[> N[M[IU>3AlC�@lC�>.OJN º N Á T�I R�
5º YDIJF�C�O ADC�>�M R AF¹�IJYlN[M[IJ>&A<G @ Á I/¹.N HtC R E�Y¦;�Çb¹�I
N[@D@KE>9 º ALC R > @KADN7ALIJ@�AF¹�N A�N7T�T�N[M[IU>3A @ N[YLI5Y N ADC R >.N7T!C�> AF¹.N7A���N �lA�¹�I/@ N[YLI5E�ALC�T�C�A�@�9 N"8U¼
Cc9�CÆ»UIJYD@5N[>.F Á � AF¹�IX@ �
C�T�T:C�>.F�I º IU>.F�IJ>3ALTÆ@ O�¹ RtR @KI�N7> I��3E�C�T�C Á YDC�E:9 @KALY N ALIJM-@�; 	�>.F�IJY
N[@D@KE>9 º ALC R > F �&A$N Y N ALC R >�N7T:N[M[IU>3AXOJN7> R >�Tc@�9 R F�IUT � R Y º YDIJF�C�OPA�� A�¹�I Á I/¹�N H3C R E.Y R�

N7> R AF¹�IJY�Y N ADC R >.N7T�N7M[IJ>3AX; � R �	IUH&IUY¦A.C 
 N[@D@KE>9 º ALC R > I ��C�@ HtC R T�N7ALI<F�A�C�> A�¹.N A N7> N7M&IU>3A
O�¹ RtR @LIJ@1N5> R >{¼cI �3E�C�T�C Á YLC�E:9 @BADYDN7ALIJM-@ � N7>�F}¹�IJ>.OPI Á IX¹.N H[I<@$C�YLY N ADC R >.N7T�Tc@ Á @�F�IUHtC�N7ALC�>�M

 Y R 9 A�¹�I�8�N&@"¹�I��3E�C�T�C Á YDC�E:9 �!AF¹�IJ>�AF¹�I
Y N ADC R >.N7T�N[M[IU>3A$OUN[>�> R T R >�M[IJY º YLI<F�C�O A�AF¹.I Á I/¼
¹.N HtC R E�Y R�
 AF¹�IlC�YLY N ADC R >.N7T R >.I Á IJOJN7E.@LI R�
 A�¹�IlHtC R T�N7ALC R > R 
 N&@L@LE:9 º ALC R >�F �&; � R �1IJH[IUY¦A
AF¹�I�Y N ADC R >.N7T*N7M&IU>3A
OUN7> F�IUYDC�H[I[9 R YLI E�ADC�T�C�A�@ � Á @ F�IJH3C�N ADC�>.M 
 Y R 9O8 N[@F¹SI �&E.C�T�C Á YLC�E:9 �
C 
 C�A�OJN7>k9 R F�IJT)AF¹�C�@ C�YLY N ADC R >.N7T�C�A�@ R > AF¹.I º N7YLA R 
 AF¹.I R AF¹�IJY�N7M[IJ>3A � E.@KC�>�M N7> R AF¹�IJY
N[@D@KE>9 º ALC R >�A.@DNg@ ���-�&;:W�@Hs E.OPI5N[>.F À�N7C �*N � s E.OUI�N7>.F1À�N7C �'N:A�<¦²���©���A:¹.N H&I N[YLM&E�IJF �

�:H[IJ> C 
 �1I �1IJYLI ALIX9 º ALIJF N A Z.Y @BA A R OUN[T�T)N 8 N[@F¹ > R >{¼ O R > 
 R YF9�C�@BA 
KC�Y"¼
Y N ADC R >.N7T �:A%�1I�� R E�T�F}¹.N H[I
A R N&F{9�C�A1AF¹.N7At¹�C�@ R-º:ºiR >�IJ>3AN9�C�M�¹&A Á I 
KC�YDYDNW¼
ADC R >.N7T �lC�>��H¹�C�O�¹5OUN[@LI�C�A*� R E�T�F Á I 
KY N ALC R >�N7T � 
 R Y�¹�CÆ9 A R�Á I 
KC�YDYDN7ALC R >.N[T �>;

Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A C 
 A�¹�I Y N ALC R >�N7T�C�A�@ N&@L@LE:9 º ALC R >�@/A!C�>.OUT�E�F�IJF�A R @ R T�H[I^A�¹�I C�>�Z.>�C�ALI YDIUM[YDIJ@D@
º Y R-Á T�I/9�A:N[YLI HtC R T�N7ALIJF�A�AF¹�IJ> A�¹�I R E�A O R 9�I R�
 C�>3ALIJYDN&O ALC R >-C�@^C�>.F�IUALIUY�9�C�>�N ALI @LC�>�OPI
N7>U@ > R >:¼�8 N[@F¹ º N7C�Y R 
 @BADYDN7ALIJM[C�IJ@5OJN7> Á I O�¹ R @LIU>�; � R �1IJH[IJYXA�AF¹.I �t> R �
T�IJF�M&I AF¹.N7A
N7M&IU>3AD@ N[YLI N7T�T º IUY 
 IJOPALTÆ@-Y N ADC R >.N7T.A R Y�AF¹�I N&@L@LE:9 º ADC R > R > A�¹�I º N[YKA R 
 A�¹�I N7M&IU>3A
AF¹.N7A R AF¹.IUY�N7M&IU>3AD@ N7YDI^N[T�@ R Y N ADC R >.N7T�� O R >.@LE�T�A A�¹�I @LN-9�IXM3NW9�I A�¹�I R YF@ ÁiRtR ���6A F R I<@
@KE Á @BA N7>3ALC�N7T�TÆ@�YDIJF�E�OPI A�¹�ISF�IJOPC�@LC R > º Y R�Á T�I/9 R�
 AF¹.I N[M[IU>3A5A R R >.I R�
 @LIUT�IJOPALC�>�M A�¹�I
@BADYDN7ALIJM-@ AF¹�N A C�@ �t> R �
> A R�Á I C�> I��3E�C�T�C Á YDC�E:9 C�>.F�I º IU>.F�IJ>3ALTÆ@ R�
 �H¹.N A�AF¹.I R AF¹�IJY
N7M&IU>3AlF R I<@/;�W @��
C�T�T Á I�@LIUIU>SC�> @LIJO ADC R > �>; q:AtN^@LCc9�C�T�N[Y	> R ALC R > R�
�º IUY 
 IJOPA
YDN7ALC R >.N[T�C�A�@
C�@�N7T�@ R F�IJH[IUT R-º IJFSC�> O R 9 º E�A N ADC R >.N7T�9 R F�IUT�@ R�
 >�IJM R ADC�N7ALC R > �H¹�IUYDI�N7M&IU>3A�F�IJ@LC�M&>�IUY @
N7YDI º Y R HtC�F�IJF �
C�AF¹ >.IUM R ALC�N ADC R > º Y R A R O R T�@)AF¹.N7At¹�N H[I �t> R �
> I �3E�C�T�C Á YLC�E:9 @KALY N ADIUM[C�IJ@X;

� � +*�3��+ 5 ��)&+
$�. 7� ���- 23" ��� � '* �� 50'*��9�'*"%$<"%$�9, �+
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Çb¹�C�@ 
 N&O A C�@ º E Á T�C�OPTÆ@ �t> R �
> N7>.F F�IUHtC�N7ALC R > 
 Y R 9 C�AXC�@XC�YDY N ALC R >�N7T.;1Çb¹�IJYLI 
 R YDI-A)N7>
N7M&IU>3A F�I<@KC�M[>�IJY�OUN[> F�IJ@LC�M[>�¹�C�@ �S¹�IUY N7M&IU>3A
A R}Á I/¹�N H[I5C�>.F�I º IJ>.F�IU>3ADTc@ R�
 A�¹�I R AF¹�IJYJG @
O�¹ R C�OPI<@/;

��
#	�
�� ��!�) ��� "	� � � � " ) �(' ��� � � � ��"�� )�! �!� "��

Çb¹�I N7YDM[E:9�IJ>&A @XN Á�R H&ISO R >.OUIU>3ALY N ADIJF R > 9 R F�IUT�@ R�
 O R 9 º T�IPADI C�> 
 R YF9 N7ALC R > �H¹�C�O�¹
N7YDI @LE�C�A N Á T�I 
 R Y�M3NW9�IJ@�T�C �[I O�¹.IJ@D@/; � R �1IJH[IJYXA�C�> YDIJN[T IU>tHtC�Y R >:9�IU>3AD@ N7M[IJ>3AD@�@LIUT�F R 9
�t> R � N[@N9 E.O�¹ N[@�A�¹�I N ÁiR H[I�9 R F�IUT�@	N[@D@KE:9�I�;Q¶¿¹.N7A	C�@	N7T�@ R YLI �&E.C�YDIJF N[YLI�9 R F�IJT�@ R�

F�IJOUC�@LC R >19�N �tC�>�M �
C�AF¹ E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@ R H[IUY Á�R AF¹ AF¹.I YDE�T�IJ@ R�
 AF¹�I�M3NW9�I N&@7�	IUT�T N[@1A�¹�I
º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@1N7>.F Á IUT�C�I 
 @ R�
'R A�¹�IUY @X;�¸tE�O�¹}9 R F�IUT�@:N7YDI�¹�C�M-¹.Tc@^YLIJT�IJH N7>3A$A R AF¹�I F R 9 N[C�>
R�
 AF¹�C�@
YDIJ@LIJN[YDO�¹�A R >�OPI�N7M3N7C�>�A Á I<OUN[E.@KI R 
 A�¹�I º YDC�H N[O/@ R�
 C�> 
 R Y�9�N7ALC R > N[@D@KE>9 º ALC R >�;
��N[YD@DN7>U@tC$F�IUH&IUT R-º IJF N�9 R F�IUT7�H¹�C�O�¹ YLI º YLI<@KIJ>3AD@ R-º ALCÆ9�N[T Á I/¹.N HtC R E�Y M[C�H[IU> A�¹�I


 N[OPA	A�¹.N A�N[> N[M[IU>3Ab¹.N[@	C�>.O R 9 º T�IUALI C�> 
 R Y�9 N ALC R > N ÁiR E�A
C�AD@�� R YDT�F � � N7Y @LN[>U@3C.A�<X²u�-� ��;
¸tC�>.OPI E.>.OPIJYKA N7C�>&ADC�I<@ R H[IJY AF¹�I YDE�T�IJ@ R 
 N M3NW9�I OUN[> Á I I-8 º YLI<@L@LIJF N[@�E.>.OPIJYKA N7C�>&ADC�I<@
R H[IJY A�¹�I º Ng@ R �'@XA N&@L@LE:9 º ADC R > Á �!C�@ A�¹�It9 R @BA 
 E�>.F.NW9�IU>3ADN[T�N[@D@KE>9 º ALC R >��H¹�C�O�¹ >.IUIJF.@
A R+Á I YDIUT�N"8�IJF�;!= 
 N[@D@KE:9 º ADC R > Á �1C�@	YLIJT�N�8tI<F�A&AF¹�IJ> A�¹�I�N7M[IJ>3AD@	N7YDI�> R T R >�M[IJY	OUIUYLADN[C�>
N[@1A R AF¹.I o l��:Y R 
 AF¹.I R AF¹�IJY º T�Ng@&IUY @/;5Ç R �t> R � N7> N7M[IJ>3AJG @$A�@ º I C�@:A R ¹.N H[I O R 9 º T�IPADI
�t> R �
T�I<F�M[I R�
 C�A @ º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@:N[>.F Á IUT�C�I 
 @/;	�1N[O�¹ N7M&IU>3A$A�¹�IU> R >�TÆ@��t> R ��@ 
 R Y1OUIUYLADN[C�>
C�A @ R �
> A�@ º I N7>�F C�AD@	E�>.OUIUYLADN7C�>3ALC�IJ@ R�
 A�¹�I R AF¹.IUY
N7M&IU>3AJG @�A�@ º I[9 Ng@ Á I I-8 º YLI<@L@LIJF N&@
N º Y R-Á N Á C�T�C�A�@ F�C�@KALYDC Á E�ALC R > R H&IUY	AF¹�I5@LIPA�O R >3ADN[C�>�C�>�M N7T�T ºiR @D@KC Á T�I A�@ º IJ@X;
	 C�H&IU> AF¹.I N ÁiR H[I�A�N7> N7M&IU>3AJG @
E�>.OUIUYLADN[C�>3A�@ R H&IUYlAF¹.I�A�@ º I<@ R�
)R A�¹�IUY @
C�@H9 R F�IUT�IJF

Á @ C�>3ADY R F�E.OUC�>.M^N�O�¹.N[>.OPI[9 R H[I N7AlAF¹�I Z.Y @BA�@KALI ºSR 
 AF¹.I M3NW9�I �H¹�IUYDI >�N ALE.YLI�@LIUT�IJO A @
AF¹�I A�@ º I R�
 A�¹�I º T�Ng@&IUY R 
 AF¹�I IU>.@LE�C�>�M M3NW9�I �
C�AF¹ N º Y R-Á N Á C�T�C�A�@^F�C�@KALYDC Á E�ALC R > �H¹�C�O�¹
C�@ O R 9$9 R > �3> R �
T�I<F�M[I A R N7T�T º T�Ng@&IUY @/;bÇb¹�IU>�A Á I 
 R YLI�A�¹�I M3NW9�I Á IUM[C�>.@XA�I<N[O�¹ N7M&IU>3A
E º F�N ADIJ@5C�AD@ Á IJT�C�I 
 N Á�R E�A�AF¹�I A�@ º I R 
 N[T�T R AF¹.IUY @/A!M[C�H[IU> C�A�¹.N[@ Á IJIU> O�¹ R @KIJ> E�@KC�>�M
�lNg@[IJ@ YDE�T�I-;}Çb¹�I C�>3ALY R F�E.O ADC R > R�
 AF¹�I�9 R H[I Á @ >�N ALE.YLI N A�A�¹�I�Z.Y @BA @KALI º O R >tH&IUYLAD@
AF¹�IXM&N-9^I R�
 C�>�O R 9 º T�IPADI C�> 
 R Y�9 N ADC R > A R N M3NW9�I R 
 CÆ9 º IJY 
 I<O A C�> 
 R YF9 N7ALC R >�A �H¹�IUYDI
N A1@ R 9�I ºiR C�>3A:C�>�AF¹�I�M3NW9�IlAF¹.I º T�Ng@[IJY �
C�A�¹�AF¹�Ih9 R H&I
F R IJ@$> R A��t> R �-AF¹�I O R 9 º T�IPADI
¹�C�@BA R Y�@ R�
 AF¹�I�M3NW9�I AF¹tE.@ 
 N[YX;

=?>(IJ@D@KIJ>.OPI�A1E.>.OPIJYKA N7C�>&A�@-C�@SF�IJN[T�A �
C�AF¹ Á @ N[@D@KE:9�C�>�M AF¹�N A A�¹�I N7M&IU>3AD@$¹�N H[I N
OPIJYKA N7C�> T�Cc9�C�ADN ADC R > R > AF¹�I 
 R YF9 R�
 AF¹�IJC�Y�E�ADC�T�C�A�@ 
 E.>.O ADC R >.@/; Çb¹3E�@/A)A�¹�IUYDISI-8�C�@KAD@�N
�t> R �
> @KIUA R�
 N7T�T º�R @L@LC Á T�I E�ALC�T�C�A�@ 
 E�>�O ALC R >�@/;1�:N[O�¹ N7M&IU>3A5C�@ AF¹�IJ> N[@D@KC�M[>�I<F�N o l��>Y
Á N[@LIJF R > �H¹�C�O�¹ R�
 A�¹ R @LI E�ADC�T�C�A�@ 
 E�>.OPALC R >.@�C�A C�@ OPE�YDYLIJ>3ALTÆ@ E.@KC�>�Mm; ��AF¹�IJY�N[M[IJ>&A @
AF¹�IJ> E º F.N ALI^A�¹�IUC�Y Á IJT�C�I 
 @ N ÁiR E�A AF¹.IXA�@ º I R�
1R AF¹�IJYD@ Á @ N&O-�3E�C�YLC�>�M C�> 
 R YF9 N7ALC R > C�>
AF¹�I º Y R OPI<@L@ R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >�;7Çb¹�IU> AF¹�I O�¹ R C�OUI º Y R�Á T�IX9 YLI<F�E.OPI<@ A R N ºiR C�>3A A�¹.N A C�@

 E�>.F�N-9�IU>3ADN[T�TÆ@ A�¹�I @DNW9�I�N&@$N�M3NW9�I�N7M3N7C�>.@BA$>�N ALE.YLI � 
 R Y1I 8�NW9 º T�I-A º Y R�Á N Á C�T�C�A�@ AF¹.N7A
C�A��
C�T�T3YDN[C�>5A R 9 R YLY R �(AUM&C�H&IU>�A�¹.N A�C�A)C�@�@LE�>�>U@�A R F�Ng@�� N[@!C�> N
ADYDN&F�C�ADC R >.N7T3@KC�>�M&T�I/¼ N[M[IU>3A
F�IJOUC�@LC R >19�N �tC�>�M @LC�ADE.N ADC R >�;

��
#	�
�� � "��
�

� "�"	� � � ! �!� ��� ��!�) ���

8 R >{¼ O RtR-º IUY N ALC�H[I+9 R F�IUT�@�N7YDI^N[T�@ R �3> R �
> N&@�i o ]FP o Y�TW��z £�PS]�TuPS��Rm��RuT o w>Y�\W]6��Y6i6A$�H¹�IUYDI
AF¹�I Á N[YLM3N7C�>�C�>�M�@LC�ADE.N ADC R > C�@$9 R F�IUT�IJF N[@^N�M3NW9�I-A1N7>.F AF¹�I R E�ADO R 9�ISC�@ Á N[@LIJF R >
N7> N[>.N7TÆ@�@KC�@ R�
 �H¹�C�O�¹ R�
 AF¹�I º T�Ng@&IUY @UG$@KALY N ADIUM&C�I<@ N7YDI C�>(I��3E�C�T�C Á YDC�E:9�;ÄÇb¹.C�@�A�@ º I



©g� # �������B678 ;����i66� ���B6�� � �t8��

R�
 9 R F�IJT �lN[@ Z.Y @BA$9 R ADC�H N ADIJF Á @ � N7Y @LN[>U@3C�� � N7Y @LN[>U@3C.A�<X²u�W§���A Á E�A�C�@ Á IJ@KA YLI º YDI&¼
@KIJ>3ALIJF A�¹�Y R E�M�¹�A�¹�I�j�Y �/V>Y/R o ��PSa5Mha o Y/]6R_P o ��RuT�¢t]F\ o \¦z�\Sa���j:M%¢�� � � À�� Á��	��

������� AQ<X²�­�q ��A� À�� Á��	��
������	� A�<¦²-­u� Á �.A � � 
"Á�������������� À�� Á�����

������� A�<X²�²-µ�� �6;%Çb¹ � ¸��%?�A � ��!	� � ��� ¹ �#"$� ¼
�-º����%�&����'(��)*������!	
�+�),������!	
-� ¹ � ��]F\¦z�Y&i�i � 
.����/(�����0�&�����(�1+��(������
2� ¹ �3��� �4� ������),���(�%
-��

� ¹ ��º�����Á�!	��)5����)6���	��
�� 
�� ¹ �0
�����
������%" ¹17tÇb¹ �3"$�()+º�!������3�	��
8����)6�&�����(�9'(���%

�	���9��
2� ¹ �
/(��)*�:�0
����;
�"����ÆÁ �;�=< ��

��+�
8�(!�!	� � �;�DÁ?>6� ¹ ���	��"$�()+º�!��������	��
8����)6�&���	���9����� 7
Çb¹ �����6�����*� � ��º�!0�@>�����
*A=��� �CB�+ �H¹ �4

�*���(
 � �	
D���E���	'4�0���GF�A�+������H���;"$���	'��*� ¹ �


 ¹ �����6� ¹ ��>H�;��" ¹ ��/������,��� 7JI 
���K���> 
L���	!M���H��/������(+N��K���>O/(�$�3��K��G"���� � �0"P�#Q��@>�� � ��

F&R 7�S K���T�����/4���	���	��/UQ�����"$�;
�
��	
2������),�����	'���!�>3
�Q �;"$��<����#T?>���K��-
�� �4� ���4���0��!���!��������������	��/
Q���������"���! � K������DQ�!	�@>(���:AD),� � �;
V���W�	�������0��!X� � ����� 
�����
�
�K������ 
8�(�-��K������(!�!0�������-

����/��
R 7.Y !0�@>����ZB��	),),�����0�&����!	>=��"�"���Q��%
[�(�[��� *��;"P��
[��K���� � ��� 7\I 
1��K���� � ���Z�0
[��� *��;"P�����X+4��K����
Q�!0�@>����UB*)6� � ��
��6"�� � �4������]^� � �����&� � � A 7ZS K��	
�Q�����"$�;
�
��	
�����Q��������;� � �(����!�������K����U�

 � "�"$�;
�
 
 � !.
��$�
��!���),���4�D�0
D���;��"%K��;�_���D��!0

�#T ����KHQ�!	�@>(���%
�����"����	'��3��K��,"$��� � �	"$��Q��@>(� �27
I �E"��(

�;
-��
M
 � "�"$�;
�
 
 � !1� � ��"���),��
�+���K��3Q��@>(� � ���6Q�!	�@>(����A � Q�!0�@>����UB � �	
U"$��),Q � �����J�(

��K��*

K �����3��
.��K��#���(!�!0������/������;�_�&�D

����/�� � +�),�����`< ���JT?>J�ba&c0d�e%f&g�h iXj$k�e�ilf�mUn �< � n �< �$7
S K������	
�"$� � �4� 
L��"P�����Z����Q����;

���4��
\��K��U�	��"$���(����'(�����o���;��"%K,���=��/(������),���4�M�;����!�>*�����6n �< +
n �<_p A 7DS K � 
��	�b��� � ���E�����o��K��,����!	!0���U�0
 � �(�
��KqA�+r�	�b��� � ���J� � �G�`��
 � ������KHn?+��	�
��� � ���_��K������o���:�	
 � �(�
��Kbn � +X�����E
��W��� 7D� 
�����������/�>9�	
U��K����H�G

Q���"��`< "��&�����(�E��
.��K��
Q�����Q��(
���! � ����Q�!	>H���o���("%Ks
��%��/��W��
���K��W/(��),�W��
#� 
 � ��"$���	���t� 
-��K��GK��	

���(��>H���b��K����
Q �(���4� 7

u �	��"$�,��K��=����!	!0�����0
3���O�	��<���������!�>C����'?�0

�	T�!	�6/��?���X+����?>b���	'4�0
����(�H� 
Z��K��W���(!�!0���:�0

�=vU�(

KJ� �4� ��!	�	T���� � ) 7�� 

��������/������ �4� ��!	�	T���� � )w
���! � ���	��� � ��
��	�4������� � "$�;�_T?>9x � T�����]

������	�,���o
���!	'��V��K��U�	������������),��� ��"$>#Q�����T�!	��)_+("���!	!��;�#��K��od%g�ylz4k&{6|M}�|�m8j$|%e$i � �4� �	!��	T���� � )� x � T��	��
������	�1+NA;~��4B �^7 u � T�/4��),�VQ ��� 
8�;"P�.� �4� �	!��	T���� � )�
�����"P�����(��
2"$�()*),����),���4�%
\���6e�f�h��
i�c�h?z(|�h�iX"�� � �%

�;
M� 
���"$���	���6��K��&� � � � !0�6���;
 � !`�-���G!�� � ���ZQ��@>�� � ���*�oQ�!	�@>(���V� 
N��K��:"$�(��]
���	��/�����"$>J���0�E�("P� � ��!	!�>_�����	
�� 7�� ����� 8 ��),Q�!	��+r�,��K����;�&�UT?>9Q�!	�@>(���3Ao��� � ��! � � � 
8���()
����/(�����	�����	���_� 
.�������0�_����������"����	'���~�R6"����4��
���
\��K��o����!	!	�����	
������U"����;����T�!��(+�T���"�� � 
���� 

Q�!0�@>����oB9���0�C� � ���=A;R9�`� � � � !0�H�����3T��=�	�H��K��6�	�(��������

����
-Q�!	�@>(���6A*���J����
8���%"$�*��K��
��K�������� 7.S K � 
M
 � T�/4��),�-Q ��� 
8�;"P�[� �(� ��!	��T����0�:� � ��"$���	'���!	>oQ�� � ����
2��K��U
������%"%K#�����������*��K��
��
�
 � )*Q����	���G��K�������K�������K�������/����4�-�0
��%�&�����(����! � 
�����
���"$���	���JB 7 B 7 � �P7

I �t��K��E��T��&'��G),�?����!-��K��E
 � T�/(��),��]^Q���� 
8��"$�*� �(� ��!	��T���� � )��0
 � ��� �4� �J��������/(�����$]
),���4��
6�����G��),),�����0�&��� � �`��K�Q�!0�@>����WA9���;"$����'?�	��/C
�K������ � A � n � ����� A � n � n � � + � K���!	�
Q�!0�@>����:B6����"����	'���
U��K��#
�K������WA � � � A � n � ����� A � n � n � � �$7�S K � 
���K��#),�(���#��),Q������	���4�
���J��/(���4� � ��K��3!	����/(���Z��K���'&��! � ��� 
\n � +���K��3
�)6��!	!����-��K��:< ����!1Q �@>�� �27

� �(�=� 8 ��),Q�!	��+-"$�(��
��	�����W�J�Mh c�il|6'����%
����(��� 
���K��b���	'?�	���_��K��b���(!�!0���6/4��),� � ����K
n � � n � � R 
 ~ 7=S ��T�!��=� 7 �_
�K�� � 
D��K��=� � ���;� 
:)6� 8 �	)6��!["�!	����)���K����o�����6��"�"���Q��%��T�!	�
���b��K��9����K����,��/(���4� 7b� 
�
 � ),�G��K����#�	�s��K��W!0��

�#��� � ��� � �9� ��/����4�*B � � � !0�s�("�"$��Q��
F&R 7 � � � ��'(���;+4�	�9��K��o��� 8 �����6!0��

����� � ���X+�B,"���� � ����QJR 
 A�+�T���"�� � 
������ � ��� � 
V��K��0
��0

K�� � ) � "%KqA � ��!	!�!	�(
��3� 
.�`� � ���`�%
����	!	!N��K��o��� 8 �U��� � ��� � A � n �Z� A �$7�S K��	
U���;��
������	��/
"$�(�(����� � �;
6T��(" � � ���%��
,��� �t��K��EQ�����"$�;
�
*������)*�	��������
 � K�������K��J���	),�E!��	),�`�%
=� 
���K��
/(��)*�:K��(
-T �����_������"%K���� 7

Y ����T�!	��)6
V��"�" � ��
 � K����G��K���Q���������"$��!XQ�����),�`�%
����_�	��<������������ � � ��
-��
\T�����/(�������	��/
k&hra����(��]l���	
�"$� � �4�����_� � ����
 7 	 ��������
 � "%KE"����%" � )6

������"$�;
����?>_

Q�!	����
�� 
.��K��#����!	!	�����0

vU�(

K�� �4� �	!��	T���� � ) 7 � � � ��'(���;+\�(
o),���4�����(��������T��&'���+.x � T���� 
������	��
�K�� � �;�C��K�����
8�(�
���_�	��<���������/4��),� � K������:� � ���%
������D���0
�"$� � �(�����G��K����J�,

�(! � �����(�9���4�;
-� 8 �0
��U�����W�����0




� ��� ��� �����
	 ��� �
��� ��� ��� �����6� � ����� ��� � ��� 	�� 		� ���

� f&g�hra � � d�d���k�m�| � � d�d���k�m�| � � |�m�|�m777 777 777 777
S ]l� R 
 ��A;~ R 
 A���A B
S ] B R 
 ~�A R 
 R�~ A
S ]�A R 
 ~ R 
 A B
S A R A

� �	/ � ����� 7 �����E�����	)6��!1��"�"$��Q�����T�!���"�!	����)6
-�� .���9� � �������! 8�(���#<���������/(��),�

���;��"%K���T�!	�#"��`��K����E��K���< ��

��

����Qb�� 2��K��#Q���������"���! 7VS K��oQ����?�$ 2�0
U�(
% 8�(!�!	��"�
 7%& �$����K��
)6������) � ) �����O),�	���	) � ) ��/(���4�=AW"����q/����o�	�t���?>C��� � ���OT��W�����������;�s��
 � � �����
 � ����
�Q���"P����'(��!	> 7(' ���?'(���%

��!�>(+ !	�$� � � ����� 
 � �����������#��K��*)6���?�	) � ) �����b)*�	���	) � )
��/(���4�.BD"����*/��$�2�	�,���?>���� � ���3����
�Q���"P����'(��!	> 72S K��-Q����4�$  "$�(��
��	

��
\�� r

K���"�����/ � � � 
 �
����� � � � 
 � 7MI  .��/(���4��A�)6��)��;
V��K��:< ��

��� � ���-��K����_��K���)6������) � ) ���U"����J"$!0���	) �� 
��K��3����!	!	����K���
V���,
��&���	
* 8>=��K����	���,+ � ��!�����>-�

� �/. A � 
 � n � 0 � 7 B$1
S K��&�V�	
�+(��K���),������) � ) ��/����(��AU"����="$!0���	) �(�=�`�%
.� � ���2 8���Z��/����(�-BD���3T��U�	����� � �������4�
T ���3"Z�����,��"�"$��Q����	��/D�����3���4 � 

�	��/D�	
5"�K����\����)6������
\�$ ���K������(!�!0���2�(��"$�Z��K������0
�"$� � �(�����
),�����	) � ) �$ 2��/����4�UB*K��(
�T �����J��!	!	�?"��&�����W���WB 7!' ���?'�����
���!	>�+4��K��3),�����	) � ) ��/����4��A
"����_"�!	����) ���9�`�%
-� � ���_K���
V���6
������0
3 8>W��K��:�	���,+ � ��!�����>-�


 � 	 A � � � n � 0 � 7 ��1
S �3
����-��K��0
�+4
 � Q�Q �4

��A-� � ���%
MB:���,� � ���2��K����M'4�	��!0�&����
\��K��	
[�����,+ � ��!	����>�+ ' p A � � � n � 7& ��� ' p + p A � � � n � 7�S K����E
���� "$�=A � + � � � n � +��6����)6�����_�$ + T?>bAo�������	),�#R
"���!	!XT��D�("�"$��Q����;�=T?>WB�+?T���"�� � 
����� 2Bo���4 � 
���
 + ��K����W��K��:)6������) � ) B#"����W/��$�-�	�W��K��
���4�?������),�o

����Q_�	
 � � n � "�K��0"%K_�	
�!��;
�
-��K����qA � +r7ZS K � 
�B*/��$�%
�),������T?>G��"�"$��Q����	��/
A � + �&������),�oR*��K����6"-�������	��/ � �4���	!X��K��3���7�4����� � ��� 7MI �% 8�(!�!	��"�
-��K��&������"����_������T��
��Q�����)6��!8 8�(�UA����#����)6�����=���6� � ��� ' "�K��0"%K2"��	!�!�T��U���39���"$���;�:"�K����G��������K����Z����),�����
+ �4���0
��%
;"�K��0"%K<"��	!	!�T��:��"�"���Q������=���Z����),�:R 7.S K��0
V!��(/��0"��	
 � 
����=���*

K���" ��/�������)*���4��

�����:���;��"%K��;�=�	��
��%���4��!	> 7

S "Z�= � ����K����6�	���,+ � ��!������	��
6�����G��K���� �����;���������q"���),Q � ���_��K��_<�� ��!�
�K������G�;��"%K
��/(���4�6���;"$���	'��;
 7�S K���
��_�����>+ � ��!	�`�����;
6�����9��������'(���sT?>s�7��"%K�����/(����/b��K��_���(!��;
#�$ U��K��
��/(���4��
�+./��	'?����/b��K��G���>+ � ������),���(�%
o�$ ���K��9)6�����	) � )������q),������) � )�����)6������
 0 � �
����� 
 � ����
�Q �;"P����'(��!	>?1Z�$ 2��/����4�UB*��
,�

� �@. A ��
 � n � 0 � 7 A 1


 � 	 A � � � n � 0 � 7 � 1
u � T�

����� � ���	��/W� 7 �  8��� 
 � �	�J� 7 Bo/(��'(��
,�

� �/. A � 
 � n �@. A � n �$0 A � � � n � 1 � A � n � � � � n � n �



��� � �������3��� � ��� �6� ���3��� � �
���

S K������4 8�(���
� � .

A � n �
A � n � n � 0 � 7 � 1

u �	)*�	!0����!�>(+�T?>W
 � T�
����`� � ���	��/=� 7 A  8��� � � �	�_� 7 � "V��/��$�>�

 � 	 A � � � n � 	 A � n ��0 A � 
 � n � 1 � A � n � � 
 � n � n �

S K������4 8�(���

 � 	 A � n �

A � n � n � 0 � 7 � 1

S K������4 8�(���(+(
���� "$� 
 � ��� � � � �����-��K���),������) � ) �����,)6�����	) � ) ����)6������
.�$ X��/����(��A(+
��K���� 
 �(. � � 7US K � 
D� 7 � ��� �E� 7 � ��� �9��K��,"$�(������
�Q �(�����	��/,�����,+ � ��!	�����	��
� 8��� � � �����
 � �	)*Q�!�>W��K����,�


 � � � � � A � n �
A � n � n �


 � � � � � A � n �
A � n � n �

S K�����T��&'��Z)*������!������2�(��!	>3����������
�
���
\

�()*�-�$ ���K�� )(��>��0
�
 � �;
2�	�����4����<����#���,"%K���Q�]
�����:�3"Z� 0 ��K��6Q���������"���!2�� V���4�������("P�����(�1+r���	),��+N

���%�&����/��	��
�+1"$�(),)*����),���(�%
������C"$�4
��%
 1$+
T � �=���W��!0

�CK��(
*��K��J���;

�	����T�!	�9Q����(Q ���
��>O��K��&�=��/(������),���4�%
*�����9�	)*),�;���	����� 7�� ��"-]
��'(���;+���K�� u �UY � 
*�����>+ � ��"$>H�	
 "V����)(�����;�  8���#��Q�Q�!	�	"��&�����(�q���J��K��WQ����(T�!���)6
3�� ���K��0

����)6�����HT �;"�� � 

�#��K������,�����oQ��(
�
���T��	!	�`�����;
��$ [�	��� � "$�	���4������!0�@>�
������b��������!���" )�
�"�K����
���� 8����),�����	���H�	
���� "$��),Q�!	�$��� 7�I �b��K�� u �UY +���K��#Q����(T�!���)5�� [�	��"$�(),Q�!������*���� 8����),�����	���
���H�=

����'?�0"$��)6��� )�����"V� � !0�_T �*���������;
�
����9T?>9
�Q���"$�� 8>?����/W�=
���!	!�������� �J�6T � >(������>?Q��
0 
����6
���"P�����(�b� 7 A 7 � 1$+ "�K������#��K��,

��!�!	���;� 
U��>?Q��#����Q����;

���(�%
���K��,!���"V��

��Q����0"$�*'&��! � �( 8�(�
"�K��0"%KE��K��*
���!	!������0
/"���!	!	����/G���9

��!�!.�G

����'?�0"$��+X�����J��K��#T � >������ 
���>?Q��#����Q����;

���(�%
���K��
K��	/�K��;
���Q����	"��D��K���T � >����-�0
-Q�����Q������;�6���,Q��@>2 8���V��K��3
�����'?�	"�� 7�� �("%KG��/����4�-�	
�"������������
��T�� � �V�`�%
Z��>4Q��������,��K�� � ��"$���
�%���	�(��>*�&'����.��K�������K������ 
.��>?Q����0
[����Q����;

���(�����,T?>*������K����
�G"����4���	� � � � 
����0

������T � ���	���C���:���	
�"$���$���#Q����(T���T��	!	�`�����;
 0 � 7 / 7 �GT � >(���/"��`��KC�GK��	/�Kb�(�
!���" Q����0"$�='&��! � �����	��� 1 7bS K��;

�9���	

�����	T � ���	��� 
o�����W"���),),��� )?����"�!	����/(� 7
	 ��"$���
�%���	��]
���	��
�"����_��K����b������K�����T �o�3"Z�=
��0����� � ��� �����?T ����/6����� S ������!	��+XA;~���� � + � Y ������>�+rA�~(� � � �(�
������]l
��0����� � ' �%��)o���(�1+XA�~(~�A � + � � ��)6�&���N����� Y ������>�+rA�~(� � �l7

� 
��,"$�(��
��,+ � ��� "$�:�� ���K��;

� � � "$�����������4�����;
[��K������:�	
����6
 � T�/(��),��]^Q����� 8��"$�V�>+ � ��!	��T�]
��� � ) 7JS K��W������!	>�

�0
:�	
o��� 
��������O)6�(��� � 
�����/E��K��W

��������/������>+ � ��!	�	T���� � ) "$�(��"$��Q��3�� 
d�| � g�|�h�i^cLk��.| � g�c�� cLy�mPcLk � x � T�����

�������N+NA�~(�(B � +8"�K������o���b�(���������	���_���W

Q���"��  8>?�	��/W�=

���%�&��]
��/(>�+4����"%K � � "$�����������6Q�!	�@>(���;� 
.T���!	�	�4 1) � 
��VT �D

Q���"��`<��;�,/��	'����6��'�����>#Q �4
�
��	T�!��UK��	

���(��> 7
S K����N+��U
��,+ � ���4���	��!��,+ � �	!	��T���� � ) �	
\�U
��$�\�� �

���%�&����/��	��
������:T���!	���7 L
2
 � "%K3��K����  8���\��'(����>
Q �4
�
��	T�!��UK��	

���(��>o����"%K,Q�!0�@>������ 
.

���%�&����/�>3�0
.�(Q����	) � ) /��	'����*��K�������K������ 
.

���%�&����/�>*�����
�`�%
:T ��!��	�4 L
o��T�� � ������K����;� 
�'&��! � �����	��� 7�
 ��!	���7 L
D�����*)6�����6"�����
��	

�����4�DT?> � 
��	��/ 
 �@>(��

� � !��;
 7 u �	��"$�G��/����4��
3�����=T�� � ���C���J��K��=Q���������"$��![�� �"$�()*) � ���0"������	���O��K �&�oQ�����),�`�%

����!	>*��K��U���%����
�),�	
�
����(�6�� 1���r���%
[�����="�� � �4�����[��������
�+���K���Q�����"$�;
�
M�� 1!	���������	��/3����K������ 

��>?Q �;
V��K���� � /(K 
 �@>(��
Z� � !	�D��>?Q��	"���!	!�>6���,+ � �	����
V) � !����	Q�!	�3
��%��/(��
�+4!	���(���	��/o���6����!0�@>�
Z�	�
���;��"%K��	��/=��/�������),���(�%
 7�� ��"V��'�����+��� .��K��3����K����U��/����(�;� 
-T���K �@'4�	� � ���	
U���E��K��3�>+ � ��!	��T�]
��� � ) Q�����K1+2��K���� 
 �@>���
��0��� � Qr���&������/C�0
o�����#Q��(
�

�	T�!	�G
���� "$�G��K��;

�G��� �,+ � �	!��	T���� � )
Q��&��K�
D�����3��
�

�	/����;���������6Q�����T ��T��	!�����> 7�S K��	
U),�@>9����
 � !`�����E�	��"����4���	'��;
% 8���D��/(���4��
-���



� ��� ��� �����
	 ��� �
��� ��� ��� �����6� � ����� ��� � ��� 	�� 		� �$�

����'?�0�&���@ 8���() ��K����,+ � �	!��	T���� � ) ���6�	��"$�����(

�D��K���� � )oT������$ \Q��(
�
���T�!	��� � ��"$�(),��
 7���� �
�� X�,+ � �	!	��T���� � ) T���K �@'4�	� � �M"����������[T���� � !	���*� � �Z���6/4��),��
.�$ �T�����K=

�0���;� � ��"$���
�%���	�4��>
�����9�*

�>+ � ���4���0��!X��!�������� �&���	��/#Q���������"$�(! 0 ��K��	
-Q�����T�!���) �	
�
���!	'&��T�!	�  8�(�V�(���$] 
��	���;� � ��]
"$���
�%���	�(��>C�����O�_Q���������"$��!�"�K������,��K�� � �����? 8�(��),�;�q��/����4�:)6�$)���
���!�!M��K��=��������
o�����
��K����	�? 8�(��),���_��/����4��������K�������"�"$��Q���
-�(�����*9���"P�%
-���r���%
 � � ��� "$���4�;+1A�~(��~ � 1 7

I ���������`�����(�w��� ��K�� ��T��&'�� Q�����Q��������	��
�+C��K�� ����
 � !`�%
  8����) ������]l"��4�(Q ���������	'��
),�?����!0
b�$ 6��K�������/(�����0�&�����(� Q����?"���
�
E�����sK��	/�K�!�> 
�����
��`����'(�q��� ��K���Q��������0" � !	���b��

]

 � )*Q����	����
 )6�(��� ��T�� � � ��K�� T�����/(�������	��/ Q�����"���
�
 � u � �����(�1+1A�~(� � �l7 � �(���7����)*]
Q�!	��+Z�3"Z��]l
��	�����q'(���%
 � 
*�(���$] 

�0���;� � ��"������������4��> 0 � ��� �����?T�����/,����� S ������!	��+XA;~��(� � ������ u ��T���!N����� S �$)@��K���
�K��^+rA�~��(� � ���;

Q���"$���	'���!�>�1P+r< ���`���6K������ �����b'����%
 � 
D����< ���`���6K������ �����
���	),��!	��),����
 0 � ��� �����?T ����/6����� S ������!	��+XA;~���� � ����� � x � T���� 
������	�1+1A�~(� � � � ����
�Q �;"P����'(��!	>?1$+
Q �4
�
��	T���!	����>��� _
�����������/��0"�����!	�@>�
 � � ��)6�����N����� Y ������>�+rA;~�� � � +W��� �r�������4�qT�����/(�������	��/
"$�4
��%
 � Y ������>�+rA�~(� � � +(��� �r�������4�M���r���.Q����
��������
 0 ��!`���������&������/:'(���%
 � 
 � �����? 8�(��),�;�#Q�!	�@>(���
)6��)��;
���!�!(��K��[���r���%
 � x � T���� 
������	�1+1A�~(� � � � ����� � ' ����)3���(�1+XA�~(~�A � ���;

Q���"$���	'���!�>�1P+&��!�!4����]

 � !`���	�E�,��� �r�������4��Q�����"$�;
�
-�$ �T�����/4���	������/ 7.� �(���4����),Q�!	��+���K�� u ��Y Q���������"$�(!X"����_T��
��!��������;�O���O��!	!���" 

���%�&����/��0"=����!	�@>�
 "�K������=��K��9Q�!	�@>(���%
3�����G��!�!	��"V���C���H)6��)��G���r���%

�&�����?>=���	),�o�� ������U
���),��),�	����) � ) ���	)*�oT ���3"Z�����_���r���%
�K��(
�Q���
�
���� 7VS K��	
U!��;����
V���
��/(���4��
:

���%�&����/��0"���!�!	>9����!0�@>4�	��/G��K������:��������
/"�K��0"%Kb�0
D���4������Q����������H��
:�9

�	/�����!2�� M��K��
Q �4

�����	���*��  ��K�������!0�@>4�	��/:��/(���4� � � ��),�����N����� Y ������>(+ A;~�� � �^7 ' ��� 

�>+ � ���4��!	>�+���� �r�������4�
� � �%"$�()*�;
�������

��!��;"P���;� 7

I �J
 � ),)6����>6��K�� u ��Y �	
��*),��������Q����%�&�����(����!rQ���������"$��!- 8�(�U"$�(),Q � �������	������!XQ � ��]
Q �4

�;
���K����H"$�?��Q����%�&����'(�3/(��)*�3��K��������$���0"3),������!	
��� M����/������0�&���	��� 7 v������(��!�>J���?�;
U���
),�?����!���K���Q���������"���!��� ����4�����%��"P�����(�1+�T � �[�`�[��!	
��D����"�! � ����
2��K��-���	),���� r���;��"%K��	��/:��/(�����$]
),���4��
�+�

���%�&����/��	��
-��� �G"���),),�`��)*���4��
-�	�9�	�4�������("P���	��� 7 � ��"Z��'�����+?

)6��!�!X'&�����0�&���	��� 
Z�	�
��K��0
MQ���������"$�(!�+������*������]l"��4�(Q ���������	'��V),�?����!0
.���6/(����������! 0 � 
 �	��),������+NA�~�~4B � Q���/��:A�~ � 1
���;
 � !`�M�	�o��K���Q��������?"���!�
���!	��"$���	��/���� �r�������4�M� � ��"���),��
 7 vU��������K���!��;
�
�+���
5"��	!	!�T ��
�K���"��
���=
���"$���	���6� 7 B 7 B�+���K�� u ��Y K���
MT ����� � 
��4 � !	!	>o�4�?���������;�,T?>��:�%� � 
\���3

�(!�'(�-�:� � )#T ���
�� ."$�()*Q � �������	������!XQ����(T�!	��)6
 7

��
#	�
�� � � � �"! � � �A) ����� �#���
I � �����������	��� ��� ����
s�4��Q�!0������������> Q � ��Q �4

�;
�+6/4��),����K�������> ),�?����!0
s����� � 

�;�  8�(�
��K�� ����
���/(� ����� ��),Q�!	��),���(�%�&�����(� �$ C�(��/4����� �������	����
�+J��� �$ O���w��"P����'?����> "�����K��	�
��� ����/(����� �;�&���	���N+<"�K������ ��K�� Q����
���	"���Q����4��
���������� 
�K������ ��K�� 
���),� /��4��!0
tT � �
��K������H�4���0
��9��Q�Q������ � ���`�����;
2 8�(�W) � � � ��!D"��4�(Q ���������	��� �(
2"V��!	!D�(
=������!D"$�(� � �0"P� 0 

���� �b���%
�"%K��$)=�����9x��(�������;+XA�~ � B �  8���9�q��K�������>��� :��K��b���;��) "�K��t
�K������b�s"���),),���
/��4��! 1 7MY ����'?�	� � 
-
���"$���	����
-K��@'(�D"�����"����4���%�&�����G���G�3"Z�6��� �r�������4��Q ����
�Q���"P����'(��
-�$ \K���"
���6),������!N���4�������("P�����(��
VT ���3"Z�����J��/(���4��
 7\S K��3���	) �� \��K��0
�
���"$���	���9�	
V���=���	
�" � 
�
-K���"

 � "%KC),������!	
#"����OT�� � 
����H���ta(|PdPc`z�hH������c�{�} ��|${6|�h�i[�	�4�������("P���	��/E
�>�
�����)6
�+\���q��"$]
���	'?�`��>_K��	/�K�!	>_����!���'&���4�����G"$��),Q � ���&�����(����!\

>�

����),
 7�� � I ���������1+ ��K��oT���

���7����),Q�!	�3�� 
),��"%K������	
�)����;

�	/��s�0
#��K��9'&������� � 
o��>4Q���
*�$ U� � "$���	����
#��K �&�,�4���	

�,���q��K�� I �4���������$� 7
� �����`�����(����!	!�>(+\�(
@"���!	!MT��W
�K���"��H�	�q

�;"P�����(�O� 7 B�+N),��"%K �����0

) ����
���/(�OK���
���!	
��_T �����
��� � �&)(�0'*$�"% �� -��& �"%9
$ )�'*$ 56� ���<+
7�9
� � +/. ����� 4<��+
5�4%�&� +/.�-��& �"%9
$ '  �:/ ����&� ���0'1��"%� 4�4%�&�!�&$ �� 

' 9�'*�!� �����&+
��: �����/� 56+/+D7�3 )&+
$��('*"%$�"%$<9 ���<� '* � �7�� 4<��"%+
$� �'*$�- "%� 4�4%"%)�'1��"%+
$< ,+/. ����� �����&+
��:�> � +
�
���<'*� 4�4%�D3#'!�!�&)(�0'*$�"% �� "% -��& �"%9
$<��-  �7�)(� ����'1������� 4�4�'�:��&�� �"%$ ���0'1�;�!�&)(��'*$�"% �� )&+
�!�!+
$�4 : 7/$<+ 2
23�0'1�3���<���!+
 ����('1��"%+
$0'*4# ����'1���&9*: "% >



� � � �������3��� � ��� �6� ���3��� � �
���

K����@'?�	!�> � 

�;�����s���;

�	/�� "$�()*Q � �������	������!�����/(�����0�&�����(��Q���������"$�(!	
#��K �&�=K��@'(�_"������������
� 
��4 � !  8����� � ����
 79S K������4 8������+N��K��0
o
���"$���	��� "��	!�!ZT����	� � >H�	�4�����?� � "$�,��K��<)(��>H"�����"���Q��%

��K���� "���!	!N�(
�
��	

�����_!0�&�������4��Q��(
��`�����(� 7

S K��6Q�����T�!	��) �� �����
��	/����	��/J�����C�	),Q�!���),���4���	��/b�("P���	'?�`�����;
:�	
o���7 8�������;�J���E��
:��K��

 �	),Q�!���),���4�������	���JQ�����T�!	��) � �(�3{,|%e ��k�h�c0dP{�a�|$dPc`z�h "�K���������K��#���;

�	/�������� 
-Q����4 8���������
����/(�����	������� � � ��"$�(),� 0 ��� ������)6
C�� _

�(),��"������������0� 
 � "%K ��
O
��?"��	��!,���O��� ����'?�0� � ��!
"Z��!  L������1*�	
G�������	'@��T�!	�  8���() �q/(��'(��� 
�Q �;"$��< "������	��� �� :��K��E� � !��;
6�� :��K��E/(��)*� 0 

���� x��(
�����
�"%K����	�_����� 	 !	����)?�	�1+1A;~�~ A�� 1 7UI ���0
�"���!	!��;�J�=),��"%K������0

) T �;"�� � 

�("�K��&�D�	
UT ��]
����/D���;

�	/��������0
N�����.�U
�Q �;"$��< "M/4��),� 0 "$��� "$���$��� � ���	!	�`�����;
 1$+�T � �.� � z(k�{,|Nj$f&mP{ � 0 � ����!	�`��>
��>?Q �;
 1 7[I �_/��������%��!^+?��K��3����) �� 2),��"%K������	
�) ����
���/(�G�0
-���="����;�&���:�6
���"$�	�$��>=�$ 2��/����(�%

"�K��O�����W����/(��/(���q�	���C"$�?�(Q ���������	'��='(���4� � ���2 8�(�,) � � � ��!-/(����� 
 7 x � !	��
�+M!0��"�
,�����
����/ � !0�&�����(��
 0 �(��Q��������?"���!0
 1V����� � 
����G���=���$<����o�,/(��)*�@"�K��0"%KE
�Q �;"$��<���
-��K��# 8�;��
���T�!	�


���U�� 2����/������	�����;�9
���! � �����(��
���� �G��!��	),��� �&���o��������'?�0� � ��!0
��? 8���(

�	T�!	�o

������ .��"$���	����
 7Z� 

"���!	!-T �_
�K���"��q����

�;"P�����(�t� 7 B 7 A�+2),��"%K������0

) ���;

�	/��sK ��
#T ������"����4���%��![���O"$�()*Q � ]
�������	������!1),�?����!0
��� 2����/������	�����	���9��� � � u + T4>9"$�(��
���� � "P���	��/6/4��),��
!"�K��4

���>+ � ��!	�	T����0�
K��@'��E
���),�E"����4���%��!	!�>�����
��	���;��Q����(Q ���
�����;
 0 
 1 7�� ��"V��'(���;+V
��	��"$�_��K��b"$�(),Q � �������	������!
),�?����!0
Z�$ N"$�?���%���	���&�����(�6��� � � u "$��),�� 8���() ),�;"%K������0
�) ����
���/(�1+4��K���Q����	��"���Q�!	��
V�����
����
�"$���	T �;�G�	�9��K��0
�
���"P�����(� 7

S K��3Q�����T�!���) �$ M)*�;"%K������	
�) ����
���/(�J�	
  8����) � !0�&�����_�	�E/(��)*��]���K����(�������0"D������)6
U�(

��K��#}rmPc�h�e�c } ��|9k�z4|$h i � d � Q�����T�!	��) � 
 ����)*�(���(+XA�~(~�R �l73S K��,)*�4
��DQ �(Q � !0������Q�Q�!��0"������	���
�� 3��K��bQ����	��"$�	Q�!	�$] ��/(���4�WQ�����T�!	��) �0
G� � "P�����(��
 0 
���� � u ������K��(!�)_+XA�~(~�~ � 1P+ "�K������E��K��
Q�������"���Q�!��,�0
D�9
���!	!����D�$ Z
���),�#/(�?�?�H�����E��K��6��/����4� 0 
 1U"����bT��,�����*���:),�����oT � >�����
 7
S K��6Q�����T�!	��)5��K����O�0
:���7 8����) � !0�&�����H��
D�����,�$ V����'4�0
�����/_�_

��!�!	�	��/G),�;"%K������0
�)w��K����

������0
�< ��
:

�(),�
 8����� � ����
:
 � "%KH�(
U� � "$�	����"�>b�����b��� ����'?�0� � ��!\�%�&�����(����!	����> 0 

���*
���"$���	���
� 7 A 7 A 1$+Xz�c��&|$hqi ��k�i�i ��|#d�| ����|�m=a�f;|Pd*h�f�i��&hrf�� i ��|*m�|$d$|�m��&k&i^cLf&h��&k�� g�|$d,f
joi ��|Wy$g	��|�m%d 7

 ��"�� � 
��G��K��JQ������ "$�	Q�!��E"����������6��T�
�����'��G��K�� �?cLa�a(|$ht���;

����'&�&�����(��
�+.��K��JQ����(T�!���)��0



�(),�$���	),��
�"���!	!��;� ��cLa�a�|�hti
��}�|$+�T �(������"�����/2 8����) � ���%
����4>?�^� 
U��K�������>J�� V��� "$��),Q�!	�$���
���� 8����),�����	��� 0 

�;"P���	���E� 7 A 7 � 1 7 �1�bS K��	
U!	�(" )G�$ 5)?����"�!	����/����0
U���������;
�
����9T?>_����'?�0

�	��/
c�h�e%|�h�i^c��@|�d�e ��|�{,|$d.��K����[���7"-���%�o��K�����/����(�%
2��K �&�Z
 � T�),���ZT��0��
[��K����V�������&�[��K������[��� � �
���;

����'&�����	���W'&��! � �;
 7

I � 
 � ),)6����>�+���K��HQ����	��"$�	Q�!	�H���
����),Q���
G�����	��� � "��E��K��C��/����4�%
=���tT���K��@'(�b�	� �
"$���
�%���	�C)6��������� � 

�	��/E�_),��"%K �����0

)  7 � ��"V��'(���;+X��K��=Q�������"���Q�!��=���?�;
������
)?����"
��K��o��>?Q �;
��� M��/����4�%
�+�T � �����U�0
U"$�(),)*�(� )?����"�!��;��/���K���" "%K�����"$�3
���!	��"$��
���K��o��/����(�%

 8���3�;��"%KCT � >?�	��/E����!	� 7=S K��=Q����	��"$�	Q�!	��� 
3"%K��(�	"��*�$  ��K����s
�����'���
:�(
3�_� � !��6�$ Z��K��
/(��)*� �,7_S K��W��/����(�;� 
��("P�����(��
��	� � ��K����s���$������),�	���=���q� � ��"���),� /?7�� ��'(���C��K����
��K��#��/����4��
��������%�&�����(����!^+?��K����_��K��oQ����	��"���Q�!	�
"��	!�!�T �o���r�������_�6"%K����0"$���$ .� � �%"$��),� /
��� � ��K����D�0
DvU��
�KE�>+ � ��!	��T���� � ) 7DS K��	
 / �	
U��K����H
����0�_���WT��Wc�{U} ��|�{,|�h�i k�y ��|  8�(�U��K��
Q�������"���Q�!���
 ���#"����H/(�$� / �  -���("V���4��
:���3T4>C

��!��;"P������/_),��"%K �����0

)  7WS K��=���;"$�0

�	���
�� �"�K��$��K����*���o�����*���s� � ��"$�(),�W�0
o�	),Q�!���),���4����T�!��9�0
#
���),Q�!	��<����s��K���� � /(Ks��������K����
Q�������"���Q�!��U"���!	!��;�#��K��3m�|��&| �	k&i^cLf&h#}�mPc�hre$c } ��| � 
 �	��),������+rA�~(~(B �l7�I  1�:),��"%K �����0

) ��
�)�
M���
��/(���4��"�K��&�.����
\��>?Q ���0
�+&��K����,�`�M�0
.�6a&c�m�|%e�i�),��"%K������	
�) 7�S K����,T���
����#���#��K������;"$!0�������
��>?Q ����K��3),��"%K �����0

) /��������%�&����
�
���),��� � �%"$�()*� 7[I  2��K��o��/(���4��
������������U��
�)��;�<"�K����
��� ������	 ��"%$�)&"24�4%� 8 '*9
�&$�� 4���+
5<4%��� "% � ���7�-�"%�&-;7�$�-��&�#������ �7�5�� �&)&�#+/. 
 ��� ��� � � ����� ��� = �8"%$��!+
���D3 @;BDB�
/G 3

56�&)�'*7� ��,������4���"%$�)&"24�4%� "% �('/7 "%$�9 '���"% 97 " . " � ���&4%"%�& +
$ ����� �!+
�('*4% +/.�'*9
�&$�� �  �� ��+ )�'*��� : +
7<��23�0'1�
������:!)&+
�!�!" �����&- ��+ "%$!'�)&+
$�����'*)&��>�� $������34%" ���&��'1��7����D3<�!+
��'*4��0'/1�'*��-� 8'*��� '*4% �+;)�'*4%4%��- � � � �  
 ����� � �	

'*$�- � � �  ���  �  ��  ���� � �	
�4���+
5�4%�&�! 0= �8"%$<�!+
���D3�@;BDB�
DG >



� ��� ��� �����
	 ��� �
��� ��� ��� �����6� � ����� ��� � ��� 	�� 		� � ~

��K������3��>4Q��6�0
�+N��K����C),�;"%K������0
�) �	
o"���!	!	����c�h�a&c�m�|�e�i 7WS K��6����'���!	�����	���HQ����	��"���Q�!	�,��K����

��%�&����
-��K��&��"�K �&����'�����"����_T��3�������#"��`��KE���_��� ��������"$��),��"%K������	
�) "����J��!0
��*T��o���(���
"��`��KW�����	���;"P�M),��"%K �����0

) 0 "���!	!��;�,����"����4���	'���"���),Q������	T�!���1 7.S K � 
M���4>*

��"��	��!? � ��"$���	���
��),Q�!	��),���(�����6T?>,���6�	�����	���;"P�V)*�;"%K������	
�) "����=��!	
���T ����),Q�!	��),���(�����6T?>,�3���	���;"P�[�(���
"�K���������/(���4��
-K��@'(�D���_����"����4���	'��D���,����"$!0�����D��K������-��� � �:��>4Q���
 7

S K��0
�

�	),Q�!��:Q����	��"$�	Q�!	����K��&� � c jDd�f&{6|$i �?c�h?zGe%k&hCy�|*a�f�h�|��Mi ��|$hbc�iVe%k&hOy�|#a�f�h�|*y��
� g?dPi�k@d ��c�h4z#}�|%f�} �	|6i f9m�|��&|%k��2i ��|�c�m#i^mPg�|6e ��k&m�k(e$i |�mPc0d%i^cLe$d � � 
 ����)*�(���(+XA�~(~(B � �	
 � 
��4 � !
���9����
��	/����	��/o�(Q����	)6��!�),��"%K������	
�)6
 
 ���*����"��	����"�K����V� � ��"���),��
V�������	)*Q�!���)*���4����T�!��(+
�`�6�0
,����!	>q���;"$��
�
�����>H���q"$��� 

�0�����*� � ��"$�(),��
#��K����=�����G�	),Q�!���),���4����T�!��_T?>s�C��������"$�
),��"%K������	
�) 7 � 
:"��	!�!UT �E
�K���"��t�	� 

�;"P�����(��� 7 B 7 A(+Z�C� � )oT����=�$ /� � u K��@'�� � 
����
��K��;

��Q����	��"$�	Q�!	��
��$ \),�;"%K������0
�) ���;

�	/��  8������K��3���;

�	/��_�� ."$�(),Q � �������	������!X),�?����!0
��� 
����/(�����	�����	��� 7

��
#	�
�� ��� � � ! ' �5! �!� "�� "	� � !�) � ��� ��"�� �
� ��),�H��K�������> K���
9Q����&'��;� � 

�7 � !��	� ),������!	����/ 
���"$�0��!DQ�K�������),��� �t�	� ���0
�"$�	Q�!��	���;


 � "%KO�(
���"������(),�	"�
�+1Q���!	�����0"���!M��K�������>�+N��'��(! � �����(������>J��K����(��>(+N),���%��!.Q�K���!	�(
���Q�K?>(+N

��]
"$�0��!6Q�
�>�"%K���!	��/(> ����� 

��"����(!��(/�> 7 S K�� ������
���� 
  8�(�O��K��0
q
 � "�"$�;
�
CK��@'(� T ����� �`�%
� ' �(
���!��7 8������"%K��1����� ' �(�4����+NA�~�~ � � �2� 1V"$��� "$��Q�� � ��!�� �������	���W�$ \�*

>?�4��K��$���0"�+�),�;�����	��/� � !
�����< 8����)6��!rQ�����������>?Q��0"���!X"����4���7�4����
-/4��),��
 "�K��0"%K9�����D��Q����G���,�7�?Q������	)*���4����!X������!�]
>�

�0
 � ��� 1��`�%
���T��	!	�`��>_���9Q����;���	"$�3�����b�4��Q�!0���	�b��K���
��,/(��),�;
U�	�C�9)6���������@"�K��0"%KC���4�;

�����Z����!�>#���6Q��(

�
]lK���"-�4��Q�!0���������	���1+(T � �[�%�&��K���� � 

�;
� 8����)6��!������,

� � ���,�������	����
 � �����
���	� 1.�0�����4����< "��&���	���=�����6"$�(��"$��Q�� � ��!	� �;�&���	���,�$ N�:K��(

�[�� N
���"$�0��!�Q����(T�!���)6
M
 � "%K=��
� 8������]
���0���	��/�+4"%K��������	��/�+����;"$�	Q�����"��&���	���N+�"$�(��!������	���  8����)6�&�����(�1+�����Q � �%�&�����(�*�����*��),����/�����"$�V�� 
������)6
 7�S K��3<���

���3"V�W"$�(�(�����	T � �����(��
�������K��	/�K�!�>9����!���'&���4�����6��K��3����
�������"%K9����Q �(�
�����
K������6T���"�� � 
��,��K��: 8�(��)6��!.��!	��),���4��
3�� �/(��)*�*��K����(��>HQ ����),��� � ����)#T��	/ � � � 
:),�?����!�]
����/J�� [��K��=���;"$�0

�	���C)6��)?����/G�	�?'���!	'��;�E�	�O����/(�����0�&�����(� 7*I �O�(���������	���H���JQ����&'?�	������/_�

 ),������!	�	��/�!	����/ � ��/�� � ��K�����K����(��>3Q����&'?�0����
  8�(��)6��!�"�����"���Q��%
M
 � "%K6��
Mv���
�K,
���! � �����(�1+
Q������$����]l��Q�����)6��!�����>J�����b���7 8��������"��oQ����	�(�D��K �&��"����HT � � 
����E���9��),Q��	���0"���!�!	>J��'&��! � �����
��K��3����'���!��(Q �;�G"���),Q��������(�%
��� ���K�������/������0�&�����(� "��%��Q�Q���� 7

I �q�����������	���O���_��K��=��T �&'(��+N��K��=�	),Q���"$�3�� -/(��)*�,��K����(��> "��`��K������ ��I K���
3T �����
��� � ' �(
���!��7 8������"%K��X����� ' ���4����+1A;~�~ � � �\��'�1M"%K ��!	!�����/��-��K��UT�������'��(!�����"$���(
�
 � ),Q����	���=�(

"Z��!�!?��
��������	����
N�� �"$�(),)*�(�3Q�����T�!	��)_+&
��?"��	��!�/(�(��!4�����3/�!	��T���! � ����!	�`��> � '�1N����),��� 
����������
��K�����"$�?�(Q ���������	���G"����_��),����/(�  8����) !���"���! � ���	!	�`�����;
 � �����9'?��1!+ � ���4���� 8>=��K��3"$�(

��
U�����
T �����$<���
-��
�

��"��	�������2"��`��KW��"$���	����
 0 � 7 /*"$��),) � ���0"��&�����(�1+?�4��"%K�����/��U�����  8�(��)6�&�����(�6�� 
/���� � Q 
N��
N"$�(��!������	��� 1 7�S K��	
N��),Q�K��(

�0
1�$ �/(��),�.��K����(�������0".),������!0
1�(��!���"���!�Q����4 8��������"$�;

)6��)��;
=��K���) K���/(K�!�> ��Q�Q�����Q����	�����  8�(�G),������!��	��/���K��H��>?Q �C�� ��%��
�)?
< L��"���� T4>���K��
"�����Q�Q���� 0 
���"P�����(� B 7 B 7 A 1 7 x���"���!�!���K �&�W��K��H����
�) �� ���K��H����/������0�&�����(� "�����Q�Q����W�	�
��K��0
DT ����>_�$ "Z�(��)9�	
D���;"$�0

�	���J)6��)?�	��/G
��	��"$�3���W��T�9���"P����'(��!	>9"��������;"P������
�"Z���U�4���0
��%

0 �%��
�)?
�"�K������_������T?9��;"P����'(��!	>O"��������;"P�,����
�"Z���#�7���	

��
,�����=������),����Q����(T�!	��) 

�(!�'?�	��/� & � � /(K�!	���1+NA�~��(R � 1 7 I � ����"$�0
����(��)6��)?�	��/C���(
*)�
�+M��K��J��T?9��;"P�6�� :"$�?���%���	���&�����(�t�0
=���
��/(���4��� 
-/��4��!0
V�����G�`�%
�Q����4 8������� "$��
-�&'(���Z��K��;

��/(�(��!	
 7

� ��"V��'(���;+�/(��)*� ��K����(��> ),������!0
 K��@'(� /(�������������;� "$�(��
��	��������T�!	� ����T��&���
��
 ��� ��K������ � � "���"$> ����� ��K�����K����(��>r� 
 � 
��4 � !����;
�
 �	� / � �	������/ ��K�� ���;

�	/��
�� 5��� ��/����(� � ' ��

��!	�4 8�%����"%K��1����� ' ���4���(+XA�~�~ � + � �	
�K?T � ���1+1A�~(��A&+ u �	),���1+1A;~�~ � +	 ����/,����� u >�"�������+�A;~�~ � + 
 ����)*�(���(+XA�~(~�R �l7_� �t�����,+ � �&���6��'&��! � �����	���O�� �/(��),�,��K���]



��R � �������3��� � ��� �6� ���3��� � �
���

����>�+M� � �G���E��K��_�����(��),����>C�$ ���K��9���0
�"$�	Q�!��	���(+M�	
*T���>(�����s��K��_
�"���Q��W�$ ���K��0
#��K��;

�0
 7
S K������4 8�(���(+Z�(��!	>t�= 8�7"5

��!��;"P�=Q�����T�!���),
=����!���'@���4�*���O��K��0
6����
�������"%K������9Q����;

���(�����
T ��!���" 7

S K��:/�����������

��"$���`���	"��	
�) �� \/(��)*����K�������>  8����) ��K��:Q ����
�Q �;"P����'(�D�$ N��K��:��T?9��;"P���	'��;

�� X��K��	
[��K���
��	
Z�	
[�`�%
[�%�&�����(����!	����>#��
�
 � ),Q����	���,��K��&�V��1[T ��!��	�4 L
V������"$�(),)*�(�2)?����"�!	����/(��+
�����9�	��1V�	�����	'?�	� � ��!0
������:��Q�����),� �����%
���� �G"���),Q � �%�&���	��� ��!	!�> � �4T�� � ������� 7

� S K��J<��%
��_��
�
 � ),Q������(� �	
9��Q�Q����(Q����0�&���  8���W/4��),��
G
 � "%K ��
="%K��;
�
<"�K������J��K��
"%K����0"$��
M�� X��K������ ����'?�0� � ��!	
�+4�����,��K����	�[�	�4�����%��"$���	����
�+(�����%"������
�����=�	�(������K��U� � !��;

�$ (��K��M/4��),� 7NY !	�@>(���%
�)*�����	'&�&���	��� 
1�����M��!0

��"���),),���@)?����"�!��;��/���
 �;��"%K�Q����7 8���%

��� "��	� 7 � ��"V��'(���;+ �	�E��K��,���;��! "Z�(��!0�_��K������#�0
D���W� � !	�#T��?�$)6"�K��0"%KH���;
�"����	T �;

K���"��	�����	'?�	� � ��!0
Z�("P� � ��!	!�>,��",+ � ������T���!	���7 L
 7MS K�����
�
 � ),Q������(��
[�����UT���
����,�(�W���

 �	������! � "Z�(��!0�#��� "�K��0"%K6T ��!��	�4 L
[����� � "$���,�%�&�����(����!	!	>@ 8���() ��"$�(),)*�(�,Q����	���M"����
T���"$�()*),�(� )?����"�!	����/(� 7 � �$�;+���K��@"V����!	�W�	
V����� 
 �0������! � 
���K������������D��),Q����� 8��"$]
�����(��
-�	�9� � �%)?����"�!	����/(� 7

� S K��E��
�
 � ),Q������(����K����=��������'?�0� � ��!0
=�����_��Q����	)*� ������
=K���
6��!	
��qT ����� "$�������0"���!	!	>
"%K ��!	!�����/��;� 7\S K���+ � ��

���	���=�$ "�K��&�V�	
[��Q�����)6��!^+4���=/4��),����K����(��>*),�?����!0
�+4�	
[����]
����Q����������4���� .��"P� � ��!XK � )6���GT���K��@'?�	� � � 
 ��K��#+ � ��

���	���9�0
-���7 8����) � !0�&�����< 8���()
�(���o�$ MK���" a�foQ�����Q�!��,��"$� � ��!�!	>GT���K �@'��3���WK���" d���f&g ��aoQ ����Q�!	�*T ��K��@'��3/(��'(���
��K��&�G����"%K �	�����	'?�	� � ��!�"V�����9���s)6���?�	),� ���JK��0
 � ����!	�`��> 7 ' ��/����`����'(��!	>t�	��

Q��������
),������!�����
*����������
��	/�������
*
��%�&���W��K��&�6/(��),�=��K�������>q����!�>O),������!0
,�H
 � T�
��$�,�� 
��K��W"���/����`����'(�6),�$)�� � QO�� ����s��/(���4� 7GI �qQ��������0" � !	����+1�;"$�(����),�0",�������	������!�����>E�0

�����U�,),������!1�$ .�������	������!�����>6���bz4|�h�|�m�k���T � �U����!	>W�(���:�� M�*!	����/(��
 � T 

������ .K � ]
)6���E/��4��!0
 � ' ��

��!	�4 8�%����"%K��X����� ' ���4���(+XA�~�~ � �^7:S K��*
 � T�9���"P����'(�o�7�?Q���"$���;� � ���	!�]
����>W),������! � '(���_v�� � )6�����J��� � �E����/�������

�������1+�A�~ A$A�� � � !	��
�� � �U���;"$�0

�	����
U�����
T���K �@'4�	� � ��
 "�K��0"%K�)6�@>OT �_Q����� 8��"$��!	>s�������	������!ZT � �2"�K��0"%K������9��"$�(����),�0"���!�!	>
�	���������	������! 7D� ���D�4����)*Q�!��(+ ���WQ����%

��'������3�	�H���E�	�4'(��

��),���4�/"�K��	"%KHK���
D�=!	��"V���
� ���	!�����>W��K����E��������K����U���?'��;
���),���4� 0 
 � ��)_"$�4
��%
 1V)6�@>WT��o
 � T?9��;"P���	'���!�>9�%�&���	��� ��!
�� [��K��,��/����4�6a(|PdPc�m�|$d����_�@'��(�	�EQ � T�!	�	",�(��),�	
�

�	���b��  L����! � ��� 7�' �(/��������	'��*
�"�������]
���	

��
�"�!	����) ��K��&��/4��),�U��K����(��>=���4�;
-������"$�(��
��	�����V��K��:���4��������

���V�$ \���9��/(���4��� 

/(�(��!	
@"�K����= 8����) � !0�&������/_��K��="$�����������0�_�� -�������	������!.T ��K��@'?��� � � 7GS K��	
3��T�
�����'&�&]
�����(� �	
=
 � Q�Q��������;�tT?>t��K��6 L�("P�6��K��_��K�������>s�	
=�4��Q �����	),���4����!�!	> � � 
 � Q�Q �(�
������ x�����K1+1A;~�~ � �^7

� x���!0�&���;�C���J��K��W��T �&'(�6Q �(���4��+2�0
:��K��G"$�(��"$�����C��K��&�3��K��=��K����(��>H�	
o�����6�$ �T ��]
K �@'4�	� � ���0

) �����o��K����M�`�M�7��"�! � ����
  8����) ��K���),������!0
.���?>o����!��	T����%�&���	'��V�	�(������'�����]
�����(� 7MS K��D��K�������>6),������!0
V��K��3�("P�����(��
V�� \���9��/����(�-/��	'����G����
-�	�? 8�(��)6�&�����(�G
��$�;+
"�K���������
U�=
������0
3 L�("P������>6��K�������>G�$ M"$�?��Q����%�&�����(�9���,+ � �	����
-��K��o),������!	�	��/=�� 2��K��
��/����(�;� 
*"$�(/��������	���N+M��
�Q �;"$�0��!	!�>q����
*/(�(��!0
�+.)*�����	'&�&���	��� 
*�����s�	�4�����(�����(��
*������K����
��K����,��K�� )?����"�!	����/(������!	> 72��� �
��K�����),������+���K�����K����(��>#�	
Z

�	!����4�;"��`��K=����/(������
N���
��K��#"����4�����4��
��$ MQ����4 8������� "$��
�+���K����	�U!	��/(�`����)6�("$>�+ ��K����	������� � ���o�����_��K����	��
��?"��	��!
����
����%��T��	!	�`��> � � �	
�K?T � ���1+XA�~(��A �l7

� I �_�������`�����(�1+�),�(

�V�$ N��K��:)*������!	
�����
�"$����T����G��T��&'��:��
�
 � ),�DQ ���* 8�;"P��"$�(),Q � ����]
�����(����!X�%�&�����(����!	����> 0 �(
�
 � ),Q����	���_�9���E
���"$���	���_� 7 A 7 � 1 7 	 ����������K��	
��(
�
 � ),Q������(�1+
���U"$�()*Q � �������	���3�0
1���,+ � �	���;�D���U<�����) � � � ��!�!	>���"�"$��Q�����T�!��[
���! � �����(��
 "�����K��	����K��



� ��� ��� �����
	 ��� �
��� ��� ��� �����6� � ����� ��� � ��� 	�� 		� ��A

 8�;��
���T�!����%����/(� 7-��� ����K�����)*�(���(+���K��	
�

Q��("$���$ 2Q��(
�
���T�!	�3���;��!0
��	
���
�
 � )*�;�G���=T��
 � !�!	> )4����"��=T?>o��K��D��/����(�%
�+4��
V��������K��UQ��������4���0��!�� � �%"$��),��'&��! � �;
 7 � �������%��!	!�>(+
��K�����K�������>*�0
V

�	!����4� "�����KG���;

Q���"$�Z���3��K��D�("P� � ��!r"$��),Q � ���&�����(����!��%�&���	��� ��!	�`��>*�� 
��K��,��/����4��
 � u �	),���1+NA�~�~ � �^7#S � )?����" �G
���! � �����(��|��(c0dPi�d��	
D��������� )?����" "�K����
��K��,

�(! � �����(�qc0d 7#' K��;
�
��0
��G"$!0��
�

�0"��4����)*Q�!��#�� .��K��	
DQ����	�(� 7�S K��*/(��),�3K���
D�

���! � �����(� 
 �:

���%�&����/�>
 8����"�K��������(�MT�!0��" )
"�K��0"%K,�	
M������K����M�@"����,���M��������"�+�T � �
��K��6

�;���%"%KE�0
�"$��),Q � ���&�����(����!	!	>E"$��),Q�!	�4� 7 � ��),�o��K����(��>J),������!	
������#�� [��>?Q��
� � 0 ��K��3"���Q���"��`��>*���,/(��������������
 � "�"$��
�
* � !XT ��K��@'?��� � �V/��	'����9�@'&���	!	��T�!������� 8����),��]
�����(� 1P+8"�K��������(
V�,),�(����
��&���0
* L��"P������>6),�?����!X�� 2�%�&���	��� ��!	�`��>6)6�@>=T����� \��>?Q � � 

0 ��K��J"���Q��("$����>b���H�(Q����	)6��!	!�>s
���!	��"$�#��K��9"���)#T���� �&���	���t�� ��("P���	����������"$�()*Q � ]
�%�&�����(�s��
3�(Q�Q��(
����H���EQ����� 8��"$�#�%�&�����(����!	�`��> 
 

���6

�;"P���	���tB 7 B 7 ��1 7JS K��=Q����� 8��"$�
�%�&�����(����!	����>o�� 1��!�!���/����4��
�+���!���K�� � /�K � 

�7 � !��	�W���;

�	/����	��/ +�Q��������0"P������/o�����,Q����&'4]
�	��/=Q����(Q ���
�����;
��� M�=
�>�
�����)_+ �0
���������!`����/�����K���� � 
��4 � !����H

>�

����)5���;

�	/��E
���� "$�
���,�
� ���?��
*�����6�4���	

� 0 Q�K?>�

�0"���!�),��"%K������	
�)6
#����)(�W����),�9���OQ�����"$�;
�
#���� 8����),��]
���	���O��� �H
���!	��"$���("P�����(��
 1 7�� ����"��*��K��6T���K��@'?�	� � �:�$ Z������!.��/����4�%
D"����������
�	)*),�;���	������!�>6��� � �;"P��"%K�����/���
Z�	�=��K��D���?'4�	������),���4�-����� "���!	!r/��������%��!	!�>,T��

 � T�]l��Q�����)6��! � u �	),���1+XA;~��(B �

� ���?��
D������Q����&'?�0���  8���D��K��6������!	>�

�0
D�� [��K��,���4����������!.���;

�	/��C�� -���H��/����(� �
�����#Q����� 8��"$��!	>b�%�&���	��� ��!.��/(���4�D�0
���
D/(�4���C��
���������K���� 7#S K������7 8������+ "�K����
�0
����,+ � �	���;�9�����3��� �r�������4����/����4�U����"%K������;"P� � ���;
-��K �&�U�	),Q�!���),���4�D��� �r�������4�

������%"%K3),��"%K �����0

)6
�+�"���Q���T�!��V�� rK�� � ���0
����	"���!	!�>��7��Q�!��(���	��/:�:

���2�$ �Q��(
�
���T�!	�
� � ��"$�(),��
�+ � �������UT ����K_!��	),�`�����9�	�? 8����)6�&���	���_��� �G"���),Q � �%�&���	���_��
�
 � ),Q�]
���	��� 
 7

I �_Q����
���	" � !0���;+?�(
 u ��� ��K���!	) �������;
�+
 � � � ���@"V��� )=

K�� � !0�2 8��" � 
-���_����'(��!	��Q��	��/*),�$��K��?��
!"�K������D��K���"$�4
��
�� �
�������"%K 0 ����!	��T����%�&�����(� 1  8�(�\
���! � ���	��� 
1�0
1�4��Q�!	�0"$����+���� ���`�\�	
\���;"$�0

�	����]
��K��������$���	"���!	!�>����%������� ��� ��/(���	��

�W��K��HT ����/(���	���	��/q/(����� 
=��K��&�G��K��

������%"%K Q����&'?�	���;
 7 S K��0
GT���"���),��
GQ����
���	" � !	����!	>���),Q����������4�_��
W��K��
T�����/4���	������/=���;"%K�����+ � ��
3�����,
�"���!	��� � QC���E"���)#T���� �&���(���0��!\Q�����T�!	��)6

"�����K,�U) � !`���`] ���	),����
����(����!?����/������0�&���	���*

Q ��"$�-��
\�(Q�Q �4

�;�����D"���)oT��`]
�����������0��!	!�>,

�	),Q�!	�U������
Z!�� )��D

Q�!	���
���	��/#��K��:���(!�!0��� � u ������K��(!�)_+XA;~�~�~ �l7

� S K�� ��K�������> �	
 �5"�!��4

�;� 
�>�
�����) 7 I � K���
  L����!	��� ��� /(������������� � /�����]
������! ),�?����! /(�&'��������	��/ �%�&�����(����! "%K��(�	"�� ��� �	�(�����%����Q���� �����4� 
��`� � �&�����(��
� 	 ����/6����� u >�"�������+�A;~�~ � �^7bI ��
������(�X+\��K��_���0
�"���Q�!	�	���WK��(
3Q������ � "����q�E� � )#T ���
�$ XK���/(K�!	>*
�Q �;"$�0��!	� �����,),������!0
[��Q�Q�!	�	"���T�!	�����o

Q���"��`<�"-��>?Q �;
M�� X�	�4������] ����Q����������4�
����"$�0
����(� )6��)?�	��/ 0 � 7 / 7 ��K��O'(��� vU� � )6������] �J����/�����
�������� 
���! � ���	��� �����3"Z��]
Q����%
���� 1 72� 
 
 ����)*�(���:�������;
7�

7	7�7 "$�(��"$! � 
����(��
 0 �� �������] "$�?�(Q ���������	'��[),������!	
 1�����!	>3��Q�Q�!�>:���D�(���-

Q��$]
"$��< ",/4��),� 79I  -��K��W���$������!0
3�$ -��K��=� � !	��
3�����="%K ����/(���C

!	��/(K4��!	>�+���K��
"$�(��"$! � 
����(��
-������"%K����9�����;�_���6!	����/(����T��o'&��!	�	� � 
 ����),�(���(+XA�~�~4B � + Q 7
A�~ � 7



�(B � �������3��� � ��� �6� ���3��� � �
���

' !	�(
�
��0"���!?/4��),�V��K��������	

��
."�!	����) ��K��&�.��K���),������!0
.�����-Q����;
�"����	Q�����'(�V�����#"�����
��,+ � ���4��!	>
"����������2�	�4'&��!��0���&���M��K���)6
���!	'���
��� ���K���>#"V����� � ���	'�����
���!	!�>��(����Q�������T?>3��!�!4Q�!0�@>����%
 0 �  r��!	!
��/(���4��
�"$��� 
 � !����;�:��K��V
���),�[/4��),�.��K����(��>����7�4�2T��4��) 
 �� �����K����2��/(���4��
NQ�!	�@>:��"�"$�(�����	��/
���D��K��Z��K����(��>r� 
\Q����;
�"����	Q������(����K����o��K���T���K��@'?�	� � �\Q�����
�"$����T����3������K�����/(���4�2�	
.��!������(��>
��Q�����)6��!�1 7 � ��"V��'(���;+���'(���_��K�� � /(KJ��K��o���4������� ��!N!	��/(�	"�
��$ \��K��o),������!	
�)6�@>WT��3��� � �(+
��K���),������!	
�

���	!	!1����)6���	�9�*Q��4�(������
�"$���	Q����	���9�� ���K��#"V����!	� 7

� ��K����W/4��),�_��K��������	

��
WK��@'��E�(��������
�

�;� 

�()*�b�� :��K��H��T��&'��E"$�������0"$�0

)6
=T?>�����]
Q�!0��"$�	��/*Q�����
�"$����Q�����'(� 0 ���3|%a&g�e�i�c��&|�1V),������!	
V�� \�������	������!�����>�+4T��(

�;�=���G��),���0
�"������4� � ��]
T � � �����;�b���;"$�0

�	���J)6�$)����%
�+ T?>_����
�"$����Q����	'�� 0 ���,|��&f�� g�i^c��&|�1�),������!0
�"�K��	"%Kb�����oT���
����
��� )#>��(Q��	"���!	!�> 

�	),Q�!	�t��/(���4��
 � u ),����K1+�A�~��4B � + � � ����!	�����X+XA;~�� A�� + � 
 ����)*�(���(+XA�~(~�R � +� I ���=����� � ������+1A;~�~ � �l7bS K��=��K�������>HK��(
o��!	
��ET�������"$���`���	"�� �����= 8���#�`�%
#"%K ���%��"P������� �;�&]
���	������ U�	�����	'?�	� � ��!0
,��
*!��(/��0"���!V�����s�%�&�����(����!-��/(���4��
 7 x��&�����(����!Z��K��������	��
 0 �(� "�K����

 ����),�(���,"���!�!0
*|%a�g�e$i^c��@|D),������!	
 � 
 �	��),������+XA;~�~(R � 1������o�	����Q�Q����(Q����	�����
 8�(�U��K��,�,+ � ��]
!��	T���� � ) �7�?�0

����� "$�U�����6

��!��;"P�����(�*Q����(T�!���)6
 72S K��% 8�(��),���[Q����(T�!	��) ��Q�Q�������
2�	�6/(��)*�;

"�K������3��K��#���$������),�	���&�����(�J�� M�>+ � ��!	��T����0�6�0
�Q�����T�!	��)6�����0"3�����1+�"����?'�����
���!	>�+���K��#!	���
�����
Q�����T�!	��) �?"�" � �%
5 8�(�.��>?Q �;
.�� X/(��),��
\��K �&�[K��@'(�-) � !����	Q�!	���,+ � �	!��	T����	� � � �	T�T �(��
�+1A�~(~(B �l7
u ��),�#/(��),�:��K����(���0
��%
U"�!	����) ��K�������K��o�	�����$������),�����("$>9�� M���;"$�0������/<"�K��0"%KE
�����������/��	��

�����Z�	�o�>+ � ��!	�	T����0���0
���K��-����
 � !��\�$  ��
�
 � )*�	��/U��K�������K��-Q�����"���
�
1��K��&�2T�������/4
2��T�� � �2�,+ � ��]
!��	T���� � ) �0
U�,!	��/(�	"���!N�����9�������	������!1Q����?"���
�
�+�������K����-��K����E� 
 )o>(��Q��0"D��������(��������)*���4� �
0 �(�ZT�!	�	���W/(���(Q��	��/�12Q�����"$�;
�
�+?

�	),��!0���Z���*��'(��! � ���	��������>#),��"%K������	
�)6
 � 
 ����)*�(���(+XA�~(~�R �l7
� �(�3
 � "%KH��K��������0
��%
�+X�%�&�����(����!2T���K��@'?�	� � �:�0
:�`�%

��!  V��K��=
 � T?9��;"P���� -

��!��;"P�����(�C�����b�(���
��K����MK���
2
 � ��'4�	'��;�o�� ������2!	��
�
.
 � "�"$�;
�
* � !?������
2K��@'(�[T������,��!��	),���������;� 7�I �*K � )6����
�+&��K��
Q����?"���
�
���K��&�DT����	��/4
U��T�� � �U�,+ � �	!��	T���� � ) �0
�'�����>G"���),Q�!	�4�X+���),Q�!	�&>4�	��/W"��?���%����� �&���	���
),��"%K������	
�)6
-
 � "%KG��
Z��K��	��)?�	��/*�����=
���/(����!	�	��/ � 
 ����),�(���(+XA�~�~(R �^7 � ��"Z��'�����+4��!���K�� � /�K
"$�()*Q�!��7�r+X�%�&�����(����!\T���K��@'?�	� � �:���?��
D�4��K��	T�������),Q����� 8��"P�����(��
:� � �*���9����
:��
�
 � )*�	��/_���
����<��������_"���Q ��T��	!�����>H���E�����(

�(� 0 Q ���* 8�;"P��!�>O�%�&���	��� ��! 1 7ES K������7 8������+2�`�*�	
#�E),�0
��%��)��,���
���$)������  8���[/��%���4���;�o��K��&�V����"��	
����(�6)6��)�����
.������Q����� 8��"$��!	>#�%�&�����(����! � � �����6��
 
 �	��),�����
��������
 � 
 ����)*�(���:��� � �D��
�/ � Q�����+XA�~�� � � �

7	7	7 ��K��Z),�4
��\��),Q����������4�N�>+ � ��!	�	T��������	��/U),�;"%K������0
�),
�+&��
N���o�����	),��!(T����(!��(/�>�+
�����=��K��4

� "�K��	"%Kt��Q����%�&���W��K���� � /�KO��K��9
�K������
] 
���/(K(�����q�����q),��"%K������0"���!
�(��9 � 

��),���4���$ \

���%�&����/��	��
-�	�W��K����	�����$< ���`����!	>G����Q��������;�WQ�!0�@>=�$ \�,/(��),� 7

S K������W�7���	

��
#�J'&��

�#!	�`�����%�&� � ���=�(�O��K��G�,+ � �	!��	T����	�b

��!��;"P���	���tQ����(T�!	��) "�K��	"%Kt�	
oT ��]
>��(���E��K��=
�"$��Q��,�� V��K��=���	
�" � 
�
����(�HK������ 0 

��� � � �	T�T�����
�+XA�~(~(B �  8�(�3���O���4������� � "$���	���
���6��K��3Q�����T�!���):1 7[I �U�0
�/(����������!�!	>W�("�"$��Q����;�G��K����U�  2��K��3�,+ � �	!	��T��%�&������/*),�;"%K������0
�) �0

�=�%�&�����(����!N�����J"$�(��
�"$�	� � 
�Q�����"$�;
�
���K����J��K��#"%K��(�	"��3�� �"�K��0"%KE�,+ � �	!	��T����0�,���W
���!	��"$�U�0

���$������),�����;�ET?>J����/������	�����	���E��)*�(��/=��K��*Q�!	�@>(���%
��$ .��K����D/4��),� � vU�(

K1+NA�~ � A �^7(' �(��]
'�����
���!	>�+r�� Z�%�&���	��� ��!NT���K �@'4�	� � ��K��(
DT �����b)6�(���#T?> � �4��K����8)4�	��/9��'(��! � ���	��������>  8���%"$�;

��K����3��K��Z
���!	��"$���	����Q�����T�!	��) T���"���),��
���),����������/(!��;
�
NQ�����T�!	��) 

�	��"��M��K��Z"%K��(�	"��M�� ���K��
��"$� � ��!M�,+ � �	!��	T���� � )���T 

����'(���E�0
3� � �,���_���������() ��� "$� � �����	����
��	�C��K��6�>+ � ��!	�	T��������	��/
Q����?"���
�
 7

S K��:��� ����'?�0� � ��!.c0d[),������!	>=�#

���%�&����/�>:"�K��	"%KG�	
�
 � T?9��;"P���;�=���6
 � ��'?��'&��!�"������������0�o�	�
�,Q �(Q � !0�&�����(�9�$ \����K����U

���%�&����/��	��
 7MS K���Q�����T�!	��)6
��(
�
���"$�0�&�����2"�����K_��K��3Q�����
�"$���	Q����	'��
�9+ � :��&$ 4���+/. �& � �"%+
$0'*4 �&)&+
$�+
�!"% ��� )�'*$ $�+*� 56�.���&4%"%��- +
$ ��+�56�&�0';:��.�('1��"%+
$0'*4%4 : "%$ �����  �"%� 4�4%�& ���+/.

50'*��9�'*"%$�"%$�9,9�'*�!�& �= � 7<��� ��� '*4 >23<@;BDC�
/G >



� ��� ��� �����
	 ��� �
��� ��� ��� �����6� � ����� ��� � ��� 	�� 		� ���

),�?����!0
W�����J��!	�	)*�	��������� T?>�����Q�!0��"$�	��/C��K��H��/(���4��
 "�����K 

�	),Q�!��H
�����) � ! � 
�]l���;

Q���� 

�
)6��"%K��	����
 
 ��K��*T ��!��	�4 L
�+1),������'&�����	����
:��� �b��T���!	�`�����;
:�� M��K��6��/(���4��
D�����o���_!	����/(���:���
�	
�
 � �E��������K��J�,+ � �	!��	T��%�&������/q),�;"%K������0
�),
,�0
6���O!	����/(���,��K��J���;��
������	��/OQ�����"$��
�
*�� 
��K��C��/(���4��
6T � �_��� ��'(��! � ���	��������>tQ�����"���
�
 7 	 � �����G��K��0
=),����K������(!��(/�>��������	������!�����>
�`�%

��!  *�	
9�t"��������	�������  8���_"%K�����/�� 7 � ��"V��'(���;+-��K��O
���! � ���	��� �0
9T � � /�K4�_�&�9��"$�4
�� 7
�U�;
�"����	Q�����'(�Z),������!0
\)6�@>:�(��������
�
1��K��-��T��&'��[Q����(T�!���)6
NT � �\��K���>�)6�@>:T��Z���?��
�Q �;"$��< "
T?>E��
�
 � ),�	��/2 L���U���?�G) � "%KJ��K �&��"����HT � 9 � 

����<����1+1��
/"Z��!�!2��
�/��������%�&������/G��>?����)*�0"


>�

����),
V��K��&�U�����D���4�6"���),Q�!	�4�=���=������!�> ��� 7

� �b�(���������	������!NQ�����T�!���) �%���0

�;�_�	
U��K��o!	��'���!N�$ ["$��),Q�!	�4������>G�$ 2��K��*��/����4��
��	�J��K��
/��������%�&����������
�"$����Q����	'��_),�?����!0
 7 � ���=�7����),Q�!��(+Z��'�����
�����/�!	�_"���!	!��;������/(�����	
�)6
*"����
!��;�����  8����)���K������=�7��Q �����	����"�� 7 S K������7 8�����9���4>�����
�"$����Q����	'��_),�?����!�) � 
��6�%��)��_�	�4���
"$�(��

�0�����������	��� �����G����!	>s��K��E!	���������	��/s��
�Q���"P�G�� :��K��H��/����4�=T � �9��!	
��O��K��E!���'���!��� 
"$�()*Q�!��7�?����> �� o��K��C!��;�������	��/t�	�?'���!	'��;� 0  8�(�9�7����),Q�!	��+U
�K�� � !	� ��/����4��
GT �C),�?����!	���
��
G!��;���������%
6�$ 3����K����;� 
W!��;����������/sQ����?"���
�
 1 7 & ���������	��/s� � !	��
=K �@'��ET������ 
 � /�/��;
������
��
D�=Q��(
�

�	T�!	�#

���%�&����/�>_"��������0���&��� � u ),�`��K1+NA;~��4B � + � � ����!	�����X+NA�~�� A�� �����J��K��,"$���`�������	�
�� -K���" "���),Q�!	�4�E��K���
��6!	���������	��/9� � !	��
������6����!���/(�������b���9��K��6Q�������"���Q�!��,�� -T�� � �������
�������	������!�����>�+�
���� "$���	��"$�����(

�	��/#��K���"$�(),Q�!��7���`��>=�$ \���9�	�����	'?�	� � ��!X�	��" � ��
�"��(

��
 0 
�������"%K
������)6������/���)*���4� 1("�K��	"%KN+Z�	�t� � ���1+[�	),Q �4

�;
6�H"�����

���%���	�4�*�(�t��K��_)*������!	
,�$ U��K��
��� ����'?�0� � ��! 7MS K��0
VT � � �����;�W�%�&�����(����!	����> "��	!�!1"�����

���%���	�6��K��D"���),Q�!	�4������>6�� 1��K��D��/����(� 7

� 
%"-��
V),���4�����(�����_�&����K���T���/��	�����	��/6�$ N��K��	
�
���"$���	���1+���K��3��Q�Q����(��"%K9�����(Q����;�W�	�
��K��0
�"Z�(��)H�	
o���C�����(Q��o��K��2 8�(��)6��!Z/4��),�6��K��������$���	"W"$��� 
���� � "$��
*
 � "%Ks��
#Q���������"$�(!	
�+
� � �%"$�()*�;
�+ � ���	!	�`�����;
�+.��� �C

���%�&����/(���;
 0 ����Q�����
����4���;�H"���),Q � �%�&�����(����!	!�>C��
�Q�����),�	
�
���T�!	�

��%�&���$] 

Q��("$�����%����
������	����
�+�������),������!1
��%�&����
V/��	'����=Q��&��K�
  8����) ���G�����`���	��!1
��%�&���(+?���%�@'����
]

���![

���%�&����/��	��
�+N

���&��� � ���	!������	��
#�����CQ�����Kq
���!	��"P�����(�C

���%�&����/(>�+N����
�Q���"P����'(��!	>E�	�O
�������"%K
��!	/��(������K�) ������)*�	���(!��(/�>�1P+r��
 "Z��!�!2��
D
���! � ���	���C"$��� "$��Q���
D
 � "%KH��
�Q������$����]l��Q�����)6��!	����>�+
vU�(

KJT�����/4���	���	��/=

�(! � ���	���E��� �_���7 8��������"��3Q �(���4� 7 � ��"V��'�����+� 8����"���),Q � �%�&�����(����!\�����
���� 8����),�����	������!������(

�(��
�+���K��6��
�
 � ),Q������(�E��K��&�:�������	������!�����>9�	
:
���!	��"P�����(�b�$ [� � �%"$�()*�;

��K����U�����:��Q�����) � ) 0 !��	�����G��K�� Y ���������*��Q�����)6��!X!��	���>1��	
-����!0������� 72� /����(�%
-��Q����%�&���D�	�
��>?����),�0"=��� � � ��"$���
�%���	�C���?'4�	������),���4�%
�+ "�K�������+\�&�oT���

��+\��'(���C��K��W�	�����4������>H�$ Z��K��
����K����-��/(���4��
.�0
 � ��"$���
�%���	�1+4!����V��!	��������K��D��
�
 � )*Q����	���,��K �&�[��K������U�0
["���),),���:)?����"�!�]
����/(�o�$ \��K��*Q����	�������	

�����	T � ���	���b�� M����K����%
�����>?Q �;
 7DS K��o"���)oT����������	���J�$ � ��"$���
�%���	�4��>
������"$�()*Q � �������	������!VT�� � ������������
�
*�� UQ�K?>�
��	"���!�

>�

����),
�+M����
 � !���
#��� �H
 � T�]l��Q����	),��!
K�� � ���0
����	":
�������"%KW��K����-)6�@>=������T ����T�!��D���,
���!	��"$�! 8����
��	T�!��:� � ��"���),��
V���G��K���Q������$����]
��Q�����)6��!\!	�	��� 7 	 � ������
 � "%Kb"$�(�4���4�?�%
�+���K������o�0
D�=���%���������OT ���3"Z�����C

�(! � �����(� + � ��!	����>
�����C��K��W"���),Q � �%�&���	��� ��![�����C���? 8�(��)6�����	������!M���>+ � ������),���(�%
 
 ��K��6��Q�����)6��!	����>b�� -��K��


�;���%"%KW� � ��"���),�#"���!	!XT��3�� � ��"P�����(�_�� N��K��3"$���
�%���	�4��>=!���'���!	
������=��K��3"$�(),Q � �������	������!
� �r������
 7

S K��b"���),Q � �%�&���	��� ��!������ ����)6����� 
�Q �;"$��< "$����>�Q����(T�!	��)6
=�$ :/4��),�_��K�������>�K��@'��
��!0

�oT �����W�(�����$ X��K��:"$���(������! "�����"�������
M�$ � ��I ),������!0
Z�� 1����/������	�����	��� 72S �3��K��	
Z�����1+
�J� � )oT����#�� %)���>H����Q����;

���(�%�&����'(�,"���),Q � �%�&�����(����!M),������!	

 8���()���K��	
#Q������(����/()������
���0
�" � 
�
����9�	�W��K��@ 8��!	!	��"�����/6
���"$���	��� 7



� A � �������3��� � ��� �6� ���3��� � �
���

� �
	 � ��� �������	��
 ��� �
��� ����� ��� � ��� ����� ��
��	��
 ���
S K��0
�
���"$���	���3�0
N������
�"$����Q����	������ ���K��Z"�!	�(
�
N�� �),������!0
 "�K��	"%K3��K��0
N����
�������"%K:�0
1Q����	),�����	!	>
"$�(��"$�������;��"��`��K1+(� ��),��!	>9e%f&{U}�g�i k&i^cLf&hrk�����/����4�%
\��K���� � 
�������/(�����0�&�����(�*���@ � ����K����["$��]
���%���	���&�����(� 7 u �;"P���	��� 
�T���!	��" ����
�"$����T��3�	�b),�����o����������!�)*������!	
� 8����)w�6)6���	��!	>6� � u
Q ����
�Q���"P����'(� 0 "��`��K ��K��C�4��"$��Q����	��� �� 3��K�� ' �(�4���%��"P�_v���� Y ��������"$�(!�+U
���"$���	��� � 7 B 7 ��+
"�K��0"%KGT���!	����/4
Z���#��K�� ' �?��Q����%�&����'(� ���	

������T � ���;� Y ���(T�!���) u ��!	'?����/*Q������(����/()21 72S K��
Q�����
����4���;� "V��� )GT���!	��"�"����ET��*'?�	�7"V���E�(
UQ����(Q �4
���!	
  8���D��K��,���;

�	/��H�� M����/������	�����	���
Q���������"���!0
M��K��&�������UQ�����/(���;
�
��	'���!	>3!	��
�
V���;
������0"P����'(�����W��K��:��/(���4��
V�����2"�K��������	�4�������("P]
���	����
�T �;"$��),�:),��������������"$� 7

��
9��
�	 � "0) ! ���$��� ��"�� � " � � � � "��!� ! �!� "��
S K��:��Q�Q�!	�0"��&�����(�=�� 1),�;"%K������0
�) ����
���/(� 0 
����D

�;"P���	���G� 7 A 7 �3��T��&'���12���*��� ���������(�Z��>?Q �;

�� W"���),Q � �%�&���	��� ��!o���()6���	��
EK��(
JT������ "$���4������!���� ��K�� "V��� ) �$ =x��(
�����"%K����	� �����	 !	����)?�	�1+ � x��4

����
�"%K����	�9����� 	 !�����)?���N+1A�~(~ A��l7�S K��_)6���	�t�0�����CT���K��	���t��K��0
,T��?��>s�� 
"Z�(��),�0
V��K�����Q���������"$�(!	
Z�� ����4�������("P�����(�G"����WT�������
���/(�����=��K�����������
���!� �]^���? 8���%"$�	��/,�����
��K�����K��@'(�["$���
�%���	�3����
��	����T�!��.Q����(Q ���
�����;
  8���\��� ���������(�2����)6������
 7�S K���
��MQ�����Q��������	��
N"����
��K����ET�� � 
����_T?>G��/����4�U���;

�	/������%
���
��W
��%�����������9�$ \�	�4�����%��"$���	��� 7-S K��o�(
�
 � ),Q������(��

�� \��K��0
�T�����>W�$ "V��� )=�����:�(
  8��!	!���"�
,�

A 7���� �"!$#&%'!$( ��%*),+-).% �0/21 �3)-40),56!87:96; �	�����	'?�	� � ��!X����"��	
��	����
V�������%�&���	��� ��!�����!	>,�  
��K���>G)6������),� ���D��K����4��Q �;"P����� � ���	!	�`��>G�� .���_��/����4� 7

B 7=<?>@!6ACBEDGF�!$HIBI%*) 1 %*)-BI>J;�� /(���4��
���" � �������4���("P���	��� 
������������D����Q����������4�U���6 � ]
� � ���o��� "$� � �(�����%
 7�S K��	
��	������Q���� ������"��o�$ MK��	

���(���	��
U���J��K��#" � �������(������"�� � �4�����
�0
�"$�(),)*�(� )?����"�!	����/�� 7

� 7�KL>M%*!87'A 1 HN!$>M%PO�BN4Q� 1 7:)-9*BN>RBNS ��%'),+-).% � ;[� /(���4��
�+��(����K������;

�	/�������
��� r��/(���4��
�+
K �@'��:�,)*�;����
-�$ N��������
3 8�(��),�	��/*����K����%
�� � ����!	����>W�	�(���=�,"$��),),��� � ����!	�`��> 7

A 7=T � 4040!8%*7:)-#�U�VW)-+,),%*),!$96;M� !	!X��/����4��
[������"���Q���T�!	�U�� 1Q����� 8����),����/���K��D
���),�U

���
�$ 1��"P�����(��
 7�� !0
���+(��K��U"��(

�[��
�

��"��	��������"�����K6�;��"%K6��"$���	���,�	
[��� ����Q����������4�[�� r��K��
��/����(��"�������>?�	��/,� � ����K��o��"$���	��� 7%' �(

��
�������
�Q �;"$��<����J�(
��,Q��������� 2��K��3��/(���4��� 

� ���	!�����>2 � � "P���	��� 7

� 7�XY),>W(W),>WHQO�BN4040),%*40!$>M%*96; �U�;

�	/������%
�����
���/(�9��K������U��/����(�%
Z���:)�����QJ��!	!r��K����	�
"���),),�`��),���4��
 7

� 7�F�BQ��� ��+,),#6).% ��%*),+-).% �[Z 7 1 >W9*S\!87$;U� /(���4��
U"������������7�?Q�!��0"$����!	>=��������
3 8��� � ����!	�`��>
T��$�3"V�����E�����#��������K���� 
���K������3�0
U���9

�0���#Q��@>?)*���4� 0 
���"$���	���b� 7 A 7 A 1 7 	 ���	!	�`��>_�0

K���"Z��'����Z���%��� 
3 8���������Hc�{�} � cLe�c�i � ���(
���/�������),���4��
 7


 ��
����=�(�=��K���
��D�(
�
 � ),Q������(��
Z��K���� � ��K��(��
 � 
��U��K��:Q����	��"���Q�!	��
V�$ N),��"%K������	
�) ���;

�	/��
���="�����

��� � "P��Q���������"$��!0
V�� 2���4�����%��"P�����(� �

] �_�����G�	�4��������

���;�q�	��
���"$�0��!V����/(��������������/  8���,)6��"%K������;
 7Q] � "V���(�*���
� �������%

����� �9��K�� )4�	����
��� .����/������0�&���	���JQ���������"$�(!	
�+���� �JQ � �������	'��#�����J�	��]
"����4���	'��#),��"%K������	
�)6
�+r��K��&�@"V� � !0�b"�� � 
��o�	�����	'?�	� � ��!.����
��	/�������
U���9T � �	!	�



��� ��� � � �������
	���� ��
 	�� � ��� ��� � ����� � � � ��� 	���� ��
 � �

)6�("%K�������
W��K����_�("P�G�	� Q �������0" � !0��� "V�@>�
 7 u �	��"�� "V�C�(
�
 � ),�E��K��&�G��K��
��/����(�%
��4����
��	/�������
Z������T���
��0"���!	!	>o�	�(��������

���;�6���=��K������V��"��=/��4��!0
�+�"Z��"V���(�
���*<����G���4�������("P�����(�=���;"%K�����+ � ��
V��K��&����������

����T�!�����+(��K�����),�$)��D�`�%"V������K�]
"�K���!	�� 8���D��K��=��/����(�����;

�	/������:�����:���_K��@'(�oK��0
:)6��"%K��	���;
�����'?�0�&���  8����)
��K��:������/(�$��T���K��@'?�	� � ��� x��(
�����
�"%K������_��������!	��� )4�	�1+XA;~�~ A�� +�Q 7�A! � 7

S K��/ � ��"$���	���9�� \�#Q��������?"���!r�0
[��K���

Q���"��`<�"��&�����(�W�$ N��K��:
��$���$ NQ �4
�
��	T�!��:���;��!0
V��/����(�%

"����C)6�$)��*���(/��$��K����("��`��KH��K��W
��,+ � ����"$�;
:�� -Q ����),�0
�
���T�!��6��������
������O"$� � �(������]^��������
 7
Y ����Q��������	��
N�� �Q��������?"���!0
1�����.��K����o������!	> ���;��

�D��
X���U/ � �	���[��/(���4�����;

�	/�������
�������"$�0
����(��

��T�� � �@"�K��0"%KbQ���������"$��!���� � 
��( 8�(�D��� �r�������4������)6���	��
 73S K��*Q����(Q ���
�����;
���K��,� � ��K����%


 � /�/��;
��,����� 0 �������G��K��G
���),�	!	��������> "��`��Ks��K��9���?�	��)6
o�� UvU�(

KtT�����/(�������	��/b
���! � �����(�1+


�;"P�����(�_� 7 A 7 A 1 �

A 7�!#"0#6),!$>@# � ; ��/(������),���4��
�
�K�� � !	�9T��3������K���� Y ����������] � Q�����)6��!r�(��/�!	��T���!�!	>W�(Q�����]
)6��! 7�S K��o!	���
�����U�0
U�("%K�����'��;�6"�K����_��K��=dPg�{��$ 2��K��*��/����4��
�� � ���	!	�`�����;
U�0
�)6������]
),� ���;� 7

B 7�9*% 1 VW)-+,).% � ; ���o��/(���4�[K��(
M���6�	��"$���4���	'������o����'?�0�&���% 8���()���K��U

���%�&����/�>*

Q���"��`< ���
T?>b��K��6Q���������"$��! 
 � i ��|6d%i^m�k�il|lz �9i ��k�i:k�z(|�h�i�dWk�a(f�}�i3e%k&h y%|:}rm�f�}�f@d�|%aHk&dD}�k�mPi
f
j�i ��|Dc�h il|�m�k�e�i^cLf&hb|�h �;c�m�f&h {,|�h�iMa�|$dPc`z�h � � x��4

����
�"%K����	�9�����$��!	����)?�	�1+XA�~(~ A�� +(Q 7
B�A 7

� 7�9'),40�W+-),# ),% � ; ����!0�&���;�G���,��K��:�3"Z�6Q����	�4��
���T �&'(�D�0
-��K���Q�����Q�������>6��K�������K���Q�����]
����"$��!�

K�� � !0�6)6��)(��!���" "$�(),Q � �������	������! �����6"$�()*) � ���0"������	���=����),������
Z���,��K��
��/����(� 72I  2�,Q���������"$��!r�0
�
���),Q�!	��+���K����  8�,"Z����

>�

����) ���;

� � �%"$��
V����� � 
���� � Q_T?>
��K��D����/(�����0�&�����(� 7 � ��� "$�:

�	),Q�!��0"$����>6�	��"$�����(

�;
M�&%="�������"$> 7 u ��),�	!	����!	>�+?
���),Q�!	�	"��`��>
�0
N�("%K��	��'��;�@"�K����3��Q���������"$�(!��0
N

����T�!��(+&

�	��"$�M��K��V��/����4�N���?��
������N�����������U
�Q �����
�b

�	/�����< "����4�#��),� � �4�o�� �����
�� � �%"$�6�	�O��K��	��)?�	��/H��T � � �3��K��W��Q����	),��!V

���%�&����/(> 7
S K�����Q�����)6��!�T ��K��@'?��� � �.K���
MT �����6Q � T�!��0"$!	>oQ����&'?�	�����#T4>o��K��UQ���������"$�(!������#��K��
T���

����K�����/,��K��3��/(���4��"����J���,�0
V���="�������>6� � �-��K��0
���Q����	),��!N
 � /�/(��

���	��� 7

A 7�(W),9*%L7 ),V('@%*!$(J; ��K���Q���������"���!r�	
-�����U"$���4���%��!	� ����� 7
� 7�9 � 4040!8%*7:)-# ; ��K��3Q���������"$�(!1

K�� � !0�G�����  L�@'(���-�����3��/����(���&'(������������K���� 7 u >?)*]

),������>E��),Q�!	�	��
D��K �&�:��K��,� � ��"���),�,�� M��K��6����/(�����	�����	��� "��	!	!.������T��,�����;"P�����H�  
���9��/����(�%"-��
-����Q�!0��"����WT4>9��������K����-�� 2�4����"$��!	>6��K��3
���),�D��>?Q � 7

S K��o�)%="$�	����"�>9Q����(Q ���
��>9�� [�WQ���������"$�(!N����!0�&����
����=��K��#
���"$�0��! "V��!� L�����# � � "P���	���b��K����
�`�=�	),Q�!	��),���4��
�+[K������9���6�	
*��K��E
 � )��� ���K��J��/����4�%
�� � ����!	�`�����;
 7 x��>+ � ��������/H��K��&�,��K��

 � ) �� ���K�� � ����!	�`�����;
�T��D)6���?�	),� �����G���;� � "���
Z��K��:� � )#T ������ �Q��(
�
���T�!	�D� � �%"$��),�;
������
� � !��;
1� � �N)6���?>D
���"$�0��!�T���K �@'4�	� � ��
 7 � ��"V��'(���;+ � ������"�� 
1��),Q��(
�

�	T��	!�����>U��K����(��>�����)6���	��

0 
���"$���	���o� 7 A 7 ��1

 ��'����U��K�� � /�Ko
���),�.� � ��"$�(),��
N�����.� � !	����� � ��+;��K������[�����M

���	!�!4) � !����	Q�!	�
� � �%"$�()*�;
#��K����,)6���?�	),� ���W��K��_

��"$�0��!!"V��!� L����� 0 �,+ � ����>?1$+[T � �,�;��"%K���/����4�#Q����4 8����
,�
��� ���������(�W
���"$�0��!�� � ��"���),� 0 �)%6"�������"$>�1 7 S K��0
6�0
6����Q�����
����4���;�s�	� <�/ � ���J� 7 A + "�K������
���("%K��� ���K��M��K������[K?>?Q ����K������0"���!(Q �(���4�%
N)6�����	),� ���.��K��V
 � ) �$ ���K��Z��� ����'?�0� � ��! � ����!	�����	��
 7
S K���Q����	�(��
�K���"��WT?>6��K�� � ����!	�`��>G'��;"P���(� 0 R�* ��+�R�* ~�1[�	
-Q����4 8���������GT?>6Q�!0�@>�����B�+�

�	��"$�:���
/��	'��;
U),�����("V���	/�K4�D���GQ�!	�@>(����B 7(' ���?'(���%

��!�>(+���K��,Q �(���4���&� � ���	!�����>J'��;"P����� 0 R�* ~�+�R�* ��1
�	
UQ����4 8���������9T?>GQ�!0�@>�����A�+�

�	��"$������/(��'(��
-),�����
"V���	/�K4�����6Q�!	�@>(���3A 7VS K������7 8������+��;��"%K



� � ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� � � � ���

0.1 0.2 0.3 0.5 0.4 0.6 0.7 0.8 0.9 1.00

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

0.9 

1.0

Agent 1

Ag
en

t 2

(0.3,0.9)

(0.9,0.3)

(0.6,0.6)

� ��/ � ����� 7 A � S K������ ��� ��"$�(),��
 S K����%�b������),� ���D��K�� u � ) �� N��K�� 	 ����!	�����	��
 7

��/(���4�DQ����7 8���%
D�9��� ���������4�D� � ��"���),� 7 v���/(�����	�����	���1+���K����1+��	
:����<������C��
*m�|%k(e ��c�h4zbk�h
k�z�m�|%|${6|�h�i3f��&|$mWi ��|Ga�c���c0dPcLf&h f
j=i ��|*z�m�f�g;} g�i^c�� c�i
� 79S K��=����/ � !0���3v���
�KOT�����/(�������	��/


�(! � ���	��� 0 

�;"P���	���s� 7 A 7 A 1:�0
 � 
����q���H
���!	'��,��K��0

 L����������
�
3Q����(T�!���)_+.���;
 � !����	��/E�	�q��K��


��!��;"P�����(�H�$ [Q �(���4� 0 R�* � +�R�* � 1 7�� 
 I  [��K������,�	
:),�(���o��K����H�(���*v���
�KC
���! � �����(� 0 ����"���!	!
��K����U��K��ovU�(

KJT ����/(���	���	��/6

�(! � ���	���_)6������),� ���;
-��K��#Q����?� � "P���$ \��K��#������! 1V��K����_��K��
Q���������"���!!"���!	!U
���!	��"$�*��K��E���;��!-��K �&�=)6�����	)*� ���;
#��K��E
 � ) �����t��K��_Q������ � "P�=�$ U��K��
� ���	!	�`�����;
 7 � �	����!	!�>(+Z�� D��K������_�0
,)*�(���9��K����������J���;��!-��K��&�=)6�����	),� ����
*��K��9Q������ � "$�
�����E��K��,
 � )w�� M��K�� � ���	!������	��
�+X��K����b��K��*Q���������"���!\����������),!	>J

��!��;"P��
������*���;��! 7�S K��
� � ��K����%
:��K����s"�����"������H��K���)6
���!	'��;
#"��`��Kq��K��W"$!0��
�
��� -Q��������?"���!0
:��K �&�#
��&���	
* 8>E��K���
��
�&%="$�	��� "$>s"$�����������0� 7HS K���>O���7 8���#���b��K��0
#��>4Q��W�$ UQ��������?"���!V��
��Vm�f;a&g�e�i	�Ek �(c�{#c�
�c�h4z
�b|�e ��k�h�c0dP{#dV�(���
���9d

 ������K��3vU�(

K9T�����/4���	������/*
���! � ���	��� 7 ���

S K��G

����T��	!�����>OQ����(Q ���
��>C�� ���K��WQ���������"$�(![�0
o����
*��T��	!	�`��>C���C

��!��;"P�,����� {6k&c�h ilk�c�h
�,+ � �	!��	T���� � ) 

���%�&����/(���;
 7\S K��	
[�	
Z�:K��	/�K�!	>*�(��'&���4����/���� � 
2Q�����Q�������>
 8�(�[�(Q ���=

��"$�	�$�����;

"�K������.)6��!	�	"���� � 
1��/����4�%
X"����:���(����� "�����K:��K����	�N��"��:

���%�&����/��	��
X�������&������),Q��N�����4�?�����("P�
��K���T���

�U���;��!  8�(�-��K���),
���!	'��;
 0 "�K�������"$�(����),�0
��%
�"���!�!X�7�4�����("P������/*��K������4���	���:
 � ��Q�! � 

 8���() ��K��9���4�����%��"P�����(��
 � 
 ����)*�(���(+XA�~(~(B � 1 7 � ��"Z��'�����+2�� U
�����������/(���;
o�����W

����T�!	�=��K����
��K���>H�����*��K��6T �;
��3����
�Q �(��
���
D��������
�Q �;"P���	'��,�$ [��K��=Q�����'&�&���6
�����������/(���;
D�� -����K����%
������
��K���Q���������"$�(!X�	
-�	),) � ���:���=�&������" )$� u ),����K1+�A�~��4B �^7

S K��Z
��	)*Q�!��0"$����>�Q�����Q�������>��0
���������'(���3���	����"P��!�>/ 8����) ��K��[����'���!	�����	����Q����	��"$�	Q�!	�[�	�(������]
� � "����G���9

�;"P���	���9� 7 A 7 � 7 u ���%�&����/(���;
Z�����D

�	),Q�!��:T���"�� � 
�� Y � �wQ���������"$��!0
V���������	���;"P�;+
/��	'?����/9��/(���4�����;

�	/�������
���K��*��� "$���4����'(�����9����"�!	��������K����	� � ���	!�����>_��>?Q �;
 0 

���o�	��"$���4���	'��
"$�()*Q �&���	T��	!�����>W�	�J

�;"P�����(�9� 7 A 7 ��1 7

� ��'(���J��K��0
D
��$�D�� [Q����(Q ���
�����;
�+r���b��/����(�D����
���/(�����D�0
���K����b����!0�_��K��&�/ 8���:����)6�����
� �,Q���������"���! �	� AG�	
#���	

�����	T � ���;�X+M
�>4),),�$�����0"�+.

����T�!��(+.

�	),Q�!��GT � �*�����)%="$�	���4���V�����
�	� B6�0
����0
������	T � �����X+r

>?),),�$�����0"3��� �J
��%��T�!	��+ T � �U),�����3�)%6"������4�������J"���),Q�!	�4� 7-S K��
���&'���!`��>,�$ 1��K�����Q�Q����(��"%K6�0
Z��K��0
-����)6�����W��K�������>6�� N����/������0�&���	���N+�"�K��0"%KG"����GT � � 
����

������������������� ��!�" 	 ��# ��$%�&���('*)+� "*�($-,.�("*$%���&�($-����"*�/� �10 "*��$%�2'*"*$�� � � ) 0 �43�� � �+5 �+6 �+5 7 � �(# � �+5 7+6 �+5 � � �80 3�$
9 �:����'*� 0 ����!�)���"*$�;<� �+� �  
� � ��� � �� � ��3�� � 9 3�#�;%3�"*$�"*$�;=� �('*)+��"*�($1>���" 0 �4?@�A!���'*�B�����:,C�D>2�E#EF+�(#B>G��"*;(�A�EF
��HI�����<$���;(��� "J3K���(# �
L � "*$�?@�(# �(F.M 7(7�
�NPO

��Q�R ?@� 0 ��3�$�"*� ?	FA"*$�������"*#G� ��#�?@�DF�"*� 9 �����S�����T,�# ����� 0 �('83�$+!������T����#U3K���E;�V O



��� ��� � � �������
	���� ��
 	#� � ��� ��� � ����� ��� � ��� 	���� ��
 � �

 8���M"�!	�(
�
��  8>?�	��/U�	�4�������("P���	���o��>?Q �;
.�����#��
�

�0
�������/D���;

�	/������%
1���:"%K��4�4

�[��K�����Q�Q�����Q����	�����
����/(�����	�����	���9Q���������"$�(!	
 72S K��3����)6������
V��K���>9
 � /�/��;
��������$�
� Z 1 9�� < 7 ),!$>M%*!$(�� BI4 1 ),>W9	� Z <
���:;M� /����(�%
:��� S � � ���
����),Q������E�("%K�����'��
��K����	�.�%��
�)?
�+�"�K��0"%K,���������M�	�4�������("P��"��`��K,����K����M��/(���4��
��@���(
*)�
 7 � ��"Z��'����;+&T�������]
<���
V"����6T��U/4���	�����,T?>6��!	!�Q �������	��
 � �������V"$���
�%���	�,����
�),���;���0
������	T � �����(�6Q��&����������
 7
S K���
��=�����6����K��������4��!	>H"��4�(Q ���������	'��6���(),����� 
�+ "�K������=��/(���4��
����
����),Q��o���_<����
) � � � ��!	!�>=T������$< "��	��!X���(
*)W���	

������T � ���	����
 7

� T3% 1 %*!�< 7 ),!$>M%*!$(�� BI4 1 ),>W9	� T@<
��� ; u � � ����Q�����
����4��
:"�!	�(
�
��	" �UI Q�����T�!���)
����)6���	��
�+�"�K������9��/����(�%
#���
����),Q��*���C)*�&'(�=��K�� "V����!0�  8���()����s�	�������0��!�

�������
���E�J/��4��!M

������� 79I �s"$�(),Q������	
����H��� S � �#+N������!["$�(�����0"P�3�0
3Q��(
�

�	T�!	�6��� u � �
T���"�� � 
��6��K��W��/(���4��
oK��@'��=��� �r�������4�o/(�(��!0
3�����C��K������W),�@>HT �G���b
�����/�!	�=/��4��!


�������D��K �&��) � � � ��!�!	>G
��&���	

<���
���!�!r��K��3��/(���4��
 7

��� BE7:% � < 7 ),!$>M%*!$(�� BI4 1 ),>W9�� � <
���:;:I � ] � � ��/����4�%
G"���� �7��Q����;
�
9�
����
����%��T��	!	�`��>=
�"���!��(+����%"V������K2 � ��"P�����(�1+����,Q��������4���0��!1� � ��"���),��
 72I �GT�����K S � �
����� u � � ��/(���4��
="���� �(��!�> � ��f���� �b
��&���	
* 8>���K������9/��4��!0
 0 �	� S � ���s/��(��!��0

"���),Q�!	�$�����(�3�� ?���(
*)�
�+@��� u � ���U/��(��!��0
N��
��%�&���V���3��/����4� "��0
�K���
N�������;��"%K 1%����K���>
"���������������!	���=��K����	�������`���	��!1/��4��!0
[���6���;��"%K_���_��/(������),���4� 72I � ] � �o+�K���"Z��'����;+
�W"$���4����� � � � 
 "V������K6 � � "P���	��� 0 �(
U�(Q�Q �4

�;�9���W��K��#T���� ����>< � � "P���	��� 
U�$ S � �
����� u � �@1D��!	!���"�
���/(���4��
����_"$��),Q�����),�0

�o���J��K����	�:/��(��!	
�+r�����J��'����b�	��"$�����(

�
��K����&'�������!�!��&%="�������"$>G�� N��K��3��/(������),���4�%
 7 v���/������0�&���	���G�	
���K����_"��?��Q����%�&���	'�� 7

� '�������!�!^+N��/(���4��
:"����q"$�()*Q����()*�0
��*�����C���;��"%KH������!0
��&'(���:K���"�) � "%K="Z�(��)J��K���>C���
0 S � �@1P+
"�K��0"%K,<�����!�

����������K���>,������"%K 0 u � �/1$+���
 "V��!	! �(
MK���" ) � "%K:"Z�(�
��K,��K���>,�4�?]
���%��"$�� 8���() ��K���������!	
 7�I �*��K��-��>?Q �;
.�� rQ�����T�!	��)6
."$�(��
��	�������;�o�	�*��K��0
M����
�������"%KN+@��/����(�%

���_K��@'��,"$�(�����0"P������/_/(�(��!0
:�����C"$�(�����0"P������
���! � ���	���H�	
3�(
�
 � ),���E���_T��=�9"�����"���
�

�	���
�&'����=����)6��� ��
 7 I �������;�X+�

�(),�J�� D��K��J),�(

�=�	�(��������

���	��/q����
 � !`�%
� 8���() �	�4����/(�������	'��
T�����/(����������/6"���),�/ 8���() ��K��3��T��	!�����>W�$ 2��/����(�%
V���="�����"���������� ���@�(�V)6�$)��3����),�����9���
/��4��!0
 7

��� 1 + ' 1 %*)-BI> BNS�� BI4 1 ),> Z � !$BI7��
S K��#"V��� )6�� \x��(
�����"%K������_��� � ��!	��� )?���9K���
-T������_Q����(���������	��/,�	�G����
�"����4�����	T � ���	���G����]
"V������
���K��#���;

�	/��E�$ MQ���������"���!0
��� M����/������0�&�����(�6 8��� � � u 7rI �b�(���������	���J���WT����	��/=��K��
<��%
��V���*��Q�Q�!	>6"$�?��Q����%�&����'(��/(��),����K��������$���	"U)*������!	
-�����6),��"%K������0

) ���;

�	/��6���#"���)*]
Q � �%�&���	��� ��!r��/����4��
�+���K��U����)6�����,��K����(��>*�� 1����/������0�&���	���,K��(
MT������=Q��������0" � !	����!	> � 
��4 � !
��� / � �	������/O��K��E���;

�	/����� :��� �r�������4�=����/������0�&���	����Q��������?"���!0
  8���=��� ���������4�W����)6���	��
 7
� ��"V��'(���;+(�	�9�(����Q����	��/o��K��:vU��
�KG
���! � �����(�G��� �WQ����	��"$�	Q�!	��
V�� N),�;"%K������0
�) ����
���/(�=��K��
��Q�Q����4��"%KW�	��K���������
���K��3"��������0"$�0

)6
-�%���0

�;�=�	�J

�;"P���	���_� 7 A 7 ~ 7

�J�����Z
�Q���"$��< "���!	!�>(+�������)6���	����K�������>���  ����/(�����0�&�����(�3�0
.��

����Q3����"-���%��
�����'(��!	��Q��	��/
�W/(����������!N��K����(��>_�$ [����/(�����	�����	��� 0 �����*�� M��K��,"$���`���	"��	
�)6
�� � ��!	�	�����H��T��&'��3�	�C
���"$���	���
� 7 A 7 ~�1$+UT � �;+:!�� )��C),�(

�9/4��),�b��K����(�������0"b),������!	
�+D���G��K��q"$�4
��_�� *),�$)?����/  � ����K����
��
�
 � )*Q����	����
,��K��&�W����� � �����;��!	�	

���0" 7 � ���=�7����),Q�!	��+Z��K��  8� � ����K ��
�
 � )*Q����	��� ��T��&'��

��%�&����
[��K����-��/����4�%
MK��@'(����K��:
���),����T���!	����> 7.S K��0
Z��!�!	��"�
.��K���),������!��	��/o�$ �
�>4),),�$�����0"
���4�����%��"P�����(��
/"�K������,����/(�����	�����	���b�0
�
������C��
D��K��,��Q�����)6��!M
�K������	��/9����
*"-��Q�Q�����/G�$ V�



��� ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� � � � ���



������ \���(
*)�
 0 �	� S � �/1$+����-��K��3���;

�	���;�=< ����!1

��������
 0 �	� u � �/1V�(�%"Z�(�
��K 0 ��� ] � �/1 7] �(�
��K=�	� ] � � �	
V
�K��������*�	)*Q�!��0"$����!	>:"�K����=���W��/(���4��� k�z�m�|%|PdUi f,a�f*{6f&m�| �[f�m �*c�hEk
� f&c�h iN} ��k&hCi ��k&i�k�e �?cL| �&|Pd*y%f�i �Hk�z4|$h iLd � z4f;k�� d �5��|oc�hre$m�|�k&d�|Pd3i ��|og�i�c��`c�i �Wf
j3i ��|3d$|%e%f&hra
k�z4|$h i�� � x��4

����
�"%K����	�9����� �r!�����)?���N+1A�~(~ A�� +1Q���/(�GA � R 7 � ��"V��'(���;+r���C��K��,����)6���	��
D�� 
���4��������

�Z�� r��K��	
Z����
������%"%K1+���/����(�%
[���o�����VK��@'��U
�>?),)*�������	"U��T��	!������	��
Z�����6��K���>,"����������
���%�����W����"Z�(�
��K "��`��Kq���(
*)�
 7JI �  L��"$��+.��/(���4��
o���4�������("P�o�����q����/������	�����: 8�(�#
�����'?�	"���

"�K��0"%K,��K���>o��K���)6
���!	'���
["����������[Q����� 8����)��	�,��K���<��%
��MQ�!	�("$� 7 v���/������0�&���	���*��K����=�0
.�����
��T�� � �*
*"-��Q�Q�����/ +�T � �o�%�&��K����o����!���/(�����	��/_���(
*)�
:���E����K����o��/����(�%
:���bQ ���* 8�(��) 7_S K��
"Z�(�
��KG�$ 2�*/(�(��!X"����9���6!��(��/����-T �:�����(�����G���H��/(������

�V����
�)�
 7

S K������-)6�@>o��!0

�DT���"$�	��" � )6
��%����"���
5"�K����o��K���

��"��	��!
 � ��"P�����(� 0 ���2��K���/�!	��T ��! � ���	!�]
�`��>�1�"����������oT��=)6�����	)*� ���;�q� � �6���J�����#����!	>E��K�� � � "$�����������4��>b�����q"$�(),Q � �������	������!
T � � �����;�����;
�
-�$ ���/(���4��
�+?T � ����!0

�#��K��:

��� � "$� � �����$ 1��K��DQ����(T�!���) ����)6����� 7�� ����Q��(

]


�	T�!	�@"V�@>*���,�	��"$�����(

�U��K��:/(!��(T���! � ���	!	�`��>: � ��"P�����(� 0 T � �������V)6�����	),� ���D����+���/(�����W� � �
���3Q����	'&��"$>*�� X�	�? 8����)6�&�����(�6���["���),Q � �%�&���	��� ��!�!	��),���������	����
Z�� 1��/(���4��
 1\�0
.���#

�;���%"%K  8�(�
� �.c�h � �.c�h��Z� � �%"$��),�;
Z�	�Oc�h�i |lz�m�k�i�c��&|VT�����/4���	������/�+?���?'(��!	'4�	��/#)*�(���D��K����9�����:����/������0�&]
���	���9�	
�
 � ��+��(
Z�(Q�Q��(
����6���6���	

�����	T � ���	'��:T�����/4���	���	��/o�&'(���;+$ 8�(�V�7����),Q�!	��+?���(
*)�
�+�
��%�&���;

��� "Z�(�
��KJ����!	> 7D� 
�)*���4���	�����;�_������!	������+ ���;��! "V����!0�_Q����(T�!	��)6
U�����o
���!0���()5����
�"$����T����
"��`��KqQ����4 8������� "$��
D�&'(�����J

�	��/(!��,�0
�
 � � 7=��� ����K�����),������+N���C��K��=����)6���	��
D�%����/��$�����HT?>
��K��0
3����
�������"%KN+���/(���4��
�"����������o�7��"%K ����/(�#�%��
�)�
 7_S K���
��,�3"V�JQ �(���4��
3���$)����C����/�����K����
),�����=��K����M��K���Q���������"���!0
M����'(��!	��Q����,T?>,x��(
�����"%K����	�=����� ��!	��� )?���=�������	����Q�Q�����Q����	�����
 8������K��#Q�����T�!	��)w���������;
�
����9�	�E��K��	
U��K���
��	
 
���K��o/(!��(T���!�)6������),� �������	���J�� � ���	!�����>JT?>
��K�� Y � ��Q���������"$�(!2����Q�������
:�(�b��K��,�4��"%K�����/��*�� Z����
�)�
�+1

�������;
��(�@"Z�(�
��K�
 7*S K������
�	
D�=�������  8��������K����:

�;���%"%KJ)*�;"%K������	
�)6
���K �&��

�(!�'(�3Q�����T�!	��)6
���K��&�:���W����� 9 � 
��D����]
'��(!�'(�o�4��"%K�����/��_k&hra3��K��&�3���
����),Q��:���Cc�h�e�m�|%k@d�|���K��6
���"$�0��!5"Z��!  L����� 73� �(����K��6��T��&'��
���;��
�����
�+1��K��=/(����������!�����>E�� V��K��W����)6�����O��K����(��>E�0
3����

�����0"P���;�H���E���(),����� 
:��K����#�����
"%K����%��"$������� ���;�=T?>6��K��:���%�����	��/,�� \��K���/(�(��!	
 0 �(�-���(
*)�
�+?

�������;
����!"V������K 1 7

��� ����K�����)*�(���(+;��K��-��
�
 � )*Q����	����
���K �&�\��K��-"$�4
��2�� ����#��"$���	���3�0
\��� ����Q����������4�.�� ���K��
��/(���4�X��K����\"��������	��
r���N� � �������D��K��&������"%K���/����4�1K��(
N
 � %="$�	���4�N����
�� � �%"$�;
�����Q��������4���0��!	!	>
K���� ��!�����!�!?�� ���K��V���(
*)�
��� r��!	!?��/����(�%
������ � ��������!��0
����	" 7�S K��;

���(
�
 � ),Q����	��� 
������V"$!	������!	>
'?���(!	�������H�	�H������! "V����!0�EQ�����T�!	��)6
:
 � "%KC�(
:
�"%K��;� � !	����/ 0 

���6

�;"P���	���C� 7 B 7 A T���!	��"  8�(�
���6�	��] ����Q���K=���0
�" � 
�
��	��� 1 "�K���������/����(�%
M��������� ����"Z�;��"��`��K=��� �r�������4�M�%��
�)�
�+�����
�� � ��"���

�����t"$�(

��
3���C��"%K��	��'(�,��K���) 7CS K��W�	),Q�!	�	"��&���	��� 
o��� �s"$�(��

�>+ � ����"���
o�� ���
�>?)*),������>
 8���V��/��������%��!�����)6���	�,��K�������>#��������K���),
���!	'��;
M����
�������"%K + � ��

���	����
Z�����,�(����
M��K����[��K��
� � ��K����%
2���:�����M�(��������
�
 7NS K��V),������!��	��/:�� r"$�(

�M�����o�`�%
.��
�

>?),�$�����0"Z���&� � ���-K��(
\T �����
�������$ N��K��3"$���(������!1"$�(�(�����	T � �����(��
-�� ���K��#"V��� )6�� u ������K��(!�) 0 

�;"P�����(�_� 7 B 7 A 1 7

� ������!�!	>�+r��K��6� � ��K����%
 � 
��#Q����	��"$�	Q�!	��
  8���() ),��"%K������0

) ���;

�	/��b���G���%����
* 8����)w����]
���;"P�Z���3�	�����	���;"P�V���4�������("P�����(��
�+4�	�W�3
���),�	!	���[)6���������M���#� � "P�����(��
 72S K��D����"�!	���������	���,�� 
Q����4 8������� "$��
V�(�V���4>,�	�? 8����)6�&�����(�=���,�3Q����	��"$�	Q�!	� 0 ������K��������9� � "$���	���������V���Z��K��:Q���������]
"$�(!�1\��"%K�����'���
�

�(),�V���;

�	�%��T�!	�ZQ����(Q ���
�����;
�
 � "%K#�(
\�&%="$�	����"�>�+�
��	)*Q�!��0"$����>3�����#
��%��T��	!	�`��>(+
��K�������T?>*�(��������
�

�	��/D��K���T � � �����;�,�������	������!�����>3Q�����T�!���) �$ X��/����(�%
M
�����"�����/(���4��
M�����1� �
�����;�*���3� � �
]l/ � ��
�
2����K����%
���

���%�&����/(���;
2���M����/(��/��-���="��(

��!	>#����!��	T����%�&���	��� 
� 8���Z
�����������/(>


��!��;"P�����(� 7*S K � 
:��/����4������
��	/�������
/)?����" "�K����:��K��,��Q����	),��!M
�����������/�>_�	
/ 8�(�3�W/(��'(���
����)6�����q��� �b��K���>CQ�����/(����) 
 � "%KCT���K��@'?�	� � �%
:���4���_��K������o��/����(�%
 7WI �H��K��0
#"V�@>(+1��K��
Q���������"���!X�0
-���;
������0"P����'(�.����/(���4��
-�����/ 8�����D���6"%K��?�(
��D���?>W
�����������/�>,��K���>2"��0

KN+�T � ����K��
T �;
��[

���%�&����/(>��	
.Q � T�!	�	"!)?����"�!	����/(�V�����*����'?�0�&���	��� 
  8���() �`�[�����-�	���%�&�����(����! 7 � ��"Z��'����;+



��� ��� � � �������
	���� ��
 	#� � ��� ��� � ����� ��� � ��� 	���� ��
 ��~

),��"%K������	
�)5����
���/(�J�	
U����� �r��"P����'(�3�� [��/����4��
�+�������K����	������
���/(�����%
�+8 L���	!1���W��/(�����:���W����]
"$!0�����2��K���������>?Q �;
X���U�-Q���������"���!����;

�	/������ 71I ��"$���4���	'��M),��"%K �����0

)6
�"����:T��Z"�����

��� � "P�����
���=�	),Q�!	��),���4�D�6��������"$�U),��"%K������	
�) f�h � �_k�j%i |$m#i ��|,a�|$d%c`z�h�|�m%d@��k��&|6k�z�m�|%|�aGi f=m�|��&|%k��
i ��|$c�m#i ��}�|$d 7-S K��0
��0
��	�J� �r��"$���,Q����$]l����/(�����0�&�����(�G����/������0�&�����(�_��),����/*��K��#���;

�	/�������
 7
S K�����K����(��>#�	
.�����Z��Q�Q�!	�	"���T�!	���  r��K����������������3
 � "%K=��/(������),���4��
2T��$�3"V�����*��K��U����
���/(��]
���%
3��K���)6
���!	'��;
 7OI �4�������("P���	��� 
���K������4 8�����W�������s���HT �_���	���;"P��+Z�����q),�;"%K������0
�),
*�����
�����;�����W��K �&����
�

�0

�V��/(���4��
V�	�W��K��:��������"$�����4�������("P�����(��
;"�����K9�����D��������K����!"�K����=��K����	�
Q����4 8������� "$��
2�����ZQ����	'&�&��� )?����"�!	����/(� 7NS K��-� � ��K����%
����D�����2�(
�
���
�
1��K��-��),Q�!	�0"��&�����(��
\���
��K��:T���K��@'?�	� � �-�$ �Q��������?"���!0
;"�K����G��K�����
�
 � ),Q����	���W��K�������/����(�%
�+?�(�Z��K����	�����;

�	/�������
�+
"����b"$�()*Q ����������K�������/����(�;� 
 � ���	!������	��
 0 �(
�
 � ),Q������(�J��K�������1-�0
U'?�	��!0�&���;� 7�� /(���4��
U)6�@>
���7 � 
��:���,����'��;��!���K������ � ���	!������	��
 7

��������� ���	��

�������������������	�����	� �"!��#�$�����	�%�'&)(���*��'���+�����+�	�

� � � )#T ���W�� 
)(��>�Q�������"���Q�!��;
: 8����) )*�;"%K������	
�) ����
���/(� 0 
���"P�����(� � 7 A 7 ��16����� ���(��]
"$�?��Q����%�&����'(�3),������!0
 0 
���"P�����(�H� 7 A 7 � 1  8���DQ�����T�!	��)6
U��K����D�	�?'���!	'��3���	)*�6�����J����
�� � �%"$�
���;
������0"P�����(��
��	� "V������KJ�����	���4���;�J����)6���	��
UK��@'���T������b"$���(������!1���6��K�� "Z�(��)G�� �:�%� � 
��


��� � �:�%� � 
�+rA�~(~ � TX+ �:��� � 
�+�B�R�R(R �  8���s��� �&'�����'?���,"��� _��K��	
sT ����> �� 6"Z�(��) �����
� �:�%� � 
������ ] ��! )����? 8��!0�X+1A;~�~ � + �:�%� � 
V����� ] ��! )����? 8��!0�X+1A;~�~(�?+ �:�%� � 
Z���U��! 7 +XA;~�~ � +
�:��� � 
���� � & ��K�)6�����1+1A�~(~ � + �:�%� � 
�+rA�~(~ � � �  8�(�M���$�%���	!	
2�$ ���K���),�?����!0
 7\I �o��K��0
.T ����>
�� "Z�(��)r+&
�����������/��0"[),������!0
\�� �����/������0�&�����(�oK��@'(�[T������,��Q�Q�!��	���o���DT��	!	����������!?�����3) � !�����]
!	����������!V����/������0�&�����(��
�+M
��	��/�!	�9������) � !����	Q�!	�9����"$� � �4������
�+M"$�()*Q�!������J�����t��� "$��),Q�!	�$���
���� 8����),�����	���=�	�=����/������0�&���	��� 
�+4��
 "Z��!�!r��
M��K�����),Q��("P�-�� X���	),�U�(�6��K�� � ���	!	�`��>6�$ N������!	
 7
S K��3"$�(�4������T � ���	���9�� \��K��0
-T ����>G�� 5"Z�(��)6�0
�����
���T���!	����>=��� �
� Q����&'?�0���:��K��*��/(���4��"�����Kb���()6���	�E����Q����������4� � ����!	����>  � ��"P�����(��
���K��&�����$)��3�	�4���
"�����
��0�����%�&�����(�3��K���Q���
�
���/��V�� ����	),�������#��K��U"$�4
��%
2�� r����/(�����	�����	��� 7�I �#��K�� "V��� )
����
�"$����T�����������K��JQ�����'?��� � 
,

�;"P�����(�1+ �
��K��J
�� � �%"$�_�$ U��K�� � ���	!�����>  � ��"P�����(���(�
��K��=Q����4 8��������"$�;
:�� -��K��W��/(���4��
�+ 7�7�7 + "V�(
��%������!	>b���0
�" � 
�
���� 7WI �
"-��
3�(
�
 � ),���
��K��&������"%K_��/(���4� )?����"�
-����
 � ���	!�����>< � ��"P�����(� 0 ��� �_K���
�
���),�#)?����"�!	����/(�:�� 2�`�%

�(Q�Q��������(�%
�� � ����!	����>  � ��"$���	��� 1 7 � ��"V��'(���;+X�G���;

�	/������:�� Z���H� � ���(),�����;�b��/(���4�
�0
=���,+ � �	���������O}rm�f��;cLa�|W��K��H��/����4�2"�����K � � ���	!�����>  � ��"P�����(� ���G�qQ����4 8������� "$�
����!0�&�����(� 7�] �`��K�� � �:���(����/=

� +8 8�(��)6��!N)*������!	
D"����������UT � � 
����  8���D� � ����)6�&�����
��/����(�%
 ��� �:��� � 
�+�B�R�R�R �l7

� ),������!�Q���"V���-����!	�����	����
�K��	Q�
 7�I �W��K��D��>?Q �;
V�� �Q����(T�!���)6
Z"�����
��	���������=T?> �:�%� � 
�+
�	�,��K���Q����?"���
�
.�� X����/������0�&���	���,�(������/(���4�["����6/(���	� "�K��	!��U��������K����[!��4

�;
 � ���	!	�`��> 7
S K������4 8������+ ����K��#

��������/�������/����4�U)6�@>9T��,��T�!	����� �3 8�(��"�� �,��K��#����K�������/����4�����
�����("%K*���6��/�������),���4��"�K��	"%K,�0
.T���

�  8���M����+?��),�(��/D��K��U������!0
\��K �&�Z�����-Q��(
�

�	T�!	� �
� �:�%� � 
�+�B�R�R(R �^7

� ),������!	
�

�����	"$��!	>E"$�(�����0"P���	��/_Q����4 8��������"$�;
�+-"�K������6��/(���4��
���Q����7 8��������"���
:�����,���	��]
),�������	"���!	!�>C��Q�Q��(
������ 7C� �(�o�4����)*Q�!��(+ ���  ��3"V�b��/(���4��
3�����;�O��K��_
���),�=����
�� � �%"$�
������K��o
���),�:���	)*�(+ �����_���("%K "V� � !	�9!	��)(�:��� � 
������D��
�) � "%KJ��
�Q �4
�
���T�!��(+���K����
��K����	��Q����4 8��������"$�;
������:"������ �	"$���	��/���� �:�%� � 
�+�B�R�R�R �l7

� �%��" )?!	�_��K��b"���),Q � �%�&�����(����!�Q����(T�!	��)6
6�� �������'(��!	��Q��	��/O!���"5"$�(),Q�!��7���`��>����;"%K�]
��� + � �;
  8����
������%"%K��	��/  8������Q�Q����(Q����	�����:
�����������/(���;
 ��� �:��� � 
�+rA;~�~ � T � +�Q 7 � A�7



~�R ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� ��� � ���

I �3),�����[���������	!^+@x � T��	��
������	�1� 
\

���%�&����/(�	".
��,+ � ���(���	��!(��!`���������&������/U)*������! 0 

�;"P�����(�3� 7 A 7 � 1
K���
�T������b)*������<��;�_���GQ����&'?�0���3� � ���`< ���E
���! � ���	���E���=T�����KE���(
*)_��� �_���;

� � ��"��3��!	!���]
"������	���JQ�����T�!	��)6
 7�S K���
��3),������< "������	����
U����"�! � ���3��K��3),������!	����/W�� 3�V� 1-��K��("-�@>=���	),�
��� � � ��� "$��
D��K��,Q����4 8������� "$��
D�$ Z��/(���4��
�+X��� 1U��K��6���0
�"$���$���(+1��
D��Q�Q �4

�;�J���_"$�(�4���	� � � � 
�+
� � �%"$�()*�;
�+4�����*�	��� 1���K���Q �4
�
��	T���!	����>���K����[T�����K6��/����4�%
."����,�(Q��M� � �M�$  ��K�������/������	�����	���
��
!"V��!	!X��
V��K����	��Q����7 8��������"���
; 8�������(����/*
�� 7.S K��:),������!X�0
-��'&��! � �������GT?>,��K��3��),� � �4�
�� ����	),���`�.�%��)��;
\���:������"%K,���;��!0
�+��(
5"Z��!�!��(
\��K����)%="$�	����"�>�+ ��� 
���),Q�!	�	"��`��>*�����,

����T���!	����>
�� \��K��3������!0
 7

� /(���4��
��1Q����4 8��������"$�;
��&'����:��K��6����),�=�$ Z��K��=� � ��"���),�W�����6��"%K��	��'(���CT?>bT � ��!0���	��/
���	),�$] ����Q����������4��Q����4 8������� "$��
Z�	�(���*��K������ � ����!	����>: � ��"$���	����
 7 �J�������&'(���;+ �:�%� � 
V����/ � ��

��K���� "�K������;��
  8����),��!&��K��������	��
N��!�!4��" )?����"�!	����/(�2��K��Z��),Q�����������"$�M�$ �� � ����!	�`��>/ � � "P���	���N+
���������� ���K�����"P� � ��!	!	>oQ����&'?�	�������4>*
 � "%K  � ��"P�����(� 7.S K��	
[)6��)��;
\��K���) � ����Q����%�&�����(����! �
�,����
���/(�����V�� 2���_� � ����)6�&�����G��/����4�V�0
V���>+ � �������=���,Q����&'4�0���U��K�����/(���4�!"��`��K_� � ����!	�`��>
 � ��"$���	���E�(�U�6Q����4 8��������"$�3����!0�&�����(��
�K���Q 7-S K��o��"$� � ��! � ����!	�`��>  � ��"$���	���E�0
�!	� )���!	>G���=T��
����)6�����J����Q ���������4�;+�T � � �:�%� � 
V�0�����4���`<��;
-��K������:"��&����/��(���	��
 � �:��� � 
�+�B�R�R(R � �

A 7�� ),�3!$( +-BI9'!$9��EH 1 ),>W9?�"!87�%'),40! '@>W).%6; �	� 0�
 +
�*1�� �	� 0�
 + � 1���� *�� � + "�K������ 

�0
-���=� � ��"���),��+��M�0
Z��K���" � �������4�Z���	)*�D�	�W����/������	�����	���1+�� �	
[��K���
��$�-�� NQ��(
�
���T�!	�
�$ M� � �%"$�()*�;
�+r��� ��� � �0
���K��*"$�(

� �&/(�����_���G��/(���4��� 7 � ��"%KE��/����4�UK ��
D� � ����!	�`��>
 � ��"P�����(����K��&�="��������	��
*�O"$�(

�,/(���	�����,!��4
�
�+[� � �G���q����!0�@>�
�+; 8���,���("%KtQ����������
�$ D����/������0�&�����(� 7*��� ' �(

��
=),�@>tT �b"���),) � ���	"��&�����(��!	�(�(�X+V����/(�����0�&�����(��"��(

��
�+
����
�� � ��"��D

���(����/��:"$�(

��
V�(�-����
�)=�7�?�;" � �����(�J"$�(

��
�+���� �W/4���	��
�"����GT��:��K�� � 
���/��
�$ N��K������;

� � �%"$�/"�K��	"%K_�0
V��K��3
 � T?9��;"P���$ \����/������0�&���	��� 7

B 7 Z ),40! # BN>W9L% 1 >M%?(@)-9*#6B 'W>M% 7 1 %*!N;�� � 0�
 +��*1�� n��� � � 0�
 + �#1P+8"�K������3R p n � p A 7
u ��),�	!	���U���W��K�� u �UY "�K������o�;��"%Kb��/����4�UK ��
:�6<����;�J���	),�*���	
�"$� � �4���%�&���o��K����
),������<���
���K�� � ����!	����>W�� 2���9� � �%"$�()*� 7

� 7�� )->@),%*!6A"!WBI7:)-5 BN> 4 B3(@!$+-9$# ).%%!'&W�3!8( +-BI9'9'!89��"!87�%*)-40! 'W>W).% ;(�)� 0�
 +��*1��
�)� 0�
 + �#1 * 0 A+*�� �-,. 1/*0� *��  8�(�+� . ,. +"�2143*+ "�K������ ,. �	
o�_<��������=� � )#T ���
�$ 2

����Q�
-�	�9����/������0�&�����(� 7�& � )��D��K���Q�����'4�	� � 
�"���
���+?��K������:�	
U�*"�����

�����4�-/4���	�G�(�
!	�(
�
��&'��������	),�V� � ���	��/���K��V����/������	�����	���#Q�����"���
�
 7 � ��"Z��'�����+;��K�� � ����!	����># � ��"$���	���
��!	
�� + � ���4����<���
���K��Z/4���	��
Vk
j%il|�m1��K��-�����o�� ���K��-����/(�����	�����	���1+�"�K����3��K��V� � ��"���),�
�$ Z��K��6����/������	�����	���H�	
�'&��!��0�  8��� ,. Q �����	����
3��� �H���3����"%KH���	),�=
�����Qq�� ������:��K��
�����9�� \����/(�����0�&�����(�W��K��3��/(���4��
-"����9/(���	� �	� 0�
 +"�#1 7

I �U�0
���K���
��3Q����4 8������� "$��
-�&'(���-����),��+ ���(/�����K���� "��`��KE��/(���4��
�K �@'4�	��/*��K��3��Q������(�_���6�(Q��
� � �;+���K��&�_),�����	'&�&���E��K���) ����"-���%��
W���;��"%K��	��/t���;��!0
 7 � ��"V��'(���;+�

�	��"$�b���	),�HQ�!0�@>�

���W�	),Q �(�
�%���4������!	�3�	�J��K��*��/����4�;� 
 � ���	!�����>_),�?����!0
����;
�"����	T����J�	�J��K��#���(),�����E��K�������>
�� �����/������0�&���	���N+�Q�����
����4�����O�	�O��K��GQ�����'?��� � 
o
���"$���	���1+\���7" 

���%�&����/(���;
3�����6Q����&'4�0���;� 7
u ���%�&����/(���;
U������+ !�� )��#"$!0��
�

�0"3

���%�&����/��	��
�+ ���4>< � ��"$���	���E��K��&��),��Q�
U��K��#K��	

���(��>G�� .��K��
����/(�����	�����	���_���G�6���4�?�D)*�&'(��+�

Q���"��  8>?�	��/2"�K����U��K��#��/(���4��K��(
����G���W���7�?� 7�� ���;��"%K
� � ���E�$ .���E��/(���4�����G���;

Q������1+ �=

���%�&����/�>9

Q���"��`< ��
�� 1%"�K��	"%KJ�����������W),�$)��(+ ��� �_��� 1

��5"687 0 "*��$ 0 V "*$ ����"*�=>2�(#:9 "*�<;�"*� >G��!�$����
"*$ ����# ?@�T��H�, 3�# � ��� =P�(,+��"*?43�'*" �PV O	> 3K� �+�E#EF/"*$�# �����()�# 0 �
3�'*'*� 0 3K� "*�($	,+# � 9 '*��?@� 3�$S�?7 0 "*��$%�:�()+� 0 �(?@�<"*� �($��<>��+�E#��:�����T# ��� �()�# 0 �<"*��$+����"*$�)�� �<�($+' V@>��+�E$S$��
3�;(��$%��"*$4� ���<;(#��()�,S$+�E��!���� �+�<# ��� �()�# 0 � O

��@ A ���<#U3�$�;(�T��H8������� �T)+��"*'*" �PV@H )+$ 0 � "*�($��:3�# ��$+���:"*$4� �+�="*$%���E#�;(3�'2L B 6 M NPO



��� ��� � � �������
	���� ��
 	#� � ��� ��� � ����� ��� � ��� 	���� ��
 ~�A

"�K��$��K����:���E��"�"$��Q��D�(�����*9���"P�3���H��������������!��������������	'���!�>J�(Q���� � ���� V����/(�����	�����	��� 7*I �
�	
Z��K��	
-��'&��! � �&�����(�W"$�()*Q��������4�V�$ 1��K��D

���%�&����/�>*��K��&�-�	
-��� �r�������4�! 8���() ��K���
�����������/��	��

Q�����
����4���;�W�	�9��K���Q�����'?�	� � 
�
���"$���	��� "�K������D���	),���	
-�%��)(���9���4���6�("�"$� � �4� 7

� ��'(���D��K��MQ �4
�
��	T�!��M
��$�1�$ �� � �%"$��),�;
X�����D��K��M��/(���4��
�� � ����!	�`��>  � ��"$���	����
�+@������/(���4��� 


�����������/�>D�	
N��K����o��� ��!	> ����� � 
��	��/U
 � T�/(��),�MQ ���* 8�;"P�2�,+ � �	!��	T���� � ) 0  8����/(��),�;
1�� �Q����� 8��"$�
���� 8����),�����	��� 1G��� � 

�>+ � ���4���0��!:�>+ � ��!	��T����0� 0  8���9/(��),�;
W�$ o��� "$��),Q�!	�$���H�	�? 8�(��)6�&�����(� 1
��
,
���! � ���	����
 0 
����_
���"P�����(��� 7 A 7 � 1:��K �&�6���?>q��/����4��"��	!�!-���;"$�;
�
�������!	>O

��!��;"P�,�  D�`� "V�(

�������	������! 7 � �	'����O��K��0
#Q����(Q ���
��>H�� -��K��W���(��]l"��?��Q����%�&���	'��6),������!�+.�J),��"%K �����0

) 0 �(�
��K��H� � !��;
=�� :��K��b��!�������� �&���	��/s
��,+ � ���(���	��!UQ���������"$��! 1*�0
W���;

�	/����;����K����G�0
=�	��"$���4���	'��
"$�()*Q �&���	T�!	� "�����KW
���!	��"$���	��/:��K��D
 � T�/(��)*��Q����� 8��"$�[�,+ � �	!	��T���� � ) 

���%�&����/(>
 8���[/(��),�;
.�� 
Q ���* 8�;"P�o�	�? 8�(��)6�&�����(�q�����q
��,+ � ���(���	��!M�,+ � �	!	��T����0�J
�����������/(>  8���o/(��),�;
��� -��� "$��),Q�!	�$���
���� 8����),�����	��� 7

� ������K�����)6��9��(��"$���4�����	T � �����(�9�$ ���K��0
�T��?��>G�$ "V��� )=�0
����J�	),Q�!���),���4�������	���9��K����
���������;
�
���
-��K��o�0
�
 � �o�� .��K��#"$�(),Q�!��7���`��>9���?'(��!	'����9�	�JK��@'?����/6���W"���),Q � ���#

���%�&����/��	��
�+
������K����-��K����_K��@'?����/#��K����,+ � �	!��	T���� � ) 
�����������/�>6Q � T�!��0"$!	><)?����"�� � & ��),��!^+1A;~�~ � � �

S K��,������"�T��(" )G�$ [��K��,/(��),�#��K�������>E��Q�Q����4��"%KE�0
D��K����:<������	��/_�,+ � �	!��	T�]
��� � )�
�����������/��	��
#�	
*�����*),��"%K �����0"���! 0 "$��),Q � ���&�����(����! 1 �9������/����4�*) � 
��

���),��K���" ),�$)��D�3/ � ��
�
.��K �&��

�()*��
�����������/(>*"���)#T���� �&���	���W�	
Z���G�,+ � �	!��	T�]
��� � ) T��4 8�(�����`�Z���;
��%
M���V��� �,��K������U�	
Z���3/(����������!�"V�@>o���#),�$)�����K��U�	�������0��!
/ � ��
�
�� �:��� � 
�+rA;~�~ � � � +�Q 7�A � 7

S K��W�	),Q�!	��),���4�������	���t
���! � �����(� �:��� � 
3Q�����Q��(
���
3�	
o���C
��������=
�����������/(���;
3�	�s!	��T��%�����	��

����Q�����
����4���;�b��
 U�F�� �N<�� �������;
 "�K������o��K��,���4������� ��!2��������
:"�����
��	

�:�� V"��������`�����(��

0 
 � "%K_��
Z��K��:Q��(
�

�	T��	!�����>=�$ ���Q����	��/#� � ���� \����/(�����0�&�����(�1+4��K���"��(

�V�$ �����/������	�����	���1+4��K��
���	),�E!��7 ��W�	� ����/(�����0�&�����(���(�,��K��b� � )oT����=�$ D����/������0�&���(��
 1*��������K��b

���%�&����/��	��
,�����

����������C�	�O��K��6!	���@'(��
:�� V��K��6������� 7GS K��;

�=

���%�&����/��	��
�+N�	�C� � ���1+2"$�(��

�0

�3�� �"$��),Q��	!	���
 � ��"$���	����
 "��`��K�'&�����	��T�!��;
�+;

�(),�M�� 
"�K��0"%K3�����M��!	���;����>�����

�����4���0�&���;�:� � ������/���K��[
�������"%K
������K��9��������+V����������K����%
*�� /"�K��	"%K �����9����

�����4���0�&���;��� � ���	��/H��K��_�7�?�;" � �����(���$ U��K��
 � ��"$���	��� 7

��� 1 + ' 1 %*)-BI>QBNS�%%!W!?F�BN>3AC# B3BI�"!87 1 %*) �I!�O�BN4Q�('@% 1 %*),BN> 1 + F�!$HNBE%') 1 %'),BN> / B3(@!$+
� ���W�$ -��K�� )���>O������'?�	��/  8�(��"���
��$ U��/�������),���4��
��	�q��K��<"V��� )b�$ �:�%� � 
��	
o��K��=���	),�
�����O"��(

�o"$��� 

�0�����%�&�����(�H�	�O����/(�����	�����	��� 7WS K��=��/����4��� 
3����"��	
��	���CQ����(T�!	��)��0
@ 8�(��) � ]
!	�����;�b��
���K��,
���!	��"P�����(�E�� [���E���r���U��K����D)6���?�	),� ����
���K�� � ���	!	�`��>J/(��'(���_��K��o����),�,�����
"$�4
��%
.���?'(��!	'���� 7 � ��"V��'(���;+���!���K�� � /�K � 
��4 � !�+(����),�?����!��$  ����),���(�M"$�4
��["�����
��	�����%�&���	���
�	
oQ����&'4�0���;� 7 � '(���O�� �
 � "%KO),������!0

"V�����,Q����&'?�0�����1+1��K���>O�����*!	� )���!	>E���ET��W����)6�����
����Q���� �����4�:��������"$���	��/6��K��#"$�(��"$����� 
��� 2��K��#���()6���	� 7U��� �
��K�����),������+ �
T � �	!0������/��6�	�4���
��K��9��/(���4��
�� � ����!	�`��>= � � "P���	��� 
#�(���������	������!Z����!��	T ���������	���  L�("P���(��
o"����q����
 � !��o�	�  � ��"$]
���	����
���K����������,�&'(����"$�()*Q�!��0"��������C��� �H��� %=" � !������E����
���/(�C�����H������!	> ��� 7*S K��0
:�%��
�)
�	
,�����=���(

>  8�(�6��� ��/����4�6����
���/(����� "�K��C�	
,�����W�����4��Q������6��� � ���	!	�`��>t��K�������> 7tI ��]

������(�X+ "�K����:�0
D���>+ � �������  8���3� ���4���	T�!	�,�����b"�����< / � �%��T�!	�*����/(�����0�&�����(� "��%��Q�Q����������
� ���	!	�`��>  � ��"P�����(��
D��K �&�3�����#���()6���	�H�	������Q ���������4� 7*S �9�("%K��	��'��o��K��0
�+N

�	),Q�!	��� � ����!	�`��>
 � ��"$���	����
*�����=

� � /�K4����K��&�*��'&��! � �&���6��K��2"Z�(�
��Kq�� -��K��W���r���Wc�h�a�| }�|$hra�|�h�i � �=�� -��K��
���	),�o�����_"��(

�U"$��� 

�0�����%�&�����(��
 7[S K���
��3"$�(��
��	�����������	����
�+���� �G�	���������J���4>W����K��������4'?��]
���(��),���4����!�"�����
��0�����%�&�����(� 0 
 1M
 � "%K=��K��DT ��K��@'?��� � �Z�$ 1��K��D����K����V��/����(�;+�����������!���/(�&�����



~(B ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� ��� � ���

���=����K�������/����4�;� 
�����!	��T����%�&�����(�J)*�;"%K������	
�)6
 7-S K���
��3),��"%K �����0

)6
-��K����b/��������%�&�����$ �]
 8���%
�+ ���("%K9Q��(
�
���T�!	>9K��@'?����/=�6��� �r�������4��"V������K_���,��K��*��/����4��+�T��(

�;�_���J�6� � )#T ������ 
���?'?��������)*���4����!Z"$��� 

�0�����%�&�����(��
 7GI �O��K��	
#)6���������o�E
��	��/�!	�=/����������0" � ���	!�����>= � ��"$���	���
"����qT �GQ����&'?�0�����H���J��K��9����
��	/������3��� 

�0���=��K��=����/������0�&���	��� "��%��Q�Q ���
"�K��b"����O��K����
�������������`�����(����!V),��"%K������	
�)6
o�	���b),�?� � !	���( L�(

K����(� "��`��K�� � �,�����;"P���	��/H��K�� � ����!	�`��>
 � ��"$���	��� 7

� ������!�!	>�+-�	����K��0
6��K���
��	
=����!	>s��K��JQ���������"���!��� D��K�� u �UY �0
 � 
��������q),�?����!���K��
Q����?"���
�
��� �����/������0�&���	���N+NT���"�� � 
��6��K��G��
�
 � ),Q������(�O��K����#��/(���4��
 ��"$�(��
 � !`�3��K��W
���),�
/(��)*�V��K����(��>3T��?�$)�� 0 
�����
���"P�����(�6� 7 A 7 � 1N�	
.�����[�D'&��!	�	�,��
�
 � ),Q����	���,�����*��!0
��DT���"�� � 
��


)6��!�!('@�����0�&�����(��
r�	�:��K��MQ ���%��),�$�����%
r�� ?��K�� u �UY 0 T���� � /(K(�N��T � � �NT?>U)6�$)4�	��/���� �r�������4�


�����$ ��(
�
 � ),Q������(��
 11!��;���D������� ���$������)*�	���("$>D�� ��,+ � �	!	��T���� � ) 
�����������/(���;
1��� �:�����)%="$�	���4�
����!0�@>�
 0 
�����
���"P�����(�J� 7 A 7 � 1 7

��������� ��� � ��� �	�#����� � (�� �������'�#��� �	&

S K��6"$�(�(�����("P�:���$��Q���������"$��! 0 ' v Y 1��0
��G"�!	�(
�
��	"#�4����)*Q�!��*�� Z� � Y u 

>�

����) 0 "$�?�(Q�]
���%�&����'(�o

�(! � ���	���b
�>?�(��K���
��0
���K���� � /�Kb�G����"����4���%��!	� �����1+ !	�?�(
���!	>9"�� � Q�!	���b"$��!	!	��"P�����(�J�� 
Q�����T�!	��) 
���!	'����%
 
 
�����
���"$���	���EA 7 ��1 � 
����: 8�(�M��K��U�%��
�)*���	

������T � ���	���GQ�K���
����$ �"$�?��Q�����]
�&����'(�#Q�����T�!���)5
���!	'?����/ � u ),�`��K1+1A�~(��R �l73S K������4 8�(���(+ ���3���?��
������:T���!	����/W���G��K��,"$!0��
�

�� �+ � ���4�����������	'��:),������!0
��� \T�����/(����������/ +���!���K�� � /�K9�`�%
���Q����%�&�����(�G"�!��4

��!�>=����
���)#T�!	��
��
)6��� )��$��]^!	� )���),��"%K �����0

) 72S K��DQ���������"$�(!� 8��" � 

�;
[�(�6��K������%�����`�����(����! Q����(T�!	��) �� 1K���"
���_����
���!	'��,���	
�Q����������*'4�	�7"�Q����	�4��
:�	�b�%��
�)b��!	!	�?"��&�����(�bQ�����T�!	��)6
D�	�O�_
���) � !0�&���;�H���	

]
������T � ���;�H
�����
��������$�3"V��� )  8���:��"�� � 

���0"3�	�4������Q����$�%�&���	��� 7 vU��������K���!��;
�
�+X�`�:�0
��	��"�! � �����
K������3T���"�� � 
��$�V��1��`� "V�(
����%�����`�����(����!	!�>W��K��o<��%
��U����/������0�&�����(�9Q���������"$�(!1��� � ��I +���� 1����
),�?����!0
["$�(�4���%��"P�%
.�����,�	�	��12����
[�4�?������
����(�6T4> u ��� ��K���!	) 0 
���"P�����(�=� 7 B 7 A 1�T�������/(
.���Z�	�4���
��K��3"�!	�(
�
-�$ 5+ � ���4�������&����'(��),������!	
��$ �����/������0�&���	��� 7

S K�� ' v Y "-��
[)*�����	'&�&���;�6T?>o��K��DQ����(T�!	��) ��K����V���0
������	T � �����(�=T?>,�`�%
['(����>#����� � ���
���>+ � ������
�
 � Q�Q�!�>?�	��/_Q����(T�!	��)�
���!	'�����
/"�����KO����!	>b�_!	��),�����;�H!	��"���!.'4�	�7" �� Z��K��6Q����(T�]
!���) 7 � ��"Z��'����1��K��	
M"������ �	"$��
 "��`��K*��K������;

�	���Z�����("%K�����'��Z/�!	��T���!4� ���;"P�%
 0 
���! � ���	���#�����
Q�����T�!	��)21 7MS K������4 8������+�"��4�(�������������;�G�("P���	'?�`��><"��`��K����9��K��3

>�

����) "�����������T���/ � ��������]
������� 7MS �,�&'����%"$�(),����K��	
-Q�����T�!���)9+4��K�� ' v Y 

�(! � ���	��� "V�(
V��������'(���W�(
-�#),�;"%K������0
�)
��K����\�7�?����� ��
2��"$���(
�
X��K��V���$�3"V��� )����?����
2��������K����2"����3T�� � 

�;�3��
N��K��; 8� � ���������	���
 8�(�
"$�?��Q����%�&�����(�G�����=�(��/4����� �������	��� 7�' �4�(Q ���������	���G�	
-���;

�	/����;�=�	�4���*��K���
�>�
�����) ��K���� � /�K
�:"$��),) � ���0"��&�����(�oQ���������"$��!
"�K��0"%K
 L�("$�	!����������;
.�����#����/(����� ����
�"$��),) � ���0"��&�����(�#��)*�(��/
���4�������	��
9k&hra=�JQ�����T�!���) 
���!	'4�	��/JQ���������"$��!;"�K��	"%Kq�(��/4����� ���;
D��K��W/���� � QO�� �Q�����T�!���)


�(!�'(���;� 
.�("P����'?�����	��
 7\S K����3"Z��Q���������"$��!0
2T�������/3��T�� � �  8�(��) �����6"����4�����4�M���;

Q���"$���	'���!	>2�
K���"����3"$�(),) � ���0"�������������"�K��&�.���3

�(!�'(� 72S K������0
�" � 
�
��	���*T ��!���" "���!	! "����4�����.)6���	��!�>
����� � � �J��K��*Q����(T�!���) 

�(!�'?�	��/9Q���������"$�(!�T���"�� � 
��,�`���0
���K��6),�(

�:����!���'@���4�D),������!5 8�(�
��K��3����"$�0
����(�GQ�����"$�;
�
���
-�	�?'���!	'��;�=�	�9��K�������/������0�&���	��� "�����Q�Q���� 7

S K�� ' v Y "$�(��

�0

��
Z�� \�*"$�(!�!	��"$���	���=�$ ��������;
�+?���4 8���������,���6��
:e�f�h�i^m�k�e�i[hr|$i^+
"�K������
���("%K*���?�������,��K��������[)6�@>����$)������*��K�������!	�V�$ 1�,{,k�h�k�z4|�mP+(����
�Q �(��
���T�!	�! 8���.),�(���`������]
����/:��K����7�?�;" � �����(�6�����#Q����?"���
�

�	��/D��K������;
 � !��.�� X�D���(
*)r+��(�M�,e%f�h�i^m�k�e�ilf�mP+�����
�Q �(��
���T�!	�
 8���:��K��=��"$� � ��!\�7����" � ���	���C�� [��K��,���(
*) 7 x���!	��
:"����CT �=�(����Q������H��>?����),�0"���!	!	>ET?>b��!	!
��������
-���V� � �4���	),��+4��K������7 8�����U�������;
-�����U������k�}rmPcLf&mPc ���	���=���,���?>,Q��������0" � !0���-"$�(�4������!
K��	���%���%"%K4> 7�S K��3����/������	�����	���_Q�����"$��
�
��0
���K����b���������0�&�����_T?>G��K��#/��������%�&���	���_�$ .�=���7"
���(
*)OT?>q�J������� 7CS K��&�*�������G������� � ��"$�;
���K��G���7"�!	>C/(�������������;�b�%��
�) � 

�	��/C�qilk&d �



��� ��� � � �������
	���� ��
 	#� � ��� ��� � ����� ��� � ��� 	���� ��
 ~��

k&h h�f&g�hre%|${6|$h i1),��
�
���/������ �_T �;"$��),�;
-��K��o),������/(�����$ \��K��&�U����
�) 7 � ��K�������������
��	�
��K������$�3"V��� )3��'&��! � �����V��K������[!���'���!��$ ��	�4�������;
��.�	�#��K���������� � � "$���#�%��
�)
"��`��K,���;

Q���"$�\���
��K�������

Q���"��	��!�� ���;�W����
�� � �%"$�;
 0 � 7 / 7 K�������"V������1 7\I  ���K��:���(
*)=�0
-�� .
 � %="$�	���4�����4��������

��+��
����������K����6
 � T�),�`�%
[�DT��0� "�K��0"%K*�	�����0"������;
2��K����7����" � ���	���6"���Q���T��	!	�`�����;
.�� ���K���T��	������� 7
S K��U)6������/(���.)6�@>#����"����	'���
���'(���%��!�T��0��
� 8�(�Z�3
��	��/�!	�����(
*)*�����,���[��K����G

��!��;"P��
M�������(�
),�����D�$ ���K��:T��0��
 0 T ��
����G���9��K����	�? 8�(��)6�&�����(�W����/4���%������/o��K����4����" � ���	���_"���Q���T���!	�`�����;

���0
�"�!��4

�;�G�	�9��K��oT��	� 1 7ZS K��o

��!��;"P�����9��������
���K����E��
�
 � ),�:����
�Q �(��

�	T��	!�����>2 8�(�-��K��o�4�?]
��" � ���	���G�� N��K�������
�)=��� �=���("%K=�0
V"���!	!��;�W�#"$���4�����("P���(�  8�(�Z��K��&�V���(
*) 7.S K���"$�(�4���%��"P�����
)6�@>3�����;�3����
 � Tr���	'?�	���-��K��V���(
*)3�	�4����
 � T�]^����
�)�
2�����#T �;"$�()*�V��K��-),������/(���  8���\��K���
��
���(
*)�
 7\S K���)6������/(���.)6�@>o��!0
���������),����������"����4���%��"$��
.��� �o��K��U"����4���%��"$�����."����*���? 8�(��)
�`�%
�)6������/����V�$ \���`��K����-��K���Q����
���	��!X����"$�(),Q�!������;�G

���������� \�`�%
-���(
*) 0 
 1 7u ��� ��K���!	) "���),Q������;
[��K�� ' v Y ���=�6���	���;"P���;�W/(�&'�������),���(��"$�(�4���%��"P������/,
�"%K���)*�(+
"�K������ � |%k�e �:}�k&mPi
�oc0d:k�����f �[|�a*i f#{,k ��|�f�h�|:y�cLa-j$f&mD|%k(e �9k&h h�f�g�h�e%|${6|�h�i2c�i2m�|%e�|�c��&|Pd �
k&hraOi ��|Ey�cLa@dEf�j9i ��|Ef&i ��|�m#}�k�mPi�cL|$dEk&m�|_hrf&i3m�|��&|%k���|%aOi fCc�i�� � ��|Eh�|lz4f&i^cLk&i^cLf&h�dEk&m�|
a&c�m�|%e�il|%a*c�hJi ��|�d�|�h�d�|:i ��k&i[k�hEk&h�hrf&g�hre�|�{6|$h i.c0dUh�f�i2d$|�h�i.i f,k����Nf�i ��|$m�k�z4|$h iLd�� f�h � �
ilf � c �(| � �9e�f�h�i^m�k�e�i |�|$d � � u ������K���!	)9+NA�~�~ � �^7

S K��3���;
�"����	Q����	���J��T �&'(��+���!���K�� � /(K9
���),Q�!	�0
����	"�+�K��(
��,� � )oT������$ \�	),Q �(�
�%���4�U"$�(��]
������T � ���	����
 7M� ���%

��!	>�+�"$�()*),����),���4�%
V�������4��Q�!	�	"��`��!�>W����Q����;

���4�����6�(
-"$���4�����("P��
 
 �3"$�(��]
���%��"$�*�0
,���s�7�?Q�!��0"$���,��/�������)*���4�#T��$�3"V��������������
 7q��� ����K�����)*�(���(+M"$�()*Q �������O���b��K��
/(��)*�o��K��������$���	"���!N),������!	
��� [
���"$���	���b� 7 Ao��K��3}�m�f;e%|Pd%d��� M����/������0�&�����(�J�	
:��!0
��=�4��Q�!	�	"$]
�`��!�>G����Q�����
����4���;�W�	�9��K���Q���������"$��! �

7	7	7 �;
��%��T�!	�	
�K��	��/���"$�(�(�����("P�9�	
9�tQ�����"$�;
�
W�� o) � � � ��!:

��!��;"P���	��� 7 � '&���	!`]
��T�!	�3"$���4�����("P���(��
Z��'&��! � �����:�%��
�)W������� � ��"���),���4�%
 � �4���	!X��K���>G<����9�������$ 
�	�4�������;
��+�N��K��=)6������/�����
���K����q��'&��! � �����*��K��=T��0��
�����"$����'(���  8���()�Q���������]
���	��!�"����4���%��"$�����%
���� �J

��!��;"P����K��3������
-��K���>J����������),��������K��o)*�4
��D��Q�Q�����]
Q����0�&��� 7 
 ����KCQ �������	��
D���_��K��=��/(������),���4��K��@'(�*��'&��! � �&�����b��K��=�	�? 8�(��)6�&]
�����(��
 � Q�Q�!��	����T?>q��K��_����K����=�������b) � � � ��!�
���!	��"P�����(��K ��
,T�������)6�����
� u ),����K1+�A�~��(R �^7

I � 
 � ),),����>(+-��K�� ' v Y  8�%��),�,"Z�(��)�Q����&'?�0����
W�q),��"%K������	
�)  8���G"��?���%����� �&���;��T ��]
K��@'?��� � �-��K �&���0
�

>?),),�$�����0" 0 ��K �&���0
�T ����K9��K��3"���!	!	���;+�����)6������/�����+������=��K�������
�Q �(��]
�����4�;+.��K��_"$�(�4���%��"P�����;+2K��@'��W�C
���!	��"P�����(�q���H)6��)���1 ��� ��K���� � /(K �6� 1���K��9"�����"���Q��*�� 
����/(�����	�����	���=��
Z��),��"%K������0

)  8���[�	�4�������("P���	���N+(�	��1M�3"$�()*),�(�6!	����/ � ��/���
�K��������*T?>6��!	!
��������
#�����O�	�	��1D��K��W������� � ��"$��)*���4�
]lT��	��]l��"-���%�b
��,+ � ����"$�=�$ V),�;
�
���/(��
@"�K��0"%Kq���r���%



�(),�o
 � Q�Q �(�
�� 8���U"��4�(Q ���������	���J
�����"��3� � �o���6�	��"$�()*Q�!������()?����"�!	����/���+���K��3),�;
�
���/(��

/��	'����*�������3��� � �������%
��%�������	��/,�� 5"�K��,��!0
��DK ��
V��K�������!���'@���4�-�	�? 8�(��)6�&�����(� 7

��� 1 + ' 1 %*)-BI> BNS %%!W!RO�F��

S K�� ' v Y Q����&'?�	���;
N��"��?���%����� �&���	��������"%K������;"P� � ����"�K��	"%K3�0
N���	

������T � ���;�o��� ������������
�
���

�J� � )oT����o�� ! L��"$�����%
����;
�"����	T �;�O���s"%K ��Q��������3"V� 7GI �oK���
3T �����t��Q�Q�!	���;�b���:9���Ts���	

]
Q��&�%"%K��	��/3��),����/D)6�("%K�������
5"�����K��	�=�:)6��� �  L��"$� � ���	��/:Q�!	���4� � Y ��� � � ��)r+ A;~�� � � +4��!	!���"��&]
���	���J�$ 2"���),Q � �%�&���	��� ��!?9��(T�
U��)*�(��/,Q����?"���
�

�(��
V�	�E�,���$�3"V��� ) � �E��!	�����D���U��! 7 +XA;~��(� �

�
	��AV�?@?@����# " 0 3�)+���($��(?
V ��H 9 �����S, 3�#�� "*����
��(# 9 " =P!�"*#�� 0 ��"*�($ 3�' ����'*� 0 ��"*�($���H 0 3�'*'*��# 3�$�! # ��� ,C�($�!+�E$%���
> 3���� # ����?@�A!���'*�E! "*$�������� L � ��$ 3K�EF M 7�����N >���" 0 �	;�"*��>2�E! ���E'*� 0 ��"*�($ 3��<3���� �"!�#$�����&%�' 9 � �P>G����$ �����
0 3�'*'*��#:3�$+!S,C��� ��$%� "J3�'8#���� ,C�($�!���$%� � O



~ A ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� ��� � ���

0 "�K������=��K��9"%K����0"$�=�$ �Q�����"���
�

�(���	
oT���
����O�(�q�4��Q �;"P�����q"$�(),Q�!������	���q����),��1P+.�����C���
���0
������	T � �����6),�������	��/3
�"%K���� � !��	��/ � u ���N+1A�~(~ A��l7 � ��"Z��'����;+&��K���Q��������?"���!�K ��
M��� � )#T ���
�� N!	�	)*���������	����
 "�K��0"%KG������T �(������� � �V�$ 1��K��� L�("P�V��K����-���-T ��!��(��/(
[��� 'VY u 

>�

����) 72I �
Q��������0" � !	����+�"$�?�(Q ���������	���W�0
����G���4����/��%��!rQ����
�-�� ���K��:Q���������"$��! 7.S K������:"�����������T��:���?>
"$�(�����0"P�:T ���3"Z�����J��K��#��/����4�%
����G

����������K�� ' v Y27���� ����K�����),������+��	�E������]l"��4�(Q ���������	'��
����)6������
#��K��9
�������"%K  8���,��"�"���Q��%��T�!	�_

�(! � �����(��
#),�@>OT��_)*�(���G��!0��T����%�&���=��K ���s�3"V�
),��
�
���/���
 
 ����/(�����0�&�����(�1+4��
�Q �;"$�0��!	!�>=�	� � ��"����������	�J�����G��Q����_���4'?�	���(��),���4��
�+?�	
U���9�`��]
���%�&����'(�VQ�����"$�;
�
2�$ 1

�;���%"%K
 8���[Q �4
�
���T�!�����/�������),���(�%
 7�I �6�����������	���*���:��K��0
�+(��K�� ' v Y �0

����K����(��>,�� X��K��:

>�

����) ����"%K������;"P� � ���������6�0
V

�	!����4� "�����K=����
�Q���"P�Z���#��K��D��/(���4�V����"%K���]
���;"P� � ��� 7MS K��	
V!0�&�������VQ�����T�!	��) "-��
V���������;
�
����=T4>*��K��@"Z�(��)*�� u ������K���!	)9+�����
�"$����T����
���4�?� 7

��������� ��� � ��� �	�#����� ���+�%* �'��� �����'&+���#�+�	��� ��� � & ��� ( ��*	�'�����$�����	�

� ���;"$�0

�	������K����(�������0"E��/(���4�W���%"%K�������"$� � ���6 8���W��K�� ' v Y ��K��&�_

�(!�'(��
6
���),�E�� :��K��
!��	),�`�%�&�����(��
��$ ���K�� ' v Y "-��
�Q����(Q �4

�;�WT?> u ������K���!	) 7Z� �����`�����(����!	!	>�+�K��o����'(��!	��Q����
�O/(��)*�9��K����(�������0"_����/(�����0�&�����(��),�;"%K������0
�) ��K����W���(��)6�&����'(��!	>s������+ � ���(���`�%�&����'(��!	>


�(!�'(��
o��K��_"$�(),Q � �������	������!Z��� %=" � !����	��
,�$ �/(��)*�W��K�������> 0 ��K��GQ�����T�!���) �$ UT�� � �������
�������	������!�����>6�� .
���!�< 

K_��/(���4��
 1 7 u ������K��(!�) ��������
V��K��&�>�

7	7	7 ��K��b���%���������	������! ' v Y �	
W�����G��� ����]���K��$] 
�K���!� �),��� � ���J����"%K����(!��(/�>
��K��&�3"����CT �=��Q�Q�!	���;�E���_��� �r�������4�3����)6������
��(
D�	
 76S K��,Q���������"$�(!2���;��!	!�>
�	��"�! � ����
U���J�����(��),� � 
�� � )oT����%
��$ M����
���/(�J��!��������������	'���
 7D7�7	7�� �(�U�4����)#]
Q�!��(+1Q�����'?��� � 
 "Z�(��)_���b��K�� ' v Y K��(
D���������������;
�
����E��K��*���0
�)E�&�
���`� � ���
�$ \���G��/(���4�V����"-���%�=T����	��/6"$��),),���
���;�=���6��"P����'?�����	��
V����),�@>6������T ����T�!��
���6K��������;+����-��K���K������(���	��/,�� 5"�K��0"%K_),�@>=� � ���_� � �����6T � � �4T������$< "��	��! 7
� ���������	������!�!	>�+?�	�=Q�����'?�	� � 
 ' v Y �	),Q�!���),���4�������	����
�+4����
�)�
MK��@'(��T������W���$]
/(�����	�������:�(���Z���\�-����),� 7\S K��0
��	
���� 
 � %="������(�;+@�  ���K��[� ���(�
�\�� �"�������>?�	��/�� � �
�G�%��
�)E����Q�������
����H��K��="�������>?�	��/W� � ���� -����K����D���(
*)�
 7*S K��  8����)*�,"Z�(��)
�0
*�4�?���������;�q���CK�������!	�W�%��
�)C�	�4�������("P���	��� 
�+M��)*�(��/b����K����,)*����K�����
�+MT?>
"�! � 
�����������/#���(
*)�
V�	�(���*
��$�%
V���*T �:����/������0�&���;�=�&'(���-��
-�&����),�	"DT�����/4���	���	��/
������)6
 767	7�7,73� �	����!	!�>(+���K��:+ � ��

���	���b�� [!	��"���!2����!��	T ���������	���b
�"%K��;� � !	����/9�	�
��K��,����/(�����	�����	����
�K���
:�����:T �����O���	
�" � 
�
����H������!	������+ 7	7�7	7#S K��*K?>?Q�����K���
��	

�0
[��K����V���0
������	T � �����G"$���4�����("P���	��/3"����=T�������'���!��(Q �;�6���4���#���6�)%="$�	���4� 
 ���
������)6
U�$ M���;
 � !���
D��� �E"$�()*Q � �������	������!�"$�(),Q�!��7���`��> 
 ���4�������("P�����(�J)*�;"%K��&]
���	
�)6
  8����

��!  �]l�	�(��������

���;�W��/(���4��
 "�K��4

�D�%�&���	��� ��!	�`��>,�0
-T � � �����;�WT?>=!	��)*]
�����;�_"$��),Q � ���&�����(����!X����
�� � ��"���
 � u ������K��(!�)_+1A;~�~ � � +�Q 7 ���  � � 7

� ����)5��K��	
�+X���:"����bT��,

�����E��K��&��"$�(),)*����),���(�%
�����+X�����J��K��#�)%="$�	����"�>J�� Z"����4���%��"$��

/��	'����s��K��_"���),Q � �%�&�����(����!-T�� � �����������;
�
*�$ D��/(���4��
*�����G��K��_)6���	��"�����"�������
o�$ U��K��
"Z�(��) 7 S K��b��>?Q �H�� 3Q�����T�!	��) "$�(��
��	�������;�  8���G����/(�����0�&�����(� �	
=��K��O���0
������	T � �����(� �� 
��/(���4��
��$�%��
�)?
 7 � ��"Z��'�����+����(
*)�
N"����3T��-��"%K��	��'(���:T?>:����K�������/����(�%
N���������("%Ko��/(���4�NK��(

��
�

>?),�$�����0"U"��(

��
 0 "���),Q������U���#��K��@"V��� )*�$ �x��4

����"%K����	�W��������!	��� )?���1+�
���"$���	���9� 7 B 7 A�+
"�K������W���s��/����4��� 
:���(
*)C

���#"$� � !	�q��!	
��JT��=Q ���* 8�(��),�;�OT4>C����K����#��/����4��
 7 � ��"Z��'����;+
"$�4
��%
������:�����U�(
�
 � ),���W���6T��3

>?),),�$�����0",1 7 � ��'(���9��K �&����/����4�%
ZK �@'������ �������	��/="$�4
��%




��� ��� � � �������
	���� ��
 	#� � ��� ��� � ����� ��� � ��� 	���� ��
 ~ �

�����O�����6"���Q���T�!��6�$ VQ����� 8����),����/_����K�����
��r���(
*)�
�+��G���(
*)H���;��!	!���"������	���H)*�;"%K������	
�) ���
"����9T���Q�����
�"$����T����=��K������	
�T �����$< "��	��!X���6��!�!1��/����4�%
V��K���� � /(K9"��(

��
��@'?�	��/(
 7

' ����"��������t����)6���	��
J��K��&�C��� � � ��� "$��� ��K�������
��	/�� �$ �+ u ������K��(!�)_� 
E����/������	�����	���
),��"%K������	
�) "V����� ��K�� ���0

������T � ����� '(��K��0"$!	� ��� � ���	��/5Q�����T�!	��)_+���K�� Q������ � "$���	���
Q�!0�������	��/ ����� 
�"%K��;� � !	����/�Q����(T�!���) �	� ),��� �  L��"$� � ������/�+������ ),�������	��/ 
�"%K���� � !��	��/
� u ������K���!	)9+NA�~�~ � �^7CS K��G
���"������q
�"$���������	�J�	
#�4��Q����������OT���!	��" ���bT ���
�����,��!	! � 
����������
����������!	>=��K��o"$�(�4������T � ���	����
������J���%��"�T���" )�
V�� 2��K��	
 + � ���4�����������	'���!	�����3�� 5"Z�(��)r+�T � �
��!0

�*��K���!��	),�`�%�&�����(��
��� \��K��3

>?),),�$�����0"D"��(

����
�
 � ),Q������(�_),�(���:T?>Wx��(
���� "%K����	�J�����
��!	����)?�	�1� 
�����)6���	�9��K�������> 0 
���"$���	���J� 7 B 7 A>1 7

I �,��K���)6��� �  L��"$� � ���	��/�Q����?� � "P�����(�6Q�!	�������	��/o�����6
�"%K���� � !	�	��/3Q�����T�!	��)_+4���=��/(���4�
K���
��,
��$���� \���(
*)�
 0 
 � "%K_��
-)6��� �  L�("P� � ���	��/,��Q����%�&�����(��
V�����_
��$� � QG�(Q ���������	����
 1V�����
�b
��$�,�� �����
�� � �%"$�;
 0 
 � "%Kt�(
o)6�("%K�������
�+.Q ����Q�!	�G�����s

�����%��/(�W��������1 7bS K��GQ�����T�!���)
��K����H�0
U��K��6
�"%K���� � !��	��/ 0 Q�!0�������	��/G��K��,��
�
���/(��),���4���$ .����
�)�
����G����
�� � ��"���
% 8�(��/(��'(���
���	),� "��	������"�
 1
 8���*��K��_�7�?�;" � �����(�t�$ ���K��9�%��
�)?
#������K��G����
�� � �%"$�;
 7qS K��_Q�����T�!���)

���� � "P� � ���CK���
9)6���?> "��(

�  � � "P���	��� 
 0 � 7 / 7 )*�	���	),� �;�&���	��� �� *!	����������
�
G�$ 9���T 
G�(�
"$�()*Q�!������	���3����),��1 7.S K���
��-"$�(

�  � ��"P�����(��
�+���!0

�����7 8�������;�:���:��
\�(T?9���"$���	'��  � ��"P�����(��
2T?>
u ��� ��K���!	)_+������M
 � T?9���"$�N���D"$�(��
����������4�%
1
 � "%Ko��
1��K��Z���%���������
"�K��	"%K:�%��
�)?
�"����# 8���(

�	T�!	>
T ���7����" � �����o���\��K��V����
�� � ��"��Z"���Q���"��`��> 7�S K���"���)oT����������	���#�� ���K��-��T?9��;"P����'(�; � � "P���	��� 

�����s��K��J"�����

���%���	�4��
*���$<����9�C"$�(��
��������������q�(Q����	),� �;�&���	���tQ����(T�!	��) 7s��� ����K�����)*�(���(+
��� ���������(��),��� �  L��"$� � ������/*���4������Q����	
���
�"����_K�������!	�:��K��o
���),���(Q ���������	����
 7[S K������7 8������+
��K�������������Q��������4���0��! 
��@'?�	��/(
\��K��&�["����,T ����"%K��	��'(���#T4>#����/(�����	�����	��� 72� ������K����� 8����� � ���
�� r��K���"$�(��
��	�������;�,����)6���	��
[�	
M��K����Z��� ���������(�V���4������Q����0

�;
2)6�@>#T���K��@'(��"$�?��Q����%�&����'(��!	>
����
���!�< 
�K�!�> 7

I �J
 � ),)6����>�+?��K��@ 8����� � ����
-�$ N��K���Q�����T�!	��)6
�"$�(��
��	�������;�G�������
� Q����(T�!���)6
������,"���)#T���� �&���(���0��!	!	>E��� %=" � !`� 7GS K��=
���! � �����(�O"��(

��
������  8����
��	T���!	����>
�$ r��K��U����
�),���	

�����	T � ���	���WQ����(T�!	��)6
.!	��),���Z��K����%�&���	��� ��!	�`��>#�� N��/(���4��
�+(
��	��"$����K���>
"����������:!���"���!�!	>J"$�()*Q � ���*��K��,"��(

��
D�����bT �����$<���
���
�
��?"��	�����;� "��`��KC����!	��/(�����	��/
�(����"�"$��Q����	��/*����
�)�
Z���6����K�������/����(�%
�|��?k�e�i � � 7

� ��K����(

>?),),�$�����0"�"$�4
��%
Z��),����/o��/����(�%
� 8�(�[K�������!	����/#����K����%
������(
*)�
M�$ ������=)6��)��;

����T�������< "$�0��! 0 ��� ����'?�0� � ��!�!	>W�%�&�����(����! 1.���6���;��!	!���"��&�������(
*)�
-��),�(��/6��/����4��
 7

� �	�����	'?�	� � ��!�),��)#T ����
 0 "$��),Q������	��
*������K��_"���
��G�$ �)6��� �  L�("P� � ���	��/H���6"$���(�����%

�	�G��K��3"���
����$ �'���K��0"$!	�D���0

������T � ���	���9��� � ���	��/�1V"����  8����) ��c�mPi^g�k���|�h�i |�m^}�mPc0d�|PdVT?>
9��(��������/#���(/�����K����V�����="$�?�(Q ���������	'���!	>�+?��!���K�� � /(K6��K��D�	�(�����4���	���G�� N�;��"%K=�	�����	'?�	��]
� ��!��0
.

��!`< 
�K1+&�%��)?�	��/D"������Z�$  Q������ � "$���	���*���.����!	�	'�����>:���(
*)�
\),�����-��"$�(����),�0"���!�!	>
��K����_�� \Q����� 8����),���G��� ����'?�0� � ��!�!	> 7

� ��/����(�%
["����=T��D
���!�< 
�K=���-"$�?�(Q ���������	'����	�=�%��
�)*��!�!	��"��&�����(� 7;' �?��Q����%�&���	'�����/����(�%

���
����),Q��=���s)6������),� ���b
���"$�0��! "V��!� L������+V),���(
 � ����� �(
,��K��H
 � ) �� :��K��b��/(���4�
� ���	!������	��
 7.S K���>o����� "��	!�!	����/����D�("�"���Q��2���(
*)#���	

�����	T � ���	���,��!	!	�?"��&�����(��
���K����2!	��"V���
��K����	�[�	�����	'?�	� � ��! � ���	!�����>*T � �Z�	��"����;��
��-��K�� � ���	!�����>#�$ r��K���/���� � Q 7 u ��!�< 
�K=��/(���4��
�+
�(����K��E����K����=K������X+!"V���4�6���q)6�����	)*� ���_��K����	�W��"���Q�����<�� "��`��K�� � �=����/4���%��


����� $1� �+"*�2� ) 9 � � 0 � "*�($ FA?@� 0 � 3�$+"*� ? "*�B"*$A����# 0 � 3�$+;(�D3 9 ' V@# � H��E#�# ��!-���=3��&,�#���� � 0 �(' 3�$�! 
�# �E3�'*'*� 0 3K� "*�($ �
3�'*;(�(#�" � ��? O



~ � ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� ��� � ���

 8�(������K����U���	

������T � ���	���J"$���4�����%
-����)6��� �  L��"P� � ������/6"���),Q��������;
-���?'��(!�'(���G���9��K��
'?�	�
� � ��!X���4������Q����	
�� 7

S K��_

�;"$��� �  8����� � ���W�0
("�K������ u ������K��(!�)_� 
("V��� )C����'(����/���
# 8���() ��K��&�,�� U

�������������
/(��)*�_��K����(��> 7 S K��0
=�0
6T �;"�� � 

�_K��0
6�������	��� �� :�	�����	'4�0� � ��!U�%�&�����(����!	�`��>q�0
=��� �r�������4�
 8���() ��K���/(��),�D��K�������>="$�(��"$��Q����� \��� ����'?�0� � ��!1�������	������!�����>=��
V)6�����	),� �;�&���	���9�� \Q��@>4]
��� 7J� ��� u ������K���!	)_+\���O��/����(�3)6�@>H���*9���"P�*���O��� ����'?�0� � ��!�!	>H�%�&�����(����!M"����4���%��"$�3�  ����
T ��!��	��'(��
D���/"��	!�!.T��*T ���
�����:��� "V���`������/< 8�(�D�G),�����oT�������< "$�0��!."$�(�4���%��"P����K����:"����������
T �6�("�"$��Q����;�E�� [��K��� 8����)*���D"����4���%��"$�D�0
:��"�"$��Q������ 7(& � )��,"��	
���+X���C��/(���4�D)6�@>E�("�"$��Q��
�o�����9��������'?�0� � ��!	!	>6�������	������!�"����4���%��"$�Z�	� � k&h i�cLe�c }�k�i�cLf�hCf
j:k,d �&hr|$m^z�cLe ��k&i |�m�e%f�h�i^m�k�e�i
i ��k&i��.c����N{6k �(|#i ��|oe%f&{6y$c�hrk&i^cLf&hqy%|$hr|L�Ve$cLk�� ��� u ��� ��K���!	)_+XA�~(~�~ � +�Q 7 B�� � 7

� ��'(���W��K��;

�/ 8����� � ����
�+ u ������K��(!�) Q�����
����4�%
V�#����/������	�����	���G)*������!r��K���������������
�
���

��K������E�����;��
*�� :����/������	�����	��� �te%f�h�i^m�k�e�i�c�h?z�+�e%f�k�� c�i^cLf&hOj$f&mP{6k&i^cLf&ht����� e�f�h�i^m�k�e�i*| �?|$�
e$g�i^cLf&h 7 I � "$�(�4���%��"P������/C����/������0�&�����(��
 0 ���4 8�������������s�(
*��K��b"����4���%��"$���	��/CQ���������"$�(!�1$+
��/(���4��
��������������	'���!�>G���;��!	!���"������:�%��
�)?
U��),����/4
�����K���)6
���!	'��;
-���=�����("%KJ�,/�!	��T���!�!	>W),�����
����
��	����T�!���
���! � �����(� 7@] K���������
2�	�="$�(�4���%��"P������/:��!�!���K��U��/����(�%
5"Z�(��)o���6�(����!	����/(��"$�(��!���]
���	���1+(���,"$�4��!	�`�����(�
 8�(��)6�&�����(�o/4��),�[��K����(�������0"V������)6�&���	'��V),������!0
.����� � 

�;�3���D������!	> ���
��K��9
��%��T��	!	�`��>C�� �"$�4��!	�`�����(��
��$ ���/����(�%
 0 ��K��G
��E"���!�!	��� �
�;c�mPi�g�k��V|�h�i |$m^}rmPc0d$|$d �*1
"�K������
���(
*)O��!	!���"��&���	���q�����CQ����(T�!	��) 

�(!�'?�	��/J����� � }�f�f���|%aHilfCf�e%e�g�mWe%|$h i�m�k���� � �.c�i �?c�h |%k�e �
e%f�k�� c�i�cLf�h�� 7=� �	����!	!�>(+N�	�C"����4���%��"$���4����" � ���	���O���C�4��"%K�����/��*),��"%K������	
�) �0
�����'(��!	��Q����
��K�����

�(!�'(��
Z��K��:Q�����T�!���),
Z��K��&����"�" � �-���9K�������������/#���(
*)6�7����" � ���	���9���9���?'?��������)*���4��

"�K������3��/(���4��
-)6�@> �
�&k&h�c0d��H|%k@dPc�� � �-k�h�aWi ��|#e%f�h�h�|%e�i�cLf�hCy%|�i �[|%|�hbi ��|*k�z4|$h i-k�h�aWi ��|
m�|%k�� �[f&m ��a3}�k&mPi
�=c�iZm�|l}rm�|Pd�|�h�i�d�c0d#f�j%i |$h ��k�m�a=i f9a�|�il|%e�i�� 7[I �9��K��	
���K��;

�0
�����/������	�����	���
�	
o���s��K��=)6�����qT��$�3"V�����O�3"Z�b��/����(�%
�+N��K � 
#"$�(��!������	��� 
��� �!0����/��6� � )oT����%
��$ ���/����(�%

�����������[Q �4
�
��	T�!�� 7\S K������4 8������+���K��D"$�4��!	�`�����(�*Q���������"$�(!��	
Z�����[����!���'&���4�M���3��K�������
�������"%K
����Q �(�
�����OK������ 7 & ��)(�7"��0

�(+��	�O��K��	
o���;

�;���%"%Kb��K��WQ�����T�!���)��� �"����4���%��"$�3�4����" � ���	���O�0

�����D����������
�
���� 7[� !�!N��K������	
�
����	�9�0
-��K �&����K������3�����:�4����" � ���	���_),���������(���	��/6Q���������"$��!0

0 �(�M��"$��),),����),���4�M),������! 0 e%f&{*{#c�i^{,|�h�i\{6f�a(| �@�	�#< / � ���:A 7 A�+�
���"$���	���9A 7 B$1*1���K��&�["����
T �*���������_���=��K��#
�����'4�0"$���7����" � ���	���EQ�K ��
��3�� .��K��#
�����'?�	"���!��� 8�#"�>?"�!��(+���K��&�:��
�

�0

��
��	�
��K��,�7�?�;" � �����(�EQ�K��(

� 7 ' �?���%����� �&���	���J),�;"%K������0
�),
D�����#
�� � /�K4�� 8�(�D�(��!	>G��K��,

����'?�0"$�
Q����&'4�0
����(������/9Q�K���
�� 7_� !���K�� � /�KO���#�0
3��" )?����"�!	����/����b��K �&�o����/������0�&���	���O"����qT �G
 � "$]
"$�;
�
* � !	!�>9��Q�Q�!	�	���G���=
�����'?�	"��D�7����" � ���	���1+?��K��3��T�9���"P���$ ���K��	
���K��;

�0
-�0
! 8��" � 
����9���9��K��
Q����&'4�0
����(������/6Q�K���
�� 7:� �(����K���
��o�����(

�(��
�+ ����!	>9��K��,"$�(�4���%��"P������/="$���4�����	T � �����(�E�� .��K��
"Z�(��)W�	
�����������!	���9T���!	��" 7

' ���4���%��"$���	��/�����/������0�&���	���N+@����'���!��(Q �;�3��
N��K�� S ������
�Q �(�
� ' �4�(Q ���������	���3vU�$� 0 S x � ]' � v �ZS � u ��� ��K���!	)_+1A�~(~ � � 1P+_���������;
�
���
C��K�� ' v Y Q����(T�!	��) ),���(�����(����� �;����!��	���+�
����),��!�>9K���" ���< 8����),��!�!	>W),������!\������� � ��"$�	��/�+ T��0�����	��/W��� �E��"V����������/6���;"$�0

�	��� 
�����]
'��(!�'(��� �	� ��K��C"$���4�����("P���	��/s�$ :����
�)�
 � u ��� ��K���!	)_+XA�~(~ � + u ������K���!	)_+1A�~(~�� �l7�S K���
��
����"��	
��	����
:�����3T��(

�;�E���(��������!	>_���H),����/(��� ��!�"��(

��
  8���DQ����� 8����)*�	��/9�=�%��
�) 7 �E����/(��� ��!
"$�4
��%
������  8�(��)6��!�!	>=Q�����
����4���;�WT���!	��"�+�T � ���	�? 8�(��)6��!	!	>6��K���>W����Q�����
����4�V��K��3��� �r��������"��
T ���3"Z��������K��.��������!4"��(

�N�� �K��@'?�	��/-���UQ ���* 8�(��) ��������K�������/����4�;� 
r�%��
�)D�(
 "V��!	!(�(
1��/(���4��� 

��"��_���(
*)_�����9��K��#
��$���� M��/(���4��� 
���"��9���(
*)�
 7�� /(���4��
UQ��@>W�(���o��������K��������=Q����� 8����)
���(
*)�
 7 
 ��"�� � 
��o����"��	
��	����
D�����3T��(

�;�_Q � ����!	>9�(�_��K��*)6����/��	����!�"$�(

��
 0 ����<����;�E���7�4� 1
������!�>�
��	
 0 ��
2��Q�Q �4

�;�3���:��K�� ' v Y "�K������-��/����(�%
rj%m�|%| � �VQ����� 8����) ��K��-�%��
�)�
2��  ����K�����
 1
��K��0
:Q����	"�����/9),�;"%K������0
�)w/��������%��!	� ����
U��K�� ' v Y ��� "V��� )6 8���:T�����KO"$�?�(Q ���������	'��,�����


��!`<�

KJ��/(���4��
 7



��� ��� � � �������
	���� ��
 	#� � ��� ��� � ����� ��� � ��� 	���� ��
 ~ �

u ��� ��K���!	) ���$<�����
���K��=�%��
�)H��!�!	��"��&�����(�OQ����(T�!	��) ��
@ 8�(!�!	��"�
 � u ��� ��K���!	)_+XA�~(~�~ � +
Q 7 B�� A 7bS K��W����
�)q��!	!���"��&���	���qQ����(T�!���) �	
*���$< �����qT?>q�b
��$�*�� S ��
�)�
��3+.�b
��$�*�� 
��/(���4��
��3+[�C"$�4
��  � ��"$���	����� � �[B��	��
 3
������� 0 ���*��K��_"$�4
��,��/(���4�(�:�	��" � �%
*T?>
K���� ��!��	��/=�6
 � T�
��$�U�$ ��%��
�)�
 1-�����G��K��3�	�������0��!N��!�!	��"������	���_�� \���(
*)�
���),�(��/,��K��3��/����(�%
� � ��� � �� +)* *)*)+�� ��� � �� ����� +�"�K���� �!� �#" � � ��� � �� �$�3+&%&')(�� �*� � �� + � �*� � �, �$-  /.���%�!	! �10�32 7 �54 '6��'
7 K 498 (:�$<;' 4 7 4 .6'1+ 7 K)�<(:�;" 498=4 .�' 8 "%K���)�� 8  /.6�D"�.�),Q�> 7 4 '�/?.��@��� 8 %&� �A% 8  /.�!	!*.�" 8�7�] K)��'
%&'B%�/���' 7 )C%�)6� 8 %�'B%&'�').�>�'�"���)D��' 7  /.6�E% 7 % 8 )r+ 4 7F7 � 4 � 8 7 .=T)>�> 8 .�)D�G. 7 K��H�1%�/6��' 7 � 8
"�%�Q)%�T 4 ! 4 7 > 7 ._Q;�H�* /.6��)I% 7 % 8 ) 7=I 'J%&'�').�>�'�" 4 '�/�+K%�'L%�/��H' 7 8 Q;�;" 4 <)� 8 7 K��6)C%�� 4 )A>�)
Q�� 4 "�� 4 7 498 " 4 !�! 4 '�/ 7 .EQ;%@>  /.�� 4 7 8 7 % 8 ) 0 8 1 7 .ETM�="�%���� 4 �H(N.�> 7 76' %�!	! 7 K 4�8AOQPR�&��S�TU�6VXW;7
] K���'Y%�/��H' 7 8 )C%�)6�D%ET 4 (  /.6�A%&'Y%�'�'�.�>)'�"R�U( 7 % 8 )r+ 7 K)�?%�/6��' 7 8 7 ��>Z%&')( 8 ��!	! 7 K)� 4 �
8 �H��' 4 "R� 8 % 7 %#T 4 (9Q�� 4 "���+:> 7�7 �H���U( 4 '[%#T 4 ( 7 ' %�!�! 7 K 498\OQ]:�9^(7 �54 '6��'_%&'_%&'�'�.6>�'�"���)D��' 7
%&')(N%=T 4 (X+`%a� �7"b%&�c( 498 7 K���'L%W"R.6' 7 �c%�" 7 T;� 7 "d�H��' 7 "!.?%�/���' 7 +M(:� 7 % 4*e98 .� "�K 49f Kg%&� �
(:� 8 f � 4 T;�U(GTM� e .�" 7.S K���'N+)%&'_%�/6��' 7 � " 4*e�e )C%�)6�G%&'_%&'�'�.6>�' f ��)D��' 7 4  3�

O PR�&��S�TU�6VXW �h�Ri WXj\S=kRW� 0 � Pl�&�6S=Tm��VXWmn � � 1
"�K���� �E� i WXj\S�kRW� 0 � Pl�&��S�Tm��VXW n � � 1 498 %�/��H' 7 �Xo�pD)C%&��/ 4 ')% e;f . 8 7  /.��!����)D.�q 4 '�/ 7 K�� 7 % 8 ) 8 � 7
� Pl�&�6S=Tm��VXW  /��.()r% e�e .� 4 7 8 7 % 8 ) 8 � � �

� i WXj\S=kRW� 0 � Pl�&�6S=Tm��VXW n � � 1��h� �*0 � � 1 *J� �*0 � � + � Pl�&��S�Tm��VXW 1
"�K���� �a� � 0 � � 1 4�8 7 K�� f . 8 7 .$ !.(Q 7 4 )C% e�e >L% f K 4 ��q 4 '�/[% e�e 7 K)� 7 % 8 ) 8 �  /.���%�/���' 7 �5%&')(
� � �s� ��� � �� 7 u %&')(�K�. e ) 8 >�/(/�� 8 7 8 7 K��E> 8 �5.� t%�Q�Q�� .�� 4 )C% 7 4 .6' 8�f K���)D� 8  /.�� f .�),Q�> 7 4 '�/
� i WXj\S=kRW� 0 � Pl�&�6S=Tm��VXW n � � 1P+ 8=4 ' f � 4 7 498b4 ' 7 �c% f 7 %�T e �/ /.6��)�. 8 7b7 >?QM� 8 .$ �Q�� .�T e ��) 8�7

] K���'N%&'g%�'�'�.�>)' f ��)��H' 7 K)% 8 TM����'g��� f � 4 q��U(_T?>u%�'g%�/6��' 7 +M%&'g%�/���' 7 8 ��';( 8 .6> 7
%6T 4 (X+ OQ]:�9^ + 4  7 K��o)C%�� 4 )A>�)v%�'�'�.�>)' f �U(GQ)� 49f � O:Pl�&�6S=Tm��VXW5498 K 4 /�K)��� 7 K)%&' 7 K��oQ�� 49f �
7 K)% 7\7 K�� 7 % 8 )2" 4�e*ew4 ' f >��\.�' 7 K)��%�/��H' 7d7 .6Q;�H�* /.6��) 4 7 7 
!4 (�(:�H�d2,T 4 ( 8 % f�f .6� ( 4 '�/ 7 . �

O ]:��^ ��� P�^l^� 0 � Pl�&�6S=Tm��VXW n � , 1
"�K���� �Y� PR^l^, 0 � Pl�&��S�Tm��VXW n � , 1 498 %�/6��' 7 2 o pO)C%&��/ 4 ')% e�f . 8 7  /.��B%6(�( 4 '�/ 7 K�� 7 % 8 ) 8 � 7
� Pl�&�6S=Tm��VXW 7 .C% e�e .� 4 7 8Ff >���� ��' 7!7 % 8 ) 8 � , �

� PR^l^, 0 � Pl�&��S�Tm��VXW n � , 1��h� , 0 � , �?� Pl�&��S�Tm��VXW 1 *L� , 0 � , 1
x /y% 4 'wzt{C%&� | 4 ')% e�f . 8 7 8 %&� � f .�{,Q�> 7 �H(L> 8�4 '�|[%&'Z%�Q�Q�� .�� 4 {C% 7 4 .�'g{D� 7 K�.:(`} ��4 ';% e�e >6z
7 K���%�"!%�� ( 4 '�|6Q)� 49f �6z O:Pl~wP i ^�4981f .�{,Q�> 7 �H([> 8=4 '�|�%a'��7" 7 % 8 ) 8 � 7 .� 7 K���%&'�').�>�' f ���Uz
�1�� } S K 4�8G498 TM� f %&> 8 � 7 K�� 7 % 8 ) 8 � 7 .� ��1{C%@>EK;%mq�� f K)%&')|��H( " 4 7 K 4 ' 7 K��:" 4 ')(:.�"�.� 
%&'�').�>�' f�4 ')| 7 K�� 7 % 8 ) 8 %�')(<"b% 4 7 4 '�| 7 .C� � f � 4 q���% e�e T 4 ( 8 } O Pl~wP i ^ 498\f .6{*Q)> 7 �U(u% 8 �

O Pl~wP i ^ �$��i WXj\S�kRW� 0 � Pl�&��S�Tm��VXWmn � �� 1
I  O:Pl~wP i ^�498 |�� �H% 7 ��� 7 K)%�' 7 K�� e .�"!� 8 7 T 4 (`z 7 K�� 7 % 8 ) 4�8 %�"b%&�c(:�H( 7 . 7 K�� e �H% 8 7 �4��QM��' 8�4 q��
T 4 (�%&')( � y��te%f&h �@|�h�i^cLf&h�� 7 K�� f .�' 7 �c% f 7�7 %�)6� 8 Q e % f �JT4> 7 K��N%�"!%�� (:�H�,Q)%@> 4 '�| 7 K��
T 4 (�(:��� 7 K���Q�� 49f � 0 O:]:��^ � O:Pl~wP i ^ 1 � B�}

S K���Q�� . 7 . f . e 0 .��Uz)% 8 u %&')(�K). e {r� �4 /��� 8 7 . 4 7 z 7 K)�A% e |�.6� 4 7 K�{21 498 % 8  /. e*e .�" 8 } I ' 4 ]
7 4 % e�e >��H% f KC%&|��H' 7 f .�{,Q�> 7 � 8 % 8 . e > 7 4 .�' 7 . 7 K�� 7 % 8 ) 8�4 ' 4 7 8 .�"\' 7 % 8 ) 8 � 7 0 ���7 /��� ���U( 7 .
% 8 7 K�� e . f % e .�Q 7 4 { 4 �H% 7 4 .�'JQ�� .�T e ��{21R} S K)��'wzM�H% f K_%�|��H' 7 f %&'_QM. 7 �H' 7 4 % e�e >u'���|6. 7 4 % 7 �



~�� ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� ��� � ���

" 4 7 Kg. 7 K��H�E%&|6��' 7 8 7 . 7 %�)6��.�' 8 .�{D�A.$ 4 7 8 7 % 8 )�.6�Hz@% e 7 �H��')% 7 4 q�� e >6z 7 %$)���.6' 8 .6{D��.� 
7 K�� 4 � 7 % 8 ) 8  /.6��%HQ�� 4�f ��}svF. 7 �6z 7 K)% 7 %&|��H' 7 8<4 ' u %&')(�K�. e {_� 8 "!.�� )Z%����u% e�e .�"!�H( 7 .
{C%�)�� 8=4 (:�DQ)%@>Q{D��' 7 8  /.�� 7 K�� 7 % 8 )C% e�e . f % 7 4 .6'=Q�� .�T e ��{ 7 K)��.6>�|�K6Q)%@>Q{D��' 7 8 z
"�K��H���U% 8
 /.��D%&|6��' 7 8A4 '�x\. 8 ��' f K)� 4 '3%&')( � e . 7 ) 4 '1� 8 "!.�� )N'�. 8=4 (:��]^Q)%@>Q{D��' 7 498 % e�e .�"!�H(w}bvF��]
|�. 7 4 % 7 4 .�' 498 7 K���' 7 K��a�4� f K)%�'�|��D.$ 7 % 8 ) 8 � 7 8 7 K;% 7 %����,Q�� .�< 7 %�T e � 0 4 } ��}[% 7 % e .�"!���
f . 8 7 
s� �4 /�H��� �H( 7 .B% 8G4 ';( 4 q 4 (:>)% e*e >g�c% 7 4 .6')% e 1l} S K)� 7 % 8 )g� �H( 4�8 7 � 4 T)> 7 4 .�'CQ�� . 7 . f . e�498
7 K��H'u%�' 4 7 ���c% 7 4 q6�1�7� f K;%&'�|6�1{D� f K)%�' 498 { 7 K;% 7 4 ' f ���U% 8 � 8 7 K���| e .�T;% e > 7 4�e*4 7 >a.� t%�|��H' 7 8
T?> 7 �c%mq��H� 8�4 ')|<% 8 �>+6>)��' f �5.$ 7 % 8 )a% e�e . f % 7 4 .�' f .�'�<)|�>��c% 7 4 .6' 8 %&{D.�'�|D%&|6��' 7 8 } x 7 ��q4]
����> 8 7 ��QN.� 7 K)� 4 7 �H� % 7 4 .�'wz`%�'g%&|6��' 7 f .�{,Q�> 7 � 8 %: /�U% 8�4 T e � 8 . e > 7 4 .6'  /.�� 7 K�� 7 % 8 ) 814 7
K)% 8 TM���H'J% e�e . f % 7 �U( 0 %  /�U% 8�4 T e � 8 . e > 7 4 .�' f .�' 8=498 7 8 .� b%&'Z%&|��H' 7 % 8�8�4 |�' 4 '�|?� � 8 .�>)� f � 8
 /.�� 7 K�� 7 % 8 ) 8 % e*e . f % 7 �H( 1l} S K�� 7 % 8 )�� �$]X% e�e . f % 7 4 .6'#Q�� . f �U(:>�� � 498 %5� �H% e ] 7 4 {��6z6%�'4> 7 4 {D�
K 4�e*e ] f�e*4 {oT 4 '�|C% e |6.�� 4 7 K�{_} I 7 498 ���U% e ] 7 4 {D�:TM� f %�> 8 �5% 7 �U% f K 4 7 ���c% 7 4 .6'�%*Q�� 4�f �E�>+6> 4*e�4 T�]
� 4 >�{ K)% 8 7 .�T;�1���U% f K��U( 4 ' 7 K�� 7 % 8 ) 8 � 7 �7� f K;%&'�|6� 8 T;�7 /.�� � 7 K��1'��4� 7 4 7 ���c% 7 4 .6' 
$%� 7 �H�
�H% f K f .�' 7 �c% f 7 4�8 {D%6(:� 7 K��a�4� f K)%�'�|��D.$ 7 % 8 ) 8 %&')(CQ)%@>Q{D��' 7 8 %&� �C{C%�(:� 4 {D{��U( 4 ]
% 7 � e >�} I 7 498 %�'4> 7 4 {D�6TM� f %�> 8 � 7 K��u% e |�.6� 4 7 K�{ f %&'qTM� 7 ��� { 4 ')% 7 �U(J% 7 %�'4>HQ;. 4 ' 7 4 '
7 4 {D�b%�')(A% 8 . e > 7 4 .�' 498 %mq�% 4�e %�T e � 7 K)% 7 4�8 TM. 7 K 4 ';( 4 q 4 (:>)% e*e >G� % 7 4 .�')% e 7 .5% e*e 7 K��!%�|��H' 7 8
%&')( 4�8 | e .(T)% e�e >,TM� 7�7 ��� 7 K)%&' 7 K�� 4 ' 4 7 4 % e`8 . e > 7 4 .6' 4  t�H% f K?%&|6��' 7 f %&� � 4 �H(a.�> 7 4 7 8 7 % 8 ) 8
4 ';( 4 q 4 (:>)% e*e >�} I 7 4�8 K 4�e�e ] fRe�4 {#T 4 '�|#TM� f %&> 8 ��% 7 �H% f K 4 7 ���c% 7 4 .6'?%A| e .(T)% e@8 . e > 7 4 .�' fRe . 8 ���
7 . 7 K)�G.�Q 7 4 {<>�{ 498 ���U% f K��U( 0 4 '_%�( 4�8 7 � 4 T)> 7 �U(?{C%&')'���� 1l} I ' f .6{*Q;%&� 4�8 .�'wz 7 K)� Y � �
Q�� . 7 . f . e98 .$ -xF>�T 4 ' 8 7 � 4 'J%&')( � e . 7 ) 4 'L%�����'�. 7 %&'?> 7 4 {��6} x |��H' 7 8 <)� 8 7 � ��q6�H% e 7 K)� 4 �
f . 8 7 8  /.��A% e*e Q;. 8�8�4 T e � 7 % 8 )N( 498 7 � 4 T�> 7 4 .6' 8 } S K��H' 7 K�� Y � � 8 � e � f 7 8 7 K)�a% e�e . f % 7 4 .�'
7 K)% 7 {D%�� 4 { 4 ��� 8 7 K�� 8 >){	.� 7 K��b> 7 4�e�4 7 4 � 8 %&')(<% 8 8=4 |�' 8 Q;%@>�.�� 8 % f�f .��c( 4 '�| 7 . 7 K���v1% 8 K
T)%&� |6% 4 ' 4 '�| 8 . e > 7 4 .�'w} S K 498b498 '�. 7 %&'?> 7 4 {D��TM� f %&> 8 �G% e�e 7 % 8 )a% e*e . f % 7 4 .6' 8 K)%mq�� 7 .,TM�
��q�% e >)% 7 �H(qy%|�j$f&m�|\%�'?>?%&|6���H��{D��' 7 4�8 � �H% f K��H(w}

' .�' 7 �c% f 7 8E4 'Z% f .6' 7 � % f 7 4 '�|GQ�� . 7 . f . e %&� �A| 4 q6��' 8 �H%�� f KN.�QM���c% 7 .�� 8 �H{D%�' 7 49f�8 T?>
u %&';(�K�. e {_} S K)% 7 498 z 4  7 K�� 7 % 8 )Z���U% e�e . f % 7 4 .�' 0 .�� f .�' 7 �c% f 7 4 '�|�1DQ)��. 7 . f . e�4�8<4 ' 7 ����]
Q�� � 7 �U([% 8 %D| e .�T)% e K 4�e*e ] f�e*4 {oT 4 '�|�% e |�.�� 4 7 K�{_z 7 K���' f .�' 7 �c% f 7 8Ff %&'_T;� 4 ' 7 ����Q���� 7 �U(u% 8
4 7 8�8 �H%&� f KA.(Q;�H� % 7 .6� 8 } S K�� 8 �H%�� f K  /.���%5| e .�T;% e .�Q 7 4 {A>�{ 4�8 % e�8 .�{D%6(:�b{D.�� �!�)% fR4 ��' 7
T?> 8 >�Q�Q e > 4 '�| 7 K)� f .�' 7 �c% f 7 4 '�|DQ���. 7 . f . e " 4 7 KC( 4 �@��� ��' 7 f .�' 7 � % f 7�7 >4QM� 8 }2xF% 7 K���� 7 K;%&'
'���|6. 7 4 % 7 4 '�|�.�q���� 8�4 ')| e � 7 % 8 ) 8 z�.�'��\% 7 % 7 4 {D�6z u %�')(�K�. e { 8 K�.�" 8 7 K)% 7 %:K 4*e�e ] fRe�4 {oT 4 '�|
% e |�.6� 4 7 K�{ f %&'�� �H% f K�%&'�.�Q 7 4 {C% e 7 % 8 )A% e*e . f % 7 4 .6'wz 4 '�%�<)' 4 7 �\'y>){oTM����.� 8 7 ��Q 8 z�"�K)��'
%&|6��' 7 8df .�{#T 4 '��#e � g?dPil|�mPc�h4z ��d��[k%}C%�')(_{#g �`i�c��
k�z(|�h�i f .�' 7 � % f 7 8 4 ' 7 .A%,dPc�h4z���| f .6' 7 � % f 7
f % e*e �H([%�' � ��� �J�
e%f&h i�m�k�e�i }�� f .�' 7 �c% f 7 8 %����G.�q6���F% 8�4 '�| e � 7 % 8 ) 0 % 8F4 ' 7 K)��.�� 4 | 4 ';% e
' v Y 1F%&';( 7 K���>u%���� 8 K�.�"\' 7 . e �U%�( 7 K)�A� �H% e�e . f % 7 4 .6'u% e |6.�� 4 7 K�{ 4 ' 7 . e . f % e { 4 ' 4 {C%

 "�K���� � f .6' 7 � % f 7 8 %���� 4 ';( 4 q 4 (:>)% e*e >a�c% 7 4 .�';% e 0 %�|���' 7 8 %����DTM� 7=7 ���\.�� " 4 7 K 7 K�� f .6'�]
7 �c% f 7 1lz�T�> 7 %&� ��'�. 7 | e .(T)% e�e >C.�Q 7 4 {<>�{_} I ' f�e > 8 7 ��� f .�' 7 �c% f 7 8 z � f .6' 7 � % f 7 8 z:% 8 � 7 .� 
7 % 8 ) 8F4981f .�' 7 �c% f 7 �U(  /��.6{ .6'��A%&|6��' 7F7 .?%&'�. 7 K��H�Hz "�K���� �H% 8\4 ' � f .6' 7 �c% f 7 8 %=Q;% 4 �F.� 
%&|6��' 7 8b8 "!%�Q 7 % 8 ) 8 } �K4 ')% e*e >�z 4 '�{<> e 7 4 ] %�|���' 7 � f .6' 7 �c% f 7 8 z 7 % 8 ) 8 %&� �5�4� f K)%&')|��H(=T;��]
7 "d�H��'_{A> e 7 4 Q e �A%�|���' 7 8 } I 7 498 % e98 . 8 K�.�"\' 7 K;% 7 "�K��H'u> 8 �U( 4 ')( 4 q 4 (�>)% e�e >6z).6� 4 '_Q)% 4 � 8
.�� 7 K)���H� 8 z 7 K�� 8 � f .6' 7 �c% f 7<7 >?Q;� 8 %���� 4 ' 8 >�% f�4 �H' 7  /.6� 7 K��_{C%�� 4 { 4 �H% 7 4 .�'Y.$ 1| e .�T)% e
> 7 4�e�4 7 >6} � .�"!��q��H�Hz "�K���'N�H% f K 4 ';( 4 q 4 (:>)% e f .�' 7 �c% f 7F7 >?Q;� 498 %�Q�Q e�4 �U( 8�4 {<> e 7 %&'��H.�> 8�e >
0 f % e�e �U( � ��� �J�
e%f&h i�m�k�e�i�1 7 K)��>-�
� % e*e .�" 7 K���% e |�.�� 4 7 K�{ 7 .WK 4*e�e ] fRe�4 {oT6 /� .�{ % 7 % 8 )4]X% e�e . f % 7 4 .�' 7 .�%&'?>�. 7 K��H� 7 % 8 )

% e*e . f % 7 4 .�'<" 4 7 KB% 8�4 ')| e � f .�' 7 �c% f 7
� T)� 4 '�|A%�T;.6> 7 7 K��E�7� 4�8 7 �H' f �E.� t% 8 �,+y>��H' f ��Q)% 7 K: /��.6{ %&' 4 ')( 4 q 4 (:>;% e�e >D�c% 7 4 .�';% e



��� ��� � � �������
	���� ��
 	#� � ��� ��� � ����� ��� � ��� 	���� ��
 ~�~

�#' u �_] f .�' 7 �c% f 7d7 . 7 K��G.(Q 7 4 {C% e .6'���}
� % e*e .�" 7 K)��% e |6.�� 4 7 K�{ 7 .u���U% f K 7 K��D.�Q 7 4 {C% e % e*e . f % 7 4 .6' 4 'N%W<)' 4 7 �D'Q>�{oTM���5.� 

f .�' 7 �c% f 7 8 z! /.��Ok&h �td�|���g�|�h�e%|Of�jHe%f�h�i^m�k�e�iLdl} S K 4�8 � � 8 > e 7 {D�H%&' 8 7 K)% 7 4 1?'�.
f ��' 7 �c% e Q�� . f � 8�8 .�� 4�8 � �,+y> 4 ���U( 7 . 8 � e � f 7!7 K�� f .6' 7 � % f 7 8 �>+y>���' f �5%�')( 4�4 1d%�|��H' 7 8
f %&'?% f�f ��Q 7 %&'?> �#' u �_] f .�' 7 � % f 7�7 K)% 7 4�8d4 ')( 4 q 4 (:>)% e*e >C�c% 7 4 .�';% e z6%&';(a'��H�H(C'�. 7
"b% 4 7  /.��\{D.�� �:Q�� .�< 7 %�T e � f .�' 7 � % f 7 8 }

� 7 K���% e |�.6� 4 7 K){ '����U(�'). 7 T)% f ) 7 � % f )@z 8�4 ' f � 7 K)��� ��%�����'�. e . f % e { 4 ' 4 {D%)}
S K�� 8 �3Q�� .�QM��� 7 4 � 8 %&� ��% f K 4 ��q6�H(9T;� f %�> 8 �(" 4 7 K �#' u �_] f .�' 7 � % f 7 8 7 K���� �A%����G'�. e . f % e
{ 4 ' 4 {C%�z 8�4 ' f � 7 K��G| e .�T)% e .�Q 7 4 {<>�{ f %&'9T;�G� �H% f K��H(<" 4 7 KB% 8�4 '�| e � f .�' 7 � % f 7 }

S K��_%�TM.�q�� f .�' 7 �c% f 7 4 '�|EQ�� . 7 . f . e K)% 8 TM����'��4� 7 �H')(:�U( 7 .CK)%�')( e �WQ)%�� 7 4 % e!f .�{*]
{ 4 7 {��H' 7 f .�' 7 �c% f 7 8 � u %&';(�K�. e {_zXA�~(~ � z u %&')(�K�. e {_z B�R(R�R � } I '? /.�� {C% e�e >6z�Q)%�� 7 4 % eKf .�{*]
{ 4 7 {��H' 7 8 � ��Q�� � 8 ��' 7�7 �H' 7 % 7 4 q6��zd% 8 .�Q�QM. 8 �H( 7 .J%�T 8 . e > 7 ��z!%&|�� ���H{D��' 7 8 7 .OQM���� /.�� {
7 K��G%�|�� ���H( 7 % 8 ) 0 8 1 0 8 �H� 8 � f 7 4 .�'GB�} B�} � 1l} S K�� f .6' 7 � % f 7 4 '�|#Q�� . 7 . f . e (:� 8 f � 4 TM�H(�%�TM.�q��
f .6' 8=498 7 8 .� z e�4 )�� 7 K�� ' v Y z)% 8=4 '�| e ����.6>�')(u%&'�').�>�' f ��{D��' 7 z�T 4 (_%�')(�%�"b%&�c(=TM� f %&> 8 �
% e�e .��M�H� 8 %����@ /> e*e >GT 4 ')( 4 '�|;} x ' 4 7 ���c% 7 4 q6� f .6' 7 � % f 7 4 '�|,Q�� . 7 . f . e z f % e�e �U( 7 K�� e ��q6� e �H(
f .6{�{ 4 7 {D��' 7 Q)��. 7 . f . e z 498 % e�8 .,Q���� 8 �H' 7 �H(w} 	 ';(:��� 7 K 498 Q�� . 7 . f . e z f .6{D{ 4 7 {D�H' 7 8 %&� �
'�. 7 <��:�H(a%�')(C%&� � 7 K���{ 8 � e q�� 8 {C%�(:�5%G'���|6. 7 4 % 7 4 .�' 4 7 ��{_} S K 498 '��," Q�� . 7 . f . e % e*e .�" 8
>�' 4�e % 7 �H� % e (�� f .6{D{ 4 7 {D�H' 7 % 7 k�h �#}�f&c�h�i�c�hsi^c�{,|�zt% 8 .(Q�Q;. 8 �U( 7 . f .�')( 4 7 4 .6' 4 ')| 7 K��
f .6' 7 � % f 7 .6'9QM. 8 8�4 T e �@ /> 7 >����A��q��H' 7 8 z)% 8\498 (:.6'�� 4 ' f .�' 7 4 '�|6��' f > f .�' 7 �c% f 7 8 0 8 ��� 8 � f ]
7 4 .�'bB�} B�} � 1l} x |��H' 7 8 '��H|�. 7 4 % 7 �G.�q6���\(:� f .�{D{ 4 7 {D��' 7 QM��')% e 7 4 � 8 z;.�'��@ /.6�F�H% f K_%�|��H' 7 z
%&')( 4  �%&'B%�|���' 7 "b%&' 7 8 7 .a(:� f .�{D{ 4 7F7 K��H' 4 7 (:.Q� 8F8 . 7 K���.6>�|�K 7 K��3Q)%@>Q{D��' 7 .� 7 K��
(:� f .�{D{ 4 7 {D��' 7 QM��')% e 7 > 8 QM� f�4 <;�H( 4 ' 7 K��?%�|�� ���U( f .�' 7 �c% f 7 } I 7 4�8 % e98 . 8 K�.�"\' 7 K)% 7
8 � e < 8 Ka�c% 7 4 .6')% e %&|��H' 7 8 %����\� � e > f 7 %&' 7d7 .A(:� f .6{�{ 4 7 TM� f %&> 8 � 7 K)��� �E%&� �F'�. 4 ' f ��' 7 4 q�� 8
7 .g(�. 8 .;} S K��H���7 /.�� ��z 4 7 498 7 . 7 K��=TM� 8 7 4 ' 7 ��� � 8 7 .� \�Hq���' 8 � e < 8 KZ%�|��H' 7 8 7 .JK).�'�.6>��
7 K�� 4 � f .�{D{ 4 7 {D��' 7 8 }

S K�� f .�{,Q�> 7 % 7 4 .6')% e T;.6>�')(:�U(:'�� 8 8 .� %&|6��' 7 8F4�8 | 4 q��H'B% 7 � �H% 7 {D��' 7 4 ' 7 K��<%�')% e ]
> 8=498 %&')(C�H{,Q 4 � 49f % e �Hqm% e >;% 7 4 .�'?.� t{D� 7 K�.:( 8  /.��b(:� f ���U% 8�4 ')| 7 K�� e . f % e@f .6{,Q�> 7 % 7 4 .�')% e
f . 8 7 8 } u %�')(�K�. e { 4 (:��' 7 4 <)� 8 7 K�� ��� f % 7 ��|�.6� 4 � 8 .� 7 � %6(:��.�� 8 "�K 49f K 4 ' 8 .�{D� f .�' 7 �7� 7 8
%&� ��|6>)%&�c%&' 7 ���H( 7 .N� �H(�> f � 7 K�� f . 8 7 .$ f .6{*Q)> 7 % 7 4 .�'w} ��4 � 8 7 e >�zd%&|��H' 7 8�f %&' 7 �c%�(:��]
.�� 7 K�� f .�{,Q e �4� 4 7 >a.� �{C%&� | 4 ')% ewf . 8 7 f .�{,Q�> 7 % 7 4 .6' 8 0 ( 4�8 f > 8�8 �H(_%�TM.�q���1b%&|y% 4 ' 8 7b7 K��
{D.�'�� 7 %&��>?� 498 )@} S K)% 7 4�8 z)%�|���' 7 8\f %&'_> 8 ��( 4 �M�H���H' 7 f . 8 7 %�Q�Q�� .�� 4 {C% 7 4 .6' 8 f K���{D� 8 7 .
{C%�)��6T 4 ( 8 %&')(Z%�"b%&�c( 8 "�K 4*e � 7 K)� 4 �3Q�� ��q 4 .6> 8 T 4 ( 8 %���� 8 7 4�e*e Q;�H')( 4 '�|)} I 7 4�8�8 K�.�"\'
7 K)% 7 8 .6{D��%�Q�Q�� .�� 4 {C% 7 4 .�' 8 f K��H{�� 8be .�"!��� f .�{,Q�> 7 % 7 4 .�';% ewf . 8 7 8 "�K���� �H% 8 . 7 K���� 8 (:.
'�. 7 } x e 7 ��� ')% 7 4 q�� e >�zF%�|��H' 7 8af %�' 7 �c%�(:�H.�� .(T 7 % 4 ' 4 '�|J{D.6���JQ�� � f�4�8 �[{C%&� | 4 ')% eEf . 8 7
� 8 7 4 {C% 7 4 .�' 8 0 %&')( 8 %mq�� f .�{,Q�> 7 % 7 4 .�' 1<%�|6% 4 ' 8 7 TM� 4 '�|Z%�T e � 7 .CQ)%&� 7 49fR4 Q)% 7 � 4 ' {A> e ]
7 4 Q e �C'���|6. 7 4 % 7 4 .6' 8�8=4 {A> e 7 %&'��H.�> 8�e >6} � .�"!��q��H�Hz 4 7 4�8G8 K�.�"\' 7 K)% 7�7 K 498 7 �c%�(���.��Y.6' e >
"d.6��) 8�4 ' 8 .�{D� f .�' 7 �7� 7 8 } ��4 ')% e�e >6zy%�|��H' 7 8 f %&'C� �H(:> f � 7 K�� 4 � f .�{,Q�> 7 % 7 4 .6')% eMf . 8 7 8 T?>
7 �c%�( 4 '�|D.�� 8 �H')( 4 '�|D{�� 8�8 %&|6� 8 �H%�� e >C.�'[%�|6% 4 ' 8 7 "b% 4 7 4 '�|� /.��\{D.6��� 4 ' f .6{ 4 '�|D.��@��� 8 }

��� 1 + ' 1 %*)-BI> BNS %%!W!RO�BI>M%*7 1 #&%'),>WH 1 >W(�O�B 1 +-).%*)-BI> / B (@!$+"BNS=F�!$HNBE%') 1 %'),BN>
S K�� f .�' 7 � % f 7 4 '�|EQ)��. 7 . f . e Q�� � 8 ��' 7 �H(qT?> u %&';(�K�. e { f .6{,Q�> 7 % 7 4 .�')% e*e >L{�.:(:� e�8 7 K��
}�m�f;e%|Pd%dF.$ �'���|6. 7 4 % 7 4 .6'wz)�c% 7 K���� 7 K)%�'g%&';% e > � 4 ')| 7 K���.�Q 7 4 {C% e .�> 7 f .6{D� 8 } S K 498Ef .�{*]
Q�> 7 % 7 4 .�';% e {D.Q(�� e 7 KQ> 8�8 >�Q�Q;.6� 7 8 7 K��D(:� 8�4 |6'g%&';( 4 {,Q e ��{D�H' 7 % 7 4 .6'g.� !%&> 7 .�'�.6{�.6> 8



A�R(R ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� ��� � ���

'���|6. 7 4 % 7 4 '�|A%&|6��' 7 8 } S K)�1'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'D{D.:(:� e ( 4 �M�H� 8 % e .�'�| 8 ��q6���c% e ( 4 {D��' 8�4 .�' 8  /��.6{
7 K��C.6'��*Q���.(Q;. 8 �U(ET?>Ex\. 8 �H' f K�� 4 'Z%&')( � e . 7 ) 4 ' 4 ' 7 K)% 7�7 K�� 4 ��Q�� . 7 . f . e ��� 8 > e 7 �U( 4 '
'���|6. 7 4 % 7 4 .�'u���U% f K 4 '�|D%&'_.�> 7 f .6{�� 4 'B% 8=4 '�| e ����.6>�')(_%&';(�% 8�8 >�{D�H( � 4 1\%�|���' 7 8 "!��� �
%�T e � 7 .u.�Q 7 4 {C% e*e > f .6{*Q)> 7 � 7 K)� 4 ��(:� f�4�8�4 .6'bQ�� .�T e �H{ 8 " 4 7 K�.6> 7 %&'?> f . 8 7 8 z 4�4 1 7 K���� �
"d�H���5'�. 8=4 (:��]^Q)%@>Q{D��' 7 8 z 4�4*4 1d'���|6. 7 4 % 7 4 .6'2"b% 8 T 4 ] e % 7 ���c% eM4 'Qq�. e q 4 '�|A.6' e > 7 "d.�%&|6��' 7 8 z
%&')( 4 q�1 7 K�� f . 8 7 8 %&')( f %�Q)%�T 4*e�4 7 4 � 8 .� F%�|���' 7 8 "d�H��� 8 >Q{�{D� 7 � 4�f } u %�')(�K�. e {_� 8�f .6'�]
7 �c% f 7 4 '�|�Q�� . 7 . f . e z&.�' 7 K)�F. 7 K����MK;%&')(`z 4�8�4 7 ���c% 7 4 q��F%�')(*T;� f %�> 8 �\.$ 7 K�� f .�{,Q e �4� 4 7 4 � 8
.� 7 K��[Q)��.(T e �H{ 8 K��!% 8 8 >){�� 8 %�|��H' 7 8tf %&'�'�. 7 f .�{,Q�> 7 � 7 K)� 4 � e . f % e .�Q 7 4 { 4 �H% 7 4 .�'3Q)��.(T�]
e �H{ �4��% f 7 e >�} � >�� 7 K��H��{D.6���6z 8�4 (:��]^Q;%@>y{D�H' 7 8 %����F% e*e .�"d�U( 0 7 K)��.6>�|�K6Q)%@>Q{D��' 7  /.6� 7 % 8 )
����] % e*e . f % 7 4 .�' 1R}=vF��|6. 7 4 % 7 4 .�' 4�8 % e�8 ._�4� 7 �H')(:�U(  /� .�{ T 4 ] e % 7 ���c% e 7 .[{<> e 7 4 ] e % 7 �H� % e�4 '�]
7 �H� % f 7 4 .�' 8 z 4 'J%u{D%���)6� 7 ] e�4 )6� f .�' 7 �7� 7 z "�K��H���C%�|���' 7 8 T)>�>g%&';( 8 � e�e 7 % 8 ) 8  /� .�{ .6'��
%&'�. 7 K��H�H} ��4 ';% e�e >6zQ( 4 �@��� ��' 7 %�|���' 7 8 f %�����><( 4 �@��� ��' 7 f . 8 7 8 %�')( f %�Q)%�T 4*e�4 7 4 � 8 z 7 K)��� �4 /.�� �
7 K�� 8 >Q{D{�� 7 � 4�f % 8�8 >�{,Q 7 4 .6'GK)% 8 T;�H��'[(:� .�Q�QM�H(w}

� .�"!��q6���Uz 7 K��C(:��q6� e .�QM�H( f .�' 7 �c% f 7 4 '�|=Q�� . 7 . f . e f %�'g.6' e >[.(Q;�H� % 7 �<| 4 q���'L%&'N�4�?]
4�8 7 4 '�| f .�'�<;|�>��c% 7 4 .6'L.$ 7 % 8 )Z% e�e . f % 7 4 .�' 8 } I ')(:���U(`z.K 4�e*e ] fRe�4 {#T 4 ')| 4�8 7 K��WQ���. f � 8 8 .� 
% 8 f �H')( 4 '�| 8 .�{D�F.�T�9 � f 7 4 q6�% />�' f 7 4 .�'Hf�h�e%|�k6e%f&h;��z�g�m�k&i^cLf&hJf�j�ilk&d �@d!��k@d�k�� m�|%k(a��6y�|%|�h
m�|%k�e ��|%a�} S KQ> 8 z 7 K�� f .6' 7 �c% f 7 4 ')|*Q)��. 7 . f . e .� u %&';(�K�. e { f %&'_TM��> 8 �H( 7 .Jm�|$�
k�����f;e�k�il|
% e ���U%�(�>A�4� 4�8 7 4 '�| 7 % 8 ) f .�'�<)|�>��c% 7 4 .6' 8 T�> 7 '�. 7�7 .=k����	f�e%k&i |�zy.6� f .6'�<)|�>)���6z 7 % 8 ) 8 4 ' 7 K��
<)� 8 7 4 ' 8 7 %&' f ��}

S K�� ' v YL4�8  />�� 7 K)��� �4� 7 �H')(:�U( 4 ' 7 K�� e �Hq�� e �U( f .6{D{ 4 7 {D�H' 7 Q�� . 7 . f . e T?>�% e�e .�" 4 '�|
4 7 ���c% 7 4 .6' 4 ' 4 ' 7 �H� % f 7 4 .6' 8 } I ' 7 K��GQ�� .�T e ��{ (:.6{D% 4 ' 8 .� 7 K 498 7 K�� 8�4�8 z 4 7 498 7 K 498 7 K��
4 7 ���c% 7 4 q6�5�7� f K)%&'�|6�E.$ K.��M�H� 8 %&';( f .�>�' 7 �H�
] .��@��� 8 zy(:>)� 7 . 4 '� /.�� {D% 7 4 .�')% e >�' f �H� 7 % 4 ' 7 >
%&')( 7 K��a')% 7 >�� �D.� �Q�� �4 /��� ��' f � 8 z 7 K)% 7 f�e �U%&� e >[{C%���) 4 ' 7 �H� % f 7 4 .6' 8 } u 4 ' f � 4 7 ���c% 7 4 .6' 8
%&� �3TM. 7 K f .�{D{A>)' 4�f % 7 4 q6� e >�%&';( f .�{,Q�> 7 % 7 4 .6')% e�e > f . 8 7 e >�z 7 K���'g'�. 7 .6' e >u(:.a%�|��H' 7 8
'����U(a{D� f K;%&' 498 { 8 7 .����U% 8 .�'a%�T;.6> 7 7 K�� f . 8 7 %�')(=TM��'���< 7 .� f .�' 7 4 'Q>��H(C')��|�. 7 4 % 7 4 .6'wz
T�> 757 K���(:� 8�4 |�'[.� %�' 4 ' 7 ���c% f 7 4 .6'JQ�� . 7 . f . e {<> 8 7E7 %$)�� 7 K 4�8 %�()(:�H( f .�{,Q e �4� 4 7 > 4 ' 7 .
f .6' 8=4 (:�H� % 7 4 .�'w}

I '3%�()( 4 7 4 .6' 7 .Z%&' 4 ' 7 �H� % f 7 4 .6'qQ���. 7 . f . e z u %�')(�K�. e { Q�� .�q 4 (�� 8 %  /.�� {C% e {D.:(:� e
.� 7 K��N(�� fR498�4 .6' 8?4 'Qq�. e q6�H( 4 'h%&|6��' 7 8 %&'�').�>�' f�4 ')|)z�T 4 (�( 4 '�|s%&')($%�"b%&�c( 4 '�| 7 % 8 ) 8 }
S K 498 �4� 7 ��')( 8 7 K��C.6� 4 | 4 ')% e ' v Y " 4 7 KJ%  /.�� {D% e %&|6��' 7 %&� f K 4 7 � f 7 >�� ��} � .�"d�Hq��H�Hzt% 8
"!% 8�8 K�.�"\' 4 ' 8 .�{D�D.� 7 K�� 7 %&� |�� 7 Q)��.(T e �H{ (:.6{C% 4 ' 8 .� 7 K 4�8 7 K�� 8=498 0 8 � f 7 4 .�' A�} A 1Rz
'���|6. 7 4 % 7 4 .�'�(�� fR498�4 .6' 8 %����5� 4�f K��H� 7 K)%&' 9 > 8 7 f .�' 8=4 (:���c% 7 4 .6' 8 .$ f . 8 7 8 % e .�'��6} x � 4�f K)���
%&|6��' 7 %&� f K 4 7 � f 7 >�� � 4�8 � �,+y> 4 ���U( 7 K)% 7  /.6��{C% e*e >g% fHf .6>�' 7 8  /.��G{D.�� �C(:� f�4�8�4 .�'  #% f 7 .�� 8
8 > f KD% 8 7 K�� 7 4 {D� e�4 { 4 7 8 .$ M'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 0 8�4 { 4�e %�� 7 . 7 K��%"d.6��)G.$ ���c%&> 8 8 � f 7 4 .�',��} B:} B$1
.�� 7 K���T;��K)%mq 4 .6>���.� 7 K��1. 7 K��H�d%�|���' 7 8 0 � 8 QM� f�4 % e*e > 4 'a�H'Qq 4 � .�'�{D��' 7 8 "�K���� � 7 K���� �1%&� �
>�' f ��� 7 % 4 ' 7 4 � 8b4 ' 7 K��#"�K)% 7 %&'_%&|6��' 7 )y').�" 8 %�T;.6> 7\7 K)�G. 7 K)��� 0 8 1*1l}S K�� f .�{#T 4 ';% 7 4 .�'[.$ f .6' 7 � % f 7\7 >?QM� 8E4 ' 7 . �#' u �_] f .6' 7 � % f 7 8 0 "�K��H����%&|��H' 7 81f %&'
% e�e . f % 7 � 7 % 8 ) 8 q 4 % f .6{oT 4 ' 4 '�| 7 K��A% e*e . f % 7 4 .�'?.$ % 8�4 '�| e � 7 % 8 )@z)% 8 � 7 .� 7 % 8 ) 8 z 8 "b%�Q
7 % 8 ) 8 .6� 8 K)%&� � 7 % 8 ) 8 " 4 7 Ka. 7 K����!%&|��H' 7 8 1lz4K�� e Q 8 %&|��H' 7 8 7 .A� 8 f %�Q;� e . f % e { 4 ' 4 {C%<%&')(
���U% f K 7 K)�1| e .�T;% e .(Q 7 4 {A>�{ � �$]X% e�e . f % 7 4 .�' 4 '�%�'y>){oTM��� .$ 8 7 ��Q 8 } � .�"!��q��H�Hz6% e 7 K�.6>�|�K
7 �c% f 7 %�T e �! /.6� 8 {C% e*e 'Q>�{#T;�H� 8 .� 7 % 8 ) 8 %&';(�%�|��H' 7 8 z 7 K���K 4*e�e ] fRe�4 {oT 4 '�|�% e |�.6� 4 7 K){	{C%@>
7 %$)��D% e %&� |��A%�')( 4 {,Q��c% f 7 4�f % e 'Q>�{oTM����.$ f .6' 7 � % f 7 4 7 ���c% 7 4 .�' 8  /.6� e %&� |��A'y>){oTM����.� 
7 % 8 ) 8 %&')(�%&|6��' 7 8 } ��� � >�� 7 K��H��{D.�� ��z�% e 7 K�.�>)|�K3� ��Q)��� 8 �H' 7 4 ')| �#' u �_] f .6' 7 � % f 7 8�498

��� �+3�$�!��+�('*? H �()+$�! ��� 3K������� A >�R����	� 6 A 3�'*;(�(# " ����? ���A� 9�

��#�� � � ��� ���$%�#��"� %�� '�����%�� ����� �&%�'
%�' �"!#� � ' �%$&�'��!�� � '�� ��( H �(#�3�'J3�# ;(�?=P� 0 3�'*� # �E3�'1>G�(#�'*! !�"*����# " 9 )+� ��! ;%����" 0 '*� # �()+��"*$�; ,�#�� 9 '*��?



��� ��� � � �������
	���� ��
 	#� � ��� ��� � ����� ��� � ��� 	���� ��
 A;R�A

7 �c% f 7 %�T e �F% 8 7 K�� 8 f % e �\.$ 7 K���Q�� .�T e ��{ 4 ' f ���U% 8 � 8 z 7 K�� 8 %&{D� 498 '�. 7�7 � >��! /.�� 8 �H%�� f K 4 '�|
% f .6' 7 � % f 7 7 K;% 7 4 ' f � �H% 8 � 8 7 K�� 8 . fR4 % e "!� e  #%&� ��� u %�')(�K�. e {_z1A;~�~(~ � } x 8 7 K�� 8 f % e �\.$ 7 K��
7 % 8 ) 8 � 7 4 ' f ���U% 8 � 8 �

}�}�} 7 K��C�Hq�% e >)% 7 4 .6'L.$ 9 > 8 7 .6'�� f .6' 7 � % f 7 ���>+y> 4 � � 8 �U% f K f .6' 7 � % f 7 Q)%�� 7 >
7 . f .�{,Q�> 7 � 7 K)� f . 8 7 .� �K)%�')( e�4 ')| 4 7 8Df >�� ���H' 7�7 % 8 )Z%&')( 7 K�� 7 % 8 ) 8 % e ]
e . f % 7 �H( 7 . 4 7 q 4 % 7 K�� f .�' 7 �c% f 7 } ]�4 7 K 8 > f K e %���|6�6Q���.(T e ��{ 4 ' 8 7 %�' f � 8 z
.6'�� f %&')'�. 7 �4��Q;� f 7b7 .�� �H% f K 7 K��5| e .�T)% e .(Q 7 4 {A>){ 4 'GQ��c% f 7 4�f ��} I ' 8 7 �U%�(`z
7 K�� f .6' 7 � % f 7 4 '�| 8 K�.�> e (�. fHf >��\% 8be .6'�|�% 8 7 K��H��� 498 7 4 {D��z�%&';( 7 K���'_K)%mq6�
% 8 . e > 7 4 .�'L� �H%�(�> � 7 K��a%&'?> 7 4 {D� f K;%&�c% f 7 ����.� 7 K 498�f .�' 7 �c% f 7 4 '�| 8 f K��H{��
TM� f .�{D� 8 {D.6��� 4 {*QM.�� 7 %�' 7 � u %�')(�K�. e {_z1A;~�~�~ � z�Qw}�z B�� � }

S K�� 4 ';%�T 4�e*4 7 > 7 .D� 8�f %�QM� e . f % e { 4 ' 4 {C% 4 'u'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 498 % f )Q'�.�" e �H(:|6�H( 4 ' 7 K 498 7 K���]
8=498 0 (:� 7 � f 7 �U(3% 8 (:�U%�( e . f ) 8�4 '�% f .�' 7 �c% f 7 � 8 > 7 4�e*4 7 >Y(�>Q')%&{ 49f�8 1l} � .�"!��q6���Uz 4 ' 7 K 498
7 K�� 8=498 z %&|6��' 7 8 '���|6. 7 4 % 7 �?.�q6����% 7 .6{ 4�fu8 �H��q 49f � 8 z .��=�-�
e%f&h�i^m�k(e$i�dl} S K 4�8�498 TM� f %&> 8 �
.� 7 K���%�|��H' 7 4 < f % 7 4 .6'WQ�� . f � 8�8 7 K)% 7 % 8�8�4 |6' 8b8 �H��q 49f � 8 7 .C%&|6��' 7 8 0 8 � f 7 4 .�'CA�}	A>1R} S K���� �
{C%@>�.�' e >oTM�F% 8=4 '�| e � 8 ��� q 49f �VQ�� .�q 4 (:�H�  /.�� 7 K)� 7 >4QM� 8 .� rQ���.(T e ��{ 8�f .6' 8=4 (:�H���U( 4 ' 7 K 498
��� 8 �U%&� f K 0 �6} |;}�� 
 p%� ����� ����p%����� 8 ��� q 4�f �[Q�� .�q 4 (:�U(�T?>�%&|6��' 7
	�	 4 ' 7 K)� x � �ZY[SY8 f ��]
')%&� 4 .)z 8 � f 7 4 .�'9A�} A }	A>1lz��4� fRe >)( 4 '�| 7 K���QM. 8 8�4 T 4�e�4 7 >�.$ ��J�
e%f&h i�m�k(e$i�dl} &t4 )6�7" 498 �6z�%&'D%&|6��' 7
{C%@>�'�. 7 TM� f %�Q;%�T e �d.$  QM���� /.�� { 4 '�|�%&'). 7 K)����%&|6��' 7 8 � 7 % 8 ) 8 0 �6} |;}�%E> 8 ����%&|6��' 7 z
�K� ���
%&|6��' 7 z f %�'�'�. 7 QM���� /.�� { 7 K�� 7 % 8 ) 8 � 8 �H��q 49f � 8 .� )% 7 � e � f .�{D{A>�' 4�f % 7 4 .�' 8 �H��q 49f �MQ�� .�q 4 (����
%&|6��' 7���� ��z 8 � f 7 4 .�'���} A }��$1R} S K 4�8 �7� fRe >)(:� 8 7 K��6QM. 8 8=4 T 4�e*4 7�� .$ 8 "!%�Q 8�4 ' f .�' 7 �c% f 7 8
0 � �
e�f�h�i^m�k�e�i�d31R} �K4 ')% e*e � z 8=4 ' f �*|�k(e � 8 �H��q 49f � 498 > 8 >)% e�e � QM���� /.�� {D�H(*T � %�>�' 4 +y>��1%�|��H' 7 z
( 4 �M�H���H' 7!7 % 8 ) 8df %&')'�. 7 T;� fRe > 8 7 ��� �H(?%&')(a% 8�8�4 |�'��U( 7 .<% 8=4 '�| e �5%&|��H' 7 0 �7� fRe >)( 4 '�| 7 K��
Q;. 8�8�4 T 4*e�4 7�� .$ � �
e�f�h�i^m�k�e�i�d31R} � .��5�4��%&{,Q e ��z 7 K�� 8 ��� q 49f � � � 
�� ����� ���`p%� 
�� � �  � 
 ���4�8 Q;�H�* /.6��{D�U(#T � % 8=4 '�| e �F%&> 7 .�').�{D.�> 8 %�|��H' 7 "�K). 4�8 7 K��F.6' e � %&|6��' 7 7 K)% 7 K)% 8 '�� f � 8 ]
8 %�� � (�.�{C% 4 '?�7�?QM��� 7 498 �5%�')(?� � 8 .�>)� f � 8 7 . 8 . e q6� 7 K)�DQ)��.(T e �H{ 0 8 1l} � .6� 7 K�� 8 �����U% 8 .�' 8 z
%G(:� f�4�8�4 .�'�{�� f K)%&' 4�8 { 498 ���>+y> 4 � �H( 7 K;% 7 K�� e Q 8 � 8 f %�QM� e . f % e { 4 ' 4 {C% 4 ' 7 K�� 7 % 8 )A% e�e .�]
f % 7 4 .�'A% e |6.�� 4 7 K�{_}NvF.�%&')% e � 8�4�8t4�8 Q�� .�q 4 (:�U(G% 8 7 . 7 K�� f .6{*Q)> 7 % 7 4 .�')% e�4 {*Q e*49f % 7 4 .�' 8 .� 
7 K�� f .�' 7 �c% f 7 4 '�|oQ�� . 7 . f . e "�K��H' 7 K��:Q���.(T e ��{ (:.6{D% 4 ' 4�8b8 f % e �U(a>�Qwz:'). 7 4 ' 7 �H��{ 8 .� 
7 K��E'Q>�{oTM���d.� 7 % 8 ) 8 z�T�> 7 4 ' 7 ��� { 8 .$ 7 K��1'Q>�{#T;�H� .$ 498 8 >�� 8�4 'Qq�. e q��U( 4 ' 4 ' 7 ��|6� % 7 4 q��
T)%&� |6% 4 ' 4 '�| 0 "�K���'B%�|��H' 7 8 '��H|�. 7 4 % 7 ��'). 7 9 > 8 7 .�q6��� 7 K��oQ�� 49f ��.$ �% 7 % 8 ) � 8 ��� q 4�f �DT)> 7
% e98 . 4 7 8 +y>)% e*4 7�� %&';(L(�� e�4 q6��� �_7 4 {���1l}2�[> e 7 4 Q e � 498�8 >��D'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 4�8 %�' 4 {,Q;.6� 7 %&' 7
 /�H% 7 >�� �G.� 7 K�� 7�� QM� 8 .$ �Q�� .�T e ��{ (:.�{C% 4 ' 8 .$ 7 K 4�8 7 K�� 8=498 }

��������! ��� � � ���#" !%� �%���%$'&(" � ���

S K�� Y � x u 	 x � � x 8 � 8 7 ��{ "b% 8 (:�Hq�� e .�QM�H( 7 .u{D.:(:� e %6(:q��H� 8 %&� 4 % eKf .�'�� 49f 7 � � 8 . e >�]
7 4 .�' 4 ' 7 K��[(:.6{D% 4 '3.� e %�TM.�>���� � e % 7 4 .�' 8 "�K 49f K f %&'tTM�u{A> e 7 4 ] %�|��H' 7 z�{A> e 7 4\498 8 >��6z
%&')( 8�4 '�| e �<.���� ��QM�H% 7 �H(g'���|6. 7 4 % 7 4 .6'B��' f .�>)' 7 ��� 8 � u � f %&�c%�z)��~(� � � } S K�� 8 � 8 7 �H{ > 8 � 8
T;. 7 K f % 8 ��]^T;% 8 �H(J� �H% 8 .6' 4 ')| 0 ' 
 x�1D%�')(Y{<> e 7 4 ]X% 7�7 � 4 T)> 7 �_> 7 4*e�4 7��Y7 K��H.�� � 0 � x 	�S 1
 /.�� f .�'�� 49f 7 � � 8 . e > 7 4 .�'HQ�� .�T e ��{ 8 � u � f %&�c%�z*�;~�� � z u � f %&�c%�z)��~(��~ � } Y�� x u 	 x � � x 498
( 4 �M�H���H' 7G7 . 7 K�� ' v Y 4 ' 7 K)% 7 '���|6. 7 4 % 7 4 .6' 498 {D.Q(�� e �H(Z% 8 %�' 4 ' f � ��{D�H' 7 % e {D.:( 4,+ ]
f % 7 4 .�'L.� 8 . e > 7 4 .6'bQ)%�� 7 8 0 �c% 7 K)��� 7 K)%�' f .�{,QM. 8�4 7 4 .6'g.� VQ)%&� 7 4 % e�8 . e > 7 4 .6' 8 1 7 K)��.6>�|�K
Q�� .�QM. 8 % e98 %�')( f .�>�' 7 ����]^Q�� .�QM. 8 % e98 } S K)�<{D.:(:� e z " 4 7 K 4 7 8�4 7 ���c% 7 4 q6�<')% 7 >�� ��z 498 > 8 �H(
L �+3�$+!����('*?	F M 7(7.-�NPO



��R�� ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� ��� � ���

7 ._')%���� .�" 7 K��C( 4 �M�H���H' f �,TM� 7 "!���H' 7 K)�*Q;%&� 7 4 � 854 'Qq6. e q��H(wz 7 %�)6� 854 ' 7 . f .�' 8�4 (����c% 7 4 .�'
f K)%&')| 4 '�|G��'Qq 4 � .�'){��H' 7 8 z6%&';(D{�.:(:� e�8d8 . f�4 % e � �H% 8 .�' 4 '�| 0 T � {D.:(:� e�4 ')|�. 7 K����ZQ)%&� 7 4 � 8 �
T;� e*4 �4 8 1\% 8 "d� e*e % 8 T;� e*4 �4 {D.Q( 4,+;f % 7 4 .6'u.$ �Q)%�� 7 4 � 8 }

S K�� 8 � 8 7 �H{r� ��Q�� � 8 ��' 7 8 %&')(u� �H% 8 .�' 8 %�T;.6> 7\7 K)���H� 7�� QM� 8 .� �%&|��H' 7 8 ��% f .�{,Q)%�' � z
7 K��[>)' 4 .6' %�')( 7 K��[{D�H( 4 % 7 .��U} S K�� e % 7=7 �H�a%&|6��' 7 � 8 7 % 8 ) 498 7 .Z��')|6%&|6� 4 ' Q)%&�c% e�e � e
'���|6. 7 4 % 7 4 .�' 8 " 4 7 K 7 K��EQ;%&� 7 4 � 8 "�K��H' f .6'�� 49f 7 8 %&� 4�8 ��} u QM� f�4,+;f % e�e � z 7 K��g{��U( 4 % 7 .6�
|��H'����c% 7 � 8 %&' 4 ' 4 7 4 % e)f .6{,Q���.6{ 4�8 � "�K 4�f K*T;. 7 K 7 K)�\>�' 4 .�'C%&')( 7 K)� f .�{,Q)%�' � ��q�% e >)% 7 �
 /��.6{ 7 K�� 4 �5.�"\'EQM��� 8 QM� f 7 4 q���} I  7 K)� 4 ' 4 7 4 % e�8 . e > 7 4 .6' 4�8 % fHf ��Q 7 %�T e � 7 .GT;. 7 KEQ)%�� 7 4 � 8
7 K��H' 7 K)�WQ�� . f � 8 8G498 7 ��� { 4 ')% 7 �H(w} � 7 K��H��" 498 � 7 K��?{D�U( 4 % 7 .6��� 8 7 % 8 ) 4�8 7 �c%&' 8  /.�� {D�H(
4 ' 7 . f .�' 8�4 (���� 4 '�|�"�K�� 7 K���� 7 . f K)%�'�|�� 7 K��-Q�� .�QM. 8 % e .6� "�K)� 7 K)��� 7 .5% 7=7 ��{,Q 7 7 . f K)%&')|��
7 K��#T;� e*4 �4 �.$ 7 K��A( 498 %&|�� ��� 4 ')|*Q;%&� 7 4 � 8 > 8�4 '�|6Q;�H� 8 >)% 8=4 q��G%&� |�>){��H' 7 % 7 4 .6' 0 % 8 (:� + ')�H(
4 ' 8 � f 7 4 .�' ��} ��} ��1l}

I ' 7 K 498�f .6' 7 �4� 7 zt'���|6. 7 4 % 7 4 .6' 498 q 4 �,"d�U(g% 8 %�' 4 7 �H� % 7 4 q��*Q�� . f � 8 8�8=4 ' f � 7 K��,Q)%&��]
7 4 � 8 ��' 7 �H� 4 '�|a')��|�. 7 4 % 7 4 .6'JK)%mq���( 498 Q)%&�c% 7 ��|�.y% e98 } S K 498 � ( 498 7 %&' f � � 4 ' 7 K)� 4 �1|�.y% e98\498
4 7 ���c% 7 4 q6� e � � �H(:> f �H( 7 . �H��� .)} S .�(:. 7 K 4�8 z:%&|��H' 7 8 {<> 8 7 K)%mq6� 7 K�� f %�Q)% f�4 7��<7 .3Q)���U( 4�f 7
%&')( �Hqm% e >;% 7 � "�K)� 7 K)���a'��,"5Q���.(Q;. 8 % e�8 (:.Y% f 7 >)% e�e � ')%&� ��.�" 7 K��g( 4 �@��� ��' f ��} � >���]
7 K��H��{D.6���6z;%&|6��' 7 f .6{D{A>�' 49f % 7 4 .�' 498 ( 4 ��� f 7 �H( 7 .�"b%&�c( 8 7 K�. 8 ��Q)%&� 7 8 .� 7 K)�3Q�� .�QM. 8 % e
"�K 49f K�%&� �E% f�f ��Q 7 %�T e �1.6� >�')% f�f ��Q 7 %�T e ��"�K 49f K 4 {,Q e�4 � 8 7 K)% 7 %&|6��' 7 8 {A> 8 7 T;��%�T e � 7 .
��q�% e >)% 7 � 7 K�� 4 �oQ e %&' 8 %&';(OQ;. 8�8�4 T e � {D.Q( 4  � .�� f .�' 8 7 � > f 7 '��7" .6'�� 8 T)% 8 �H(L.�' 7 K 498
 /���U(�T)% f )@} I 'C%�(�( 4 7 4 .�' 7 . 7 K 498 (:� e�4 T;�H� % 7 4 q�� f .6{,Q;.6'���' 7 .� @'���|6. 7 4 % 7 4 .�'wz�%�|��H' 7 8 {A> 8 7
% e98 .,TM�G���U% f 7 4 q�� 8=4 ' f � 7 K��#"!.�� e ( f K)%&'�|6� 8\f .�' 8 7 %�' 7 e � } S K)% 7 498 z 7 K��G�4��QM� f 7 �H(u|6.6% e98
%&')(,TM��K;%mq 4 .�>)� 8 .$ `. 7 K)��� %�|���' 7 8 {C% � f K)%�'�|�� 0 7 K�� .�>�|(K 4 � �c% 7 4 .�';% e�4 7��  /.6� �7�:%�{,Q e ��

'�. 7 ��z 7 K��<{D� f K)%�' 4�8 { 8 %�����(:� 8=4 |�')�H( 7 .GK)%&';( e � 4 � � % 7 4 .�')% e TM��K)%mq 4 .�>��Uz)>�' e*4 )���|y%&{D�
7 K��H.�� � 7 4�f {D.Q(�� e98 1R} ��4 ')% e�e � z 8=4 ' f �E'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 4�8 q 4 �,"d�U(a% 8 %�';%&� ��.�" 4 '�|G.� 7 K���( 4  �]
 /��� ��' f � 8 T;� 7 "d�H��'a|6.6% e98 k�h�a 8�4 ' f �1%�|��H' 7 8 %&� �F>�'
" 4�e*e�4 '�| 7 .A| 4 q��F>�Q 7 K�� 4 �d.�"\'C|�.6% e�8 z
7 K��H' 7 K�� � {<> 8 7 T;� f .�'Qq 4 ' f �U( 7 .�(:. 8 .)} S K���� �4 /.6���b'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'D� �,+y> 4 ��� 8 Q;�H� 8 >)% 8=4 q��
%&� |�>�{D�H' 7 % 7 4 .6'w}

��� 1 + ' 1 %*)-BI> BNS %%!W!��P� � T���U ��� � T �39*%*!$4
S K�� Y�� x u 	 x � � x 8 � 8 7 �H{r{D.:(:� e98 y%f&i � 7 K�� 4 7 ���c% 7 4 q6�:Q���. f � 8 8 .� '���|6. 7 4 % 7 4 .6'[%&')(
7 K��d{A> e 7 4 ] 4�8 8 >)��')% 7 >�� ��.� 4 ' 7 ���c% f 7 4 .6' 8 } S K���� �4 /.6���6z 7 K�� 8 � 7 "!.! /�H% 7 >�� � 8 .� 7 K�� 8 � 8 7 �H{
f %�Q 7 >�� � 8 .6{D�5.$ 7 K���Q�� .�T e ��{ � �,+y> 4 � ��{D��' 7 8 .$ 7 K 4�8 7 K�� 8�498 } � .�"d�Hq����Uzy{��U( 4 % 7 4 .�' 498
>�' 8 > 4 7 %�T e �! /.6� 7 K���Q)��.(T e �H{ (:.6{D% 4 ' 8 .� 7 K 498 � � 8 �H%�� f K 8�4 ' f �\'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 498 %*{#g�i^g�k��
8 � e � f 7 4 .6'u.$ K.6> 7 f .�{D� 8 } � >�� 7 K)��� {�.6���6z 4 ' 7 K)��Q���.(T e ��{ (�.�{C% 4 ' 8 .� 7 K 498 � � 8 �H%�� f Kwz 4 7
4�8 '�. 7 ')� f � 8�8 %&� �  /.6� 7 K��<%&|��H' 7 8 7 .6K;%mq�� 8=4 { 4*e %&�UT;� e*4 �4 8 % 7\7 K)����')(_.$ �')��|�. 7 4 % 7 4 .6'w}
� .6� �4��%�{*Q e �6z 4 ' 7 ����] .6��|y%&' 4 �H% 7 4 .�')% e %&|��H' 7 8 {C% � K;%mq��F( 4 %&{D� 7 � 49f % e*e � .(Q�QM. 8 �H(,TM� e�4 �7 8
% 7_7 K)�L�H')($.$ <'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'h.�q���� 7 K)�CQ)� 49f �L.� <% 8 ��� q 49f � � 7 K��Z{D. 7 4 q�% 7 4 .�' .� 7 K��
� |�i � g?dPilf�{,|�m\%&|6��' 7 8\498 7 .a{C%�� 4 { 4 ���oQ�� 49f �#"�K 4*e � 7 K�� � g?dPilf�{,|�m � |�m��;cLe�| �oc���c0dPcLf�h
%&|6��' 7 8 �H�7) 8 7 .D{ 4 ' 4 { 4 ����Q�� 4�f �G%&')(_% e 7 K).�>�|(K 7 K�� � {C% � 8 � 7�7 e �G.�'_%&'[%&|6���H�H(WQ�� 49f �6z
7 K�� 4 �<|�.y% e98 K)%mq��C'�. 7 f K)%�'�|��U(`} S K��H���7 /.�� �,Q;�H� 8 >)% 8�4 .�' 0 .(Q;�H� % 7 4 '�|[.�q��H��T;� e*4 �4 8 1 498
'�. 7 %�'�� f � 8�8 %&� � f .6')( 4 7 4 .�'  /.�� f .Q.6� ( 4 ')% 7 4 .�' 4 ' 7 K 4�8 Q�� .�T e �H{r(:.�{C% 4 'w}

I ' 7 K 498 %�')( 8 � f 7 4 .�' 8 %�TM.�q��6z f .Q.��c( 4 ')% 7 4 .6'�{D.:(:� e98 "!��� �:Q���� 8 �H' 7 �H( 7 K)% 7 8 > f�f � 8 ]
8=4 q�� e � {D.:(:� e �H( 7 K��?';% 7 >)���a.$ 4 ' 7 �H� % f 7 4 .6' 8�4 'Y.�QM��' 8 � 8 7 ��{ 8 z "�K)��� �=Q�� . 7 . f . e98 .� 
4 ' 7 ���c% f 7 4 .6' 8 %&� � e � 8 8 '�.�� {C% 7 4 q6��%&';(3{D.�� ��(�� 8 f � 4 Q 7 4 q6�u%�')( 4 '? /.6��{C% e } S K)�u')�4� 7
7 K�� ��� 8 � f 7 4 .�' 8 � ��q 4 �," 8 . 7 K)��� � x I {D.:(:� e98 .� �'���|6. 7 4 % 7 4 .6' 7 K)% 7 z�% e 7 K�.6>�|�K�{�.6���G(:��]



��� ��� � � �������
	���� ��
 	#� � ��� ��� � ����� ��� � ��� 	���� ��
 �;R��

8�f � 4 Q 7 4 q6� 4 's')% 7 >�� ��z-K)%mq6�u').�'�� 7 K�� e � 8�8 (�� 8�4 |6'  /�U% 7 >���� 8 7 K)% 7 %&� �_��� e �Hq�%&' 7C7 . 7 K��
Q�� .�T e ��{r%�')( 7 K���%�Q�Q�� .6% f K?.� 7 K 498 7 K�� 8�4�8 }

��������� ���	� " �#���'�+� ��� �+��� � �#� � ( ��*	�'�����$�����	�

' .�' 8 7 �c% 4 ' 7 � 4 � � f 7 �U(tvF�H|�. 7 4 % 7 4 .�' 0 ' �Dv � u % 7 K 4 %�')( � .��`z*��~��(~ � 1 498 %�'3% e |�.6� 4 7 K){
7 K)% 7 TM� e .�'�| 8 7 . 7 K�� f�e % 8�8 .� :'���|6. 7 4 % 7 4 .�'�{D.Q(�� e98 7 K;% 7 � ��Q�� � 8 ��' 7`7 K��d(:� fR498=4 .�'�{C%�) 4 '�|
4 '�'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'�% 8 % f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 % 7 4�8  #% f 7 4 .�'oQ)��. f � 8�8 } I 7 "b% 8 (:��q6� e .�QM�H(oT � u % 7 K 4 %&')(
� .��  /.�� 7 K��#Q���.(T e ��{v.� �� � 8 .�>�� f ��� �$]X% e�e . f % 7 4 .�'[%&';( 4�8 7 K��oQ���� f >�� 8 .��F.$ 7 K��A{D.:(:� e
Q�� � 8 ��' 7 �U( 4 ' 7 K��1'��7� 7 8 >�T�] 8 � f 7 4 .�',T � 
 %���T�> f �H%�'Q>D%�')( & .;}\xF� 8 .�>�� f �\� �H% e*e . f % 7 4 .6'wz
.�� 7 K��Z%�(�9 > 8 7 {D��' 7 .$ 4 ' 4 7 4 % e � � 8 .�>�� f � 8 z 498 Q;�H�* /.6��{D�H( 7 K�� .�>�|(K 7 K)�bT�> � 4 '�|s%&')(
8 � e*e�4 '�|a.� �� � 8 .�>�� f � 8 T;� 7 "d�H��'g%�|��H' 7 8 } S K��A%�> 7 K).�� 8 K)%mq��<%�Q�Q e�4 �H( ' �Dv 7 . 7 K���� �H% e
"d.6� e (EQ)��.(T e �H{ .� ;"!.�� ) 8 7 % 7 4 .�'g���>+6> 4 � ��{D��' 7 8 " 4 7 K 4 'Z%&'g�H'�| 4 '��H��� 4 '�|�.�� |6%�' 4 �U% 7 4 .6'
� u % 7 K 4 %&')( � .��@z*�;~��(~ � } S K)��� ��z!��� 8 .6>�� f � 8 %&� �6"d.6��) 8 7 % 7 4 .�' 8 > 8 �H(�T � �U% f K |�� .�>�Q
" 4 7 K 4 ' 7 K)�?.�� |6%�' 4 �H% 7 4 .6'J%&')(J% 8 Q�� .�9 � f 7 8<f K)%&')|�� 8 .g(:. 7 K��u���>+6> 4 � ��{D��' 7 8 .� 7 K��
|�� .�>�Q 8 } S K���� �4 /.6���6z 7 K�� 4 ' 4 7 4 % e % e*e . f % 7 4 .6' 8 .$ 7 K��5� � 8 .�>�� f � 8 K)%mq6� 7 .*T;��%�(�9 > 8 7 �H( 7 .
�����)� f 7\7 K��G')�7"h� �,+y> 4 � ��{D��' 7 8 }

S K�� f ��' 7 �c% ewf .�' f ��� 'u.$ ' ��v 498 '). 7 8 .C{A> f K " 4 7 K 7 K�� f .6{D{A>�' 49f % 7 4 .�'_Q�� . 7 .�]
f . e zXT�> 7 �c% 7 K����/" 4 7 K 7 K���(�� fR498�4 .6' 8 z@.6� 7 K��<� � 8 . e > 7 4 .6'B{D� f K)%�' 4�8 { 8 z 4 'Qq�. e q��U( 7 K)% 7
Q�� .�q 4 (:� 7 K�� f .�' 7 ��' 7 .$ f .6{�{<>�' 49f % 7 4 .�'w} S K)% 7 4�8 z��*"�K)% 7 498Ef .�{D{A>)' 4�f % 7 �H(B%�T;.6> 7
%&'Z%&|6��' 7 � 8 T)%&� |6% 4 ' 4 '�|GQ;. 8=4 7 4 .�'Z%&')(HK�.�" 7 K�� 4 ��QM. 8�4 7 4 .6' 8 %&� � 7 ._T;� f K)%�'�|��U(B.�q6���
7 4 {D� ��} S K��b{D� f K)%�' 498 { 7 K��\%&> 7 K�.�� 8 8 >�|6|�� 8 7 4�8 7 K�� f .�' 8 7 � % 4 ' 7 ( 4 � � f 7 �U(�'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'
"�K���� � 7 K)� f .6' 8 7 � % 4 ' 7 8 ����Q���� 8 �H' 7 8 %&|6��' 7 8 ��.(T?9 � f 7 4 q�� 8 7 .�|6� 7 K)��� " 4 7 K 7 K�� 4 �1> 7 4*e�4 7 4 � 8 }
' .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 %����5> 8 �H(  /.���TM. 7 Ku.��M�H�Uz(|�h�|�m�k�i�cLf�ha%&')(u.��@���o| �&k�� g�k�i�cLf�h)} x 7\7 K�� f .6'�]
� 49f 7 QM. 4 ' 7�7 K)�E%&|6��' 7 8 7 K��H'C'���|6. 7 4 % 7 �\� 4 7 K��H�[T � {�.:( 4  � 4 ')| 7 K�� f >�� � ��' 7 8 . e > 7 4 .�' 8 .6�
7 K�� f .�' 8 7 � % 4 ' 7 8 >)' 7 4*e % f .6{*Q)��.6{ 498 � 498 � �H% f K��H(`} � � �?g?d � f�c�h�iVd�f�� g�i^cLf&h�dok&m�|:z4|$hr|$mP�
k&i |%a*i ��m�f&g�z��9k�}rm�f;e�|$d%d:f
jUhr|^z4f&i^cLk&i^cLf&h � � �?cLe �_e�f�h��\z�g�m�|$d�f&mDm�|%e%f&h;��z�g�m�|Pd�c�hra&c��;cLa&g�k��
f��U|�mPc�h4z�d � � u % 7 K 4 %&')( � .��@z*�;~��(~ � z�Qw} � ��� } S K���%&> 7 K�.6� 8 %&� |�>)� 7 K;% 7 T;� f %�> 8 � 4 ' 7 K��
Q�� .�T e ��{ .$ t��� 8 .6>�� f �F� �H% e*e . f % 7 4 .6' 7 K)��� �5%����E{D%�' � (���QM��')(:�H' fR4 � 8 %�{D.�'�| 8 7d7 K�� f .6'�]
8 7 � % 4 ' 7 8 .$ {C%&' � %&|6��' 7 8 0 f�e . 8 � e � � � 8 ��{#T e�4 '�| 7 K)��( 498 7 � 4 T�> 7 �H(HQ e %&'�' 4 '�|9Q�� .�T e ��{21Rz
7 K��H'�% 7 K���.6� �Y7 K)% 7 .6' e � {D.Q(�� e98 K�.�" f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 %��@� f 7 4 ')( 4 q 4 (�>)% e .��M�H� 8 z 8 > f K
% 8 |6%�{D� 7 K)��.�� � z 49854 ';%�(:�>+6>;% 7 � 0 �6} |;}�>�')(:�H��{D%���)6� 7 {�� f K)%&' 4�8 { 8 %�'N%&|6��' 7 � 8 � e*e98
��� 8 .6>�� f � � � 7 .D%&|6��' 7��  /.6�	� � ��%&')(a%�|��H' 7 � 8 � e�e�8 7 .�%&|��H' 7 ����� 8 .6>�� f � ��
  /.����(��R�1R}
] K)% 7 4�8 � �,+y> 4 ���U( 4�8 % 7 K)��.�� ��7 K)% 7 f %�'B{D.:(:� e {A> e 7 4 Q e � f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 7 K)% 7 %&� � f .6'�]
( 4 7 4 .�')% e >�QM.�'[{A> e 7 4 Q e ��.��M�H� 8 0 ��} |)}d%�|��H' 7 �?.��@��� 8 ��� 8 .6>�� f � � � 7 .�%&|��H' 7
� c jb%&|6��' 7
�E% e*e .�" 8 % f�f � 8 8 7 . �D.�q����!� � 8 .�>�� f � � 
 1R} S K)��%�> 7 K).�� 8df�e % 4 { 7 K)% 7 4 ' 7 K�� e % 7=7 �H� f % 8 �
7 K��H��� 498 %A'����U(: /.��!{D.�� � f .Q.(Q;�H� % 7 4 q��F{D�H( 4 % 7 .���]X(:� 4 q��H'C'���|6. 7 4 % 7 4 .�'w} S K�� � Q)��.(Q;. 8 �
%C( 498 7 � 4 T�> 7 �H( f .6' 8 7 � % 4 ' 7 {D� f K)%�' 4�8 { 7 . 8 . e q6� 7 K 4�8 7�� QM�G.� f .Q.�QM���c% 7 4 q6��Q)��.(T e �H{ 8 }

I ' ' �Dv 7 K��<')��|�. 7 4 % 7 4 .6'JQ���. f � 8 8F498E8 ���H'g% 8 %?( 4 ��� f 7 �H( 8 �H%�� f K 4 ' 7 K)�#Q�� .�T e �H{
8 Q;% f �6} S K��G}rm�f�y ��|�{ dPi k&i | 498 (:� + '��H( + � 8 7 z  /. e*e .�"!�H(qT � %�'��Hqm% e >;% 7 4 .�'�.� 8 7 % 7 � 8
%&')( + ')% e*e � |���')���c% 7 4 .�'J.$ F'��7" 8 . e > 7 4 .6' 8 7 % 7 � 8 } x |��H' 7 8<f %&'Y{C%$)��?� 4 7 K���� 8�4 {,Q e �
7 �c%&' 8 % f 7 4 .�' 8�4 'Qq�. e q 4 '�| 7 K)� 8 � e�e*4 '�|g%�')(OT�> � 4 '�|B.� 1%B��� 8 .6>�� f �� /��.6{ .6'��a|�� .�>�Q 7 .
%&'�. 7 K��H�H} x e 7 �H��')% 7 4 q�� e � z&%&|��H' 7 8�f %&'<{C%�)�� f % 8�f %�(:� 8t4 'Qq�. e q 4 ')|F.�QM��'<.�� fRe . 8 �H( f K;% 4 ' 8
.� �T�> � 4 '�|B%&';( 8 � e�e�4 '�|JTM� 7 "!���H' 7 "d.[.6�G{�.6���C|6��.6>�Q 8 } S K��*}rm�f�y ��|�{ dPi k&i | 498 7 K)��'
(:� + '��H(a% 8 % 8 � 7 .$ 7 � %�' 8 % f 7 4 .6' 8 %&';( f % 8 f %6(:� 8 7 K)% 7 %&� �! /.�� {��U(*T � Q)% 4 � 4 ')|�T�> � %&')(
8 � e*e T 4 ( 8  /.��\� � 8 .�>�� f � 8 }



��R A ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� ��� � ���

S K�� 8 �CQ���.(T e ��{ 8 7 % 7 � 8 %���� 7 K��H' | �&k�� g�k�il|%aN> 8�4 '�| f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 } S K��Z%&> 7 K�.�� 8
� e %�TM.��c% 7 �N.6' 7 K)� f .�' 7 �H' 7 8 .� f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 z 7 K�� 4 � fRe % 8 8=4 +;f % 7 4 .�' K 4 �H� %�� f K � %&')( %
{D� 7 K).Q(�. e .�| �  /.6�<�Hqm% e >;% 7 4 '�| 7 K���{_} S K��Oe%f&h�i |�h�i!.� f .6' 8 7 �c% 4 ' 7 8 %���������Q���� 8 �H' 7 �H(
% 8 % 7=7 � 4 T�> 7 � 8 .$ @%�� � 8 .�>�� f �6z�"�K���� �\�H% f K<� � 8 .�>)� f � 498 (:� 8�f � 4 T;�U(D% 8 % 8 � 7 .� `% 7�7 � 4 T)> 7 ��]
q�% e >��-Q)% 4 � 8 } S K)�d� �,+y> 4 ���H{D��' 7 0 8 1t.� @%&|��H' 7 8 7 K��H'#Q e % f �b��� 8 7 � 49f 7 4 .6' 8 .6' 7 K��\% 7=7 � 4 T�> 7 �
q�% e >���} S K�� 8 �L� � 8 7 � 4�f 7 4 .�' 8 %&� � 7 K���' fRe % 8 8=4 + �H( 4 ' 7 . 7 K)���H� f .�' 8 7 �c% 4 ' 7?7�� Q;� 8 0 8 �H�� u % 7 K 4 %&')( � .��@z*�;~��(~ � z2Qw} � � ~�1R} S K��O|��&k��`g�k&i^cLf&hg.$ \.��@��� 8G4 'Qq6. e q�� 8�+ � 8 7 e � | 4 q 4 '�|
�H% f K f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 zK.���� � 8 7 � 4�f 7 4 .�'L.�'Zq�% e >�� 8 z %&' 4 {,QM.�� 7 %�' f �a%�')(J%_> 7 4�e�4 7��  />�' f 7 4 .�'
7 K)% 7 � ��Q�� � 8 ��' 7 8 Q)���7 /��� ��' f � 8 %&|6��' 7 8 K;%mq��a%�TM.�> 7G7 K��a.��M�H���U( 7 � %�' 8 % f 7 4 .6'N.�q6��� 7 K��
| 4 q��H' f .6' 8 7 �c% 4 ' 7 } � >�� 7 K���� {D.�� ��z 7 K��b> 7 4�e*4 7 4 � 8 %&� � 7 K���� 8 K). e (:�H( 7 .5����Q���� 8 �H' 7 { 4 ' 4 {C% e
% fHf ��Q 7 %�T 4*e�4 7�� f .�';( 4 7 4 .6'w} � �M�H���U(N% 7=7 � 4 T�> 7 ��q�% e >�� 8 T;� e .�" 7 K 498 7 K���� 8 K). e (N%���� f .6'�]
8=4 (:�H���U(B%?q 4 . e % 7 4 .6'[.� 7 K�� f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 } � >�� 7 K��H��{D.6���6z 4 ' 7 K��<� � 8 .�>)� f �����U% e�e . f % 7 4 .�'
Q�� .�T e ��{	{D. 8 7 .$ 7 K)� f .�' 8 7 � % 4 ' 7 8 %����!+y>)% e�4 7 % 7 4 q6� 4 '�')% 7 >����6} � .����7�:%�{,Q e �6z�%&'D%&|6��' 7
{C% � .�"\'A% 	 ' 4 ��T;.��G%&')(�{D% � � �,+y> 4 ��� %��B% f 4 ' 8 7 �U%�(/ /.6�K%�Q)��.$9 � f 7 } S K��!%&|��H' 7 {C% �
8 QM� f�4  �u7 K��oT�> � %�')( 8 � e*e T 4 ( 8 % 81f .�')( 4 7 4 .�';% e z).�')��.� 7 K)� 4 � 7 K����H� fRe % 8 8�4,+;f % 7 4 .6' 8 .� 
f .6' 8 7 � % 4 ' 7K7�� QM� 8 z&{D�H%�' 4 '�| 7 K)% 7 7 K)� 	 ' 4 �#T;.�� 498 8 . e (�T ��7 K��\%&|��H' 7 >�' e � 8 8 7 K��b%&|6��' 7
��� f � 4 q6� 8 %oT 4 (: /.�� 7 K)�/�B% f } S K���� �4 /.6���6z 7 K��5> 7 4�e*4 7��  />�' f 7 4 .�' 8 � ��Q�� � 8 ��' 7 7 K��1.6� ( 4 ')% e
Q�� �4 /��� ��' f � 8 .� 7 K���%&|6��' 7 8 } ��4 ')% e�e � z�%&'?.��@��� 4�8 ��q�% e >)% 7 �U(a.�q��H� 7 K�� 7 . 7 % e@8 � 7 .$ f .6'�]
8 7 � % 4 ' 7 8 T � f .6{oT 4 ' 4 '�| 7 K�� 4 ')( 4 q 4 (:>)% e > 7 4*e�4 7 4 � 8 .� ;% e*e 7 K)� 8 >�T�] f .6' 8 7 � % 4 ' 7 8 } S K)� f .�{*]
T 4 ')% 7 4 .6'JQ;. e*49f �?7 K�� � > 8 �A%&� � 7 K��A� e�4 { 4 ')% 7 4 .6'9T � % 8 Q;� f 7 8 %&')( e �4� 4�f .�|6� %�Q�K 49f58 ��{ 4 ]
.��c(:��� � S q���� 8 ) � z)��~ � ~Qz Y % � '���z)��~ ��� z u q6��' 8 .�'wz*�;~ � ~Qz��6.��)' 8 .6'u%�')( Y % � ')��z)��~(� � � }x |6��' 7 8 7 ����'C> 8 � 7 ��� 8 � 8 7 �c% 7 �H| 4 � 8 7 . 4 (:�H' 7 4  �A7 ��� 4 �� #%mq�.6� 4 7 �\% e 7 ��� ')% 7 4 q6� 8 } S ���\� e*4 {*]
4 ';% 7 4 .�'_T � % 8�� � f 7 8\f .6{oT 4 ')% 7 4 .�' 8 7 � % 7 ��| � "d.6��) 8 T � f .6{ � %&� 4 ')| 7 ���G> 7 4�e�4 7�� .� K�U% f �
f .6' 8 7 � % 4 ' 7 " 4 7 � 7 ��� f .6��� � 8�� .6')( 4 '�|�> 7 4*e�4 7 4 � 8 .6'?. 7 ����� f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 } � �@��� 8 " 4 7 � 7 ���
e .�"!� 8 7 > 7 4*e�4 7 4 � 8 .�'Y%&' � f .6' 8 7 � % 4 ' 7 %����C� e*4 { 4 ';% 7 �U(  /� .�{ 7 ��� f .�' 8=4 (:���c% 7 4 .6'w} S � 498
� � . f � 8 8df .�' 7 4 'Q>�� 8 >�' 7 4�e .�' e � .�')�E.��M�H�d� ��{C% 4 ' 8 } S � 4�8b8 7 �c% 7 ��| � 498�� %&� 7 49f > e %&� e � "!� e�e
8 > 4 7 �H(  /.��#+y>)% e�4 7 % 7 4 q6� f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 } & �7� 49f .6|��c% � � 4�f<8 �H{ 4 ] .��c(:��� 4�8G8�4 { 4�e %�� 7 .u� e�4 { 4 ]
')% 7 4 .6'JT � % 8�� � f 7 8 } � .�"d�Hq���� 7 ���A{D� 7 ��.:(_.� �� e*4 { 4 ')% 7 4 .�' 498 ( 4 �@��� ��' 7 }	� 7 "!.�� ) 8 T �
�4��%&{ 4 ' 4 '�|[�H% f � f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 .$ !%�'L.��M�H��%&')(L� e*4 { 4 ')% 7 4 '�| 7 �). 8 �C.��@��� 8 7 �)% 7 �)%mq��C%
e .�"!���5q�% e >�� 7 �)%�'N%u(:.�{ 4 ')%&' 7 % e 7 �H��';% 7 4 q��6} S ��� 8 7 � % 7 �H| � 4�8 % �
��e�4 �U(bT � > 8�4 ')| 7 ���
� e�4 { 4 ')% 7 4 .6' � � . f � 8 8 . � �H� % 7 4 .�' 8 .�' + � 8 717 ���A{D. 8 7 4 { � .6� 7 %&' 7 f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 z8 /. e�e .�"!�H(
T � e � 8 8b4 { � .�� 7 %&' 7 f .6' 8 7 �c% 4 ' 7 8 }

�54 q6��' 7 ����.�q��H� % e*e > 7 4�e*4 7�� .$ 7 ���D.��M�H�Hz`(:�H� 4 q��U(6 /��.6{ > 8�4 '�| 7 �)��� e*4 { 4 ';% 7 4 .�'HT �
% 8�� � f 7 8 %&')( e �4� 49f .�|6� % � � 49f�8 �H{ 4 ] .��c(:��� 8 7 �c% 7 �H| 4 � 8 z�%&'[%&|6��' 7 ��q�% e >)% 7 � 8 7 ���G.��M�H�1% 8 �
4 1 % fHf � � 7 %�T e � 0 7 ���F.��M�H� 498 %�TM.�q�� 7 ��� 7 ����� 8 �). e (<.6'a% e�e)f .6' 8 7 �c% 4 ' 7 8 T�> 7 4�8 '�. 7 TM� 7�7 �H�
0 .6��"��)% 717 �)� � f % e*e (:.�{ 4 ')% 7 �>1\�Hq��H� � . 7 �)���1.��M�H�Hz 4�4 11(:.�{ 4 ')%&' 7 0 7 ���<.��@��� 4�8 %�TM.�q��
7 ��� 7 ��� � 8 ��. e (a.6'u% e*e`f .6' 8 7 �c% 4 ' 7 8 T�> 7 c0d[TM� 7=7 ��� 0 .��!"��)% 7!7 ��� � f % e�e (:.�{ 4 ')% 7 �>1 7 �;%&'
��q6��� � . 7 ���H��.��@����.�� 4*4�4 11>)')% fHf � � 7 %�T e � 0 7 ���D.��@��� 4�8 TM� e .�" % 7 ��� � 8 ��. e ([.$ !% 7 e �H% 8 7
.�'�� f .�' 8 7 �c% 4 ' 1R}

' .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 %����a% e�8 .[> 8 �H( 7 .B|6��'��H� % 7 �9d�f�� g�i^cLf&h�dPilk�il|$dl} � �@��� 8 %����D|��H'����c% 7 �H(
q 4 % 8 % 7 498  #% f 7 4 .6'3%&';(3� � e %���% 7 4 .6'Y.� f .6' 8 7 � % 4 ' 7 8 %�')(3%����9T)% 8 �H(3.�'s% 8 � 7 .� @+y>)% e ]
4 7 % 7 4 q6�[. � ���c% 7 .6� 8 "�� 49f �s%&� �u{D. 7 4 qm% 7 �U(�T � �y>){D%�'�')��|�. 7 4 % 7 4 .6' � � .�T e �H{ 8 . e q 4 '�|
� Y ��> 4 7�7 z��;~�� � � } S ���G. � �H� % 7 .�� 8 z6.6� 8 �U%&� f � 8 7 �c% 7 �H| 4 � 8 z:%&� �$�
� f .�{ � . 8�4 7 4 .6' 0 T)� 4 (:| 4 '�|
1

 f .�{ � . 8�4 7 4 .6'B. f�f >�� 8 "����H'L%�'��,"	. � 7 4 .6' 498 (:��q6� e ]

. � �U(OT � f .6{oT 4 ' 4 '�| 7 .6|�� 7 ���H� 7 "d.[�7� 4�8 7 4 '�|B% e 7 �H��';% 7 4 q�� 8 "�� 49f � 8 % 7 498  � T;. 7 �



��� ��� � � �������
	���� ��
 	#� � ��� ��� � ����� ��� � ��� 	���� ��
 �;R �

� %&� 7 4 � 8 ��{D. 8 7 4 { � .�� 7 %&' 7 f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 } u .�{D� 7 4 {D� 814 ' 8 > f � f % 8 � 8 T;. 7 � � %�� 7 4 � 8
� � f � 4 q���% e�e 7 �)� � "!��� � 8 �H�7) 4 ')|D(�>�� 7 .C( 498�f .�q��H� � .$ �%�|�.Q.:( f .�{ � . 8�4 7 4 .6'w}

� � � f .�' + |�>��c% 7 4 .6' 0 >�' e�4 '�) 4 '�|�1 
�"��)��'Y|6.y.:( f .�{ � . 8=4 7 4 .�'Y%�|�� ���H{��H' 7 8 %����C'�. 7
%mq�% 4*e %�T e ��zM.�')�<.6��TM. 7 �g.� 7 ���C%&|6��' 7 8 {A> 8 7 {D%$)�� 8 � e � f 7 4 q�� f �)%�'�|�� 8F4 ' 7 �)� 4 �
.��M�H�H} x 8 7 ���[%�> 7 ��.6� 8�8 7 % 7 � �^m�|%e%f&h;��z�g�m�k&i^cLf&h c0dGi ��|*}�m�f;e%|Pd%d_f
j9m�|lz�m�f�g;}�c�h?z
i ��|_y�g�h�a �	|9f
j6h�|lz4f&i^cLk&i |%aGz4f�f;a@d �R} � .6���4��%&{ ��e ��z f .6' 8�4 (:�H�A%&'Y%�|��H' 7 � "���.
� �,+y> 4 � � 8 % 	 ' 4 �ETM.��B� >�'�' 4 '�| & % S ��� � ��� 8�4 .6'H��} � A � � ~ 0 ] ��T � ' � } ��} �>1R} x 8 ]
8 >�{D� 7 �)% 7 %&|6��' 7 � 4�8 .��@��� 4 ')|?% 	 ' 4 �JTM.��_T)> 7 " 4 7 � � � %�{D�,�B%$)����1qM} � } R ��% 8
7 ����.6' e � "!.��c( � ��. f � 8�8�4 '�| 7 .Q. e } S ��� 	 ' 4 �_TM.�� 498 7 ����� �4 /.6���G� � f .�' + |6>�� �H(9T �
� 7 . 8 % 7 4�8  � � o�p����>+6> 4 � ��{D��' 7 8 % 7 % f . 8 7b7 . ��}

� � � e %���% 7 4 .�' 0 e .6|�] ��. e*e�4 '�|�1 
 498 (:� + ')�H(D% 8 "��)��'C%&'D%&|6��' 7 4 |6'�.�� � 8 % 8�� � fR4 +;f\f .6'�]
8 7 �c% 4 ' 7 .6'A%&'�>)')% fHf � � 7 %�T e �!% e 7 ��� ')% 7 4 q���} � .����4��%�{ �)e �6z 4  )'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 4 'Qq�. e q6� 8
+ q�� 4�8 8 >�� 8 � � � +����!+
� 
 +�� � +
� � �JT;� 7 "d�H��' 7 "d.Z%&|6��' 7 8 �3%&')( � zb%&')( 4  �Yq�% e >�� 8
� � � +�� � �C{D.�� � 7 �)%�' � "���. 4 ' 7 >���'Zq�% e >�� 8 � � � +�� � +�� 
 �C{D.�� ��z 7 ����'J% � � . 7 . f . e
f %&'sTM�[%&|6���H�H( 7 �;% 7 � f .�' f �H(�� 8 .�'wz %�')( � . 8 8=4 T e � q 4 . e % 7 � 8 7 �)� f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8
.$ z!�%� � +
� � +�� 
 ��%�')( � f .�' f �H(:� 8 .�'s� � � +�� � � "������ � f .6' 8�4 (:�H� %�T e �6T;�H'�� + 7 8<f %&'
TM�C|6% 4 ')�H(HT � T;. 7 � � %&� 7 4 � 8 } x 8 7 ���a%&> 7 ��.6� 8G8 7 % 7 � �=� � e %���% 7 4 .6' � � .�q 4 (:� 8 %&'
% �
� � .�� 4 {C% 7 � 7 � f ��' 4 +y>��/ /.�� 8 � e � f 7 4 '�| 7 �c%&' 8 % f 7 4 .�' 8 .�� f % 8�f %�(:� 8 7 �)% 7 � ���� /.�� {
7 ����TM� 8 7 .�' 7 ���G{D. 8 7 4 { � .�� 7 %�' 7 f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8  /.��\�U% f � 4 ';( 4 q 4 (:>)% e �)}

S � ��49f % e*e � z;%<|6.Q.Q( 8 . e > 7 4 .�' 498  /.�>�';( 7 �)% 7 {D%�� 4 { 4 ��� 8 7 ����'Q>�{#T;�H�F.� 2T 4 ( 8F8 % 7 498 + �H(
T � f .�{ � . 8�4 '�|�%&')(s� � f .�' + |6>�� 4 '�|qT 4 ( 8�4 7 ���c% 7 4 q6� e � %�')(�'�. 7 .�' 8�4 { �)e � � % 4 �
] " 498 �
�4� f �)%�'�|�� 8 }

��� 1 + ' 1 %*)-BI> BNS %%!W!RO�BI>W9*%L7 1 ),>M%
� ).7 !$#&%'!8( F�!$HNBE%') 1 %'),BN>
S ��� ' �Dv 4�8 '�.�q�� e�4 ' 7 ���?{D%�'�'��H� 4 7 4 ' 7 ��|6� % 7 � 8�4 '? /.6��{C% e {�.:(:� e�8 .� d')��|�. 7 4 % 7 4 .6'wz
4 ' 8���4 � �H(JT � �y>){D%�'B'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' � � .�T e ��{ 8 . e q 4 '�|;z8" 4 7 � x � 7 � f �)' 4 +y>�� 8 } S ���("!.�� )
� � � 8 ��' 7 �U( 4 ' 7 � 498 7 ��� 8=498�fRe . 8 � e � � � 8 ��{#T e � 8 7 ��� ' ��v 4 '<{C%&' � ��� 8�� � f 7 8 } S ��� f .�' � 4�f 7
��� 8 . e > 7 4 .�'?{D� f �)%&' 498 { .� ' �Dv 4�8 � � e ��q�%&' 7!7 . 7 ��� � � .�T e �H{ (:.�{C% 4 ' 8 .� 7 � 498 7 ��� 8=498 }
S ���[% e |�.6� 4 7 ��{ �H{ � �)% 8�4 �H� 7 ��� 4 { � .�� 7 %&' f �u.� � � �4 /�H���H' f � 8 .$ 5%�|���' 7 8 .�q6���A{<> e 7 4 ]
��e � f .�' 8 7 � % 4 ' 7 8 z �7� ��e*49fR4 7 � � � � � 8 ��' 7 % 7 4 .�'�.� 8 7 �c% 7 ��| 4 � 8 % 8C8 �H%&� f �3. � �H� % 7 .6� 8 z 7 4 {D�
(:�H%6( e�4 '�� 8 %&')( � � 4 qm% f � .$ 4 '? /.�� {C% 7 4 .6' 4 'Z'���|6. 7 4 % 7 4 .6'w} � .�� 7 � 498 ���U% 8 .�' 7 ��� ' �Dv
8 �;%&� � 8 {C%&' �  /�H% 7 >�� � 8 " 4 7 � 7 �)��(���q�� e . � �U( f .Q.��c( 4 ';% 7 4 .�'< /� %�{D�7"!.�� )M} S ���G(:� fR498=4 .�'
{D� f �)%�' 4�8 { 8 .$ �T;. 7 � 8 � 8 7 ��{ 8 %&� � � � � 8 ��' 7 �U(Y% 8 ��q�% e >)% 7 .6� � %&')(Y.��@����|���')���c% 7 4 .�'
� � . f � 8 8 � 8 }

� .�"!��q6���Uz\TM. 7 � 7 ���_��q�% e >)% 7 .�� � %&')( 7 ���u|��H'����c% 7 4 .6'Y{D� f �)%�' 498 { 8 .� ' �Dv (:.
'�. 7 {�.:(:� e58 .�{D�[.$ 7 ���g� �,+y> 4 � ��{D��' 7 8 .� 7 ���N(:.�{C% 4 ' 8 .� 7 � 498 7 ��� 8�498 } �X' ' �Dv
7 ��� f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 %�����+y>)% e�4 7 % 7 4 q6� 4 'g')% 7 >�� ��z-"����H���U% 8F4 ' 7 ���D(:.�{C% 4 ' 8 .� 7 � 498 7 ��� 8�498
f .6' 8 7 � % 4 ' 7 8 zK��� � ��� 8 �H' 7 �H(L% 8�e�4 { 4 7 % 7 4 .�' 8 .�' 4�8 8 >��$] q�% e >�� � % 4 � 8 7 �)% 7 %&� �C�4� f �)%&')|��H(
T;� 7 "d�H��'_%&|6��' 7 8 z f %&'GT;��TM. 7 � +y>)%�' 7 4 7 % 7 4 q6�5%�')(<+y>)% e*4 7 % 7 4 q��6} S �)��� �4 /.�� �5��q�% e >)% 7 .�� �
> 7 4�e�4 7��  />�' f 7 4 .6' 8 %����5���>+y> 4 � �H( 7 �)% 7 {D.Q(�� e � � �4 /�H���H' f � 8 .$ %�|��H' 7 8  /.��-T;. 7 � 7�� � � 8 .� 
f .6' 8 7 � % 4 ' 7 8 } S ��� � . 8 8=4 T 4�e*4 7�� .� `.��@��� 8 7 �)% 7 f .�' 7 % 4 '6T;. 7 �<+y>)% e*4 7 % 7 4 q��1%�')(:+y>)%&' 7 4 7 %�]
7 4 q�� 498 8 >�� 8 {D�H%�' 8 7 �;% 7 %�'G��q�% e >)% 7 4 .6'�> 7 4�e*4 7��  />�' f 7 4 .6' 498 ���>+y> 4 � �H( 7 �)% 7 f %&'G� � � � � 8 ��' 7
7 ��� f .�{oT 4 '��U( � � �4 /�H���H' f � 8 .$ ;%&'�%&|6��' 7 .�q6��� 7 ��� f .6' 8 7 � % 4 ' 7 8 %&';( 498Ke�4 )�� e ��7 . 4 ' fRe >)(:�6z



��R � ��� 	#���3��� ��� � �!� 	��3� ��� � ���

T;� f %�> 8 ��.� 7 ���:+y>)%�' 7 4 7 % 7 4 q6� 498�8 >�� 8 zw%&� 4 7 ��{D� 7 4�f . � �H� % 7 4 .�' 8 7 . f .6' 8 . e*4 (�% 7 � 7 ���D����]
8 > e 7 .� @�H% f � 4 ')( 4 q 4 (�>)% e > 7 4�e*4 7�� zy�c% 7 �)��� 7 �)%&'C� e*4 { 4 ')% 7 4 .�'6T � % 8�� � f 7 .�� e �7� 49f .6|��c% � � 4�f
8 �H{ 4 ] .��c(:��� 8 7 �c% 7 ��| 4 � 8 } � >�� 7 ����� {D.�� ��z 7 ���F% fHf >��c% f � .$ 7 ��� 7 "d. � � � 8 ��' 7 �U( f .�' 8 . e�4 ()%&]
7 4 .�' 8 7 �c% 7 ��| 4 � 8�4�8 � 4 | � e � (:� � �H')(:��' 7 .�' 7 ���E( 4�8 7 � 4 T�> 7 4 .�'C.$ 7 ��� 4 { � .6� 7 %&' f � 8 %�|��H' 7 8
��e % f �G.6' f .�' 8 7 � % 4 ' 7 8 � 7 �)�# />�� 7 ���H�1% � %�� 7b7 ��� 4 { � .�� 7 %�' f � 8 .� 7 "d.C%�|���' 7 8 .�'[% f .6'�]
8 7 � % 4 ' 7 z 7 ����' 7 ��� f .6{oT 4 ')% 7 4 .�'L.� 7 ��� 7 "d. 8 7 �c% 7 �H| 4 � 8G498�8 >�% fR4 ��' 7�7 . 4 (:�H' 7 4  �g7 ���
%&|6���H��{D��' 7 8 � 7 � �6.���' 8 .6'u%�')( Y % � '��6z)��~�� � � } � >)� 7 ����� {D.�� ��z 8 .6{�� 7 4 {D� 8<4 7 {C% � TM�
> 8 �4 /> e 7 .D{D.Q(�� e 7 ��� � � �4 /�H���H' f � 8 .� �%�|��H' 7 8 % 8 % "���. e �/ /.6�1% 8 � 7 .� .��@��� 8 } ' .6{ �)e*4 ]
f % 7 4 .�' 8 " 4 7 � 7 �)� 7 "!. f ��. 8 ��' 8 7 �c% 7 ��| 4 � 8 %&� 498 � 4  8 > f � � . e*49fR4 � 8 '��H�H( 7 . f .6' 8 . e�4 (�% 7 �
7 ��� � � �4 /�H���H' f � 8 k(e$m�f&d%d<%&|6��' 7 8 � �6.��)' 8 .6'�%�')( Y % � ')��z)��~(� � � } u 4 { ��e �6+6>;%&' 7 4 7 % 7 4 q��
%�(�( 4 7 4 q6�G{�.:(:� e�8 %����:TM� 7�7 ��� 8 > 4 7 �U(  /.�� 8 > f � 7 % 8 ) 8 � ' .6�* /{C%&'_%&';( � > � 7 %�z���~�~(� � }

� >�� 7 �)��� {�.6���6z 7 ��� ' �Dv	� � f .�' + |�>��c% 7 4 .6'_%�')([� � e %���% 7 4 .6' 8 �U%&� f �u. � �H� % 7 .6� 8F8 > 4 7
7 ��� � ��.(T e �H{ 8 .$ 7 � 4�8 (:.�{C% 4 'w} x\� f .�' + |�>��c% 7 4 .6'wz 7 �)� � ��. f � 8 8 .$ E� ��|6��.6> ��4 '�| 7 ���
T�>�')( e �u.� \'��H|�. 7 4 % 7 �U(Z|�.Q.:( 8 z 498 % �
��e�4�f %�T e �2"����H' 4�8 8 >�� 8 %&� �?%�(�(��H(J%&';(J���H{D.�q��H(
(:>�� 4 ')|�'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'t} &w4 )��7" 498 ��z1q 4 . e % 7 4 .6'$.� f .�' 8 7 � % 4 ' 7 8?4 ' .��c(:�H� 7 . 8 �H%�� f �  /.6�
. 7 ����� 7�� � � 8 .$ %�|�� ���H{��H' 7 8!4�8 �����)� f 7 �H( 4 ' 7 ���G'��H�H(  /.��E%&|��H' 7 8 7 .C{C%�)6� 7 �c%�(:��] .�� 8 z
e .�"!��� 4 '�| 7 ����% fHf � � 7 %�T 4*e�4 7�� f .6' 8 7 � % 4 ' 7 .� �.�'�� 498�8 >���%�')( 8�4 {A> e 7 %�'���.6> 8=e � 4 ' f � �H% 8=4 '�|
7 ���C% f�f � � 7 %�' f � e ��q�� e .� d%�'�. 7 ����� 4�8 8 >���} ' .6{ � . 8=4 7 4 .�'wz 7 ��� 8 �U%&� f �  /.��G% e 7 ��� ')% 7 4 q6� 8
T � f .�{oT 4 ' 4 '�| 7 .�|�� 7 ���H� 7 "!.��4� 498 7 4 '�|�% e 7 ��� ')% 7 4 q6� 8 "�� 4�f � 8 % 7 498  � TM. 7 � � %&� 7 4 � 8 ��{D. 8 7
4 { � .�� 7 %�' 7 f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 z 498 '�. 7 %  /�H% 7 >�� �D.� 7 ��� � � .�T e �H{ (:.�{C% 4 ' 8 .$ 7 � 4�8 � � 8 �H%�� f �
T;� f %�> 8 ��%&|6��' 7 8 (:.?'). 7 )Q'�.�"Gz`%�')(B%&� �A% 8�8 >�{D�H( 7 .GTM�A>)'�" 4�e�e*4 '�| 7 . � ��.�q 4 (:��z f .6'�]
8 7 � % 4 ' 7 4 { � .6� 7 %&' f � 4 '? /.�� {C% 7 4 .�' 7 .A. 7 ���H�d%&|6��' 7 8 '�� f � 8 8 %�� �  /.�� f .�{ � . 8�4 7 4 .6'w} � .�"-]
��q6���UzK% e 7 �).�>�| �L� � e ��q�%�' 7�7 ���?%&> 7 ��.6� 8 (:.['). 7 � � .�q 4 (:�C%�' �  /.�� {C% e�8�� � fR4 +;f % 7 4 .�'Z.� 
7 ���D% e |�.6� 4 7 �){ 8 7 �)% 7 4 { ��e ��{D��' 757 ��� 8 � 8 �U%&� f �[. � ���c% 7 .6� 8 } S �)��� �4 /.�� ��zM'�. 7 .�' e � %&� �
7 ��� � 4 ' 8���4 � �H(6T � 4 '� /.�� {D% e 7 ����.6� 4 � 8 z4T�> 7!7 ��� � f %&'?'�. 7 T;�5. � ���c% 7 4 .6')% e�4 �H�H(C(:>)� 7 .D%
e % f )?.$ �%�' �  /.�� {C% e {D.:(:� e�8 } � '���.� 7 ��� f .6' 7 � 4 T�> 7 4 .�' 8 .$ 7 � 498 7 ��� 8�4�814�8 7 ���
 /.�� {D% e
{D.Q(�� e�4 '�|<%&')(D�H{ �)4 � 4�f % e %&')% e � 8�4�8 .$ 7 ��� ���1% e |6.�� 4 7 ��{ 8 7 �)% 7 4 { ��e �H{D��' 7 f .6' 8 7 �c% 4 '��H(
8 �U%&� f �w}

��������� ��� � ���	� " �#���'�+� ��� � ���+� ��� �$����� � �'��� ���	� �	� �#" �����+�	� �'&
��� � �%�'� *�� (���*��'�����$����� � � � *	� � �

� � 7 4 { 4 �U% 7 4 .6' {D� 7 ��.:( 8 z {<> e 7 4
	 % 7=7 � 4�� > 7 � > 7 4*e�4 7�� 7 ����.6� � 0 � x 	�

� ���H��'�� � %&';(��1% 4 �@%)z*��� ��� z & > f ��%�')(��F% 4 �`%�z*��� ��� � 1 %�')( f .�'Qq��H� 8 % 7 4 .6')% e
{D.Q(�� e98 %&� � 4 ' 7 ��|��c% 7 �H( 4 ' 7 . % 8=4 '�| e � ���F��|6. 7 4 % 7 4 .�' � '�| 4 '���� 0 � � 1
0 � 
 %&� � > f �U%&'Q>_%&')( & .;z#������� � ��� 1l} 
 ����� � {D.:(:� e98 {D.�� � %6(:�,+y>)% 7 � e � z 7 �;%&'
7 ��� ' ���Az 7 ���?{A> e 7 4
	 498 8 >��C';% 7 >)���D.� b'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'wzK%&|��H' 7 8�� |�.6% e�8 %�')( � ���7 /��� ��' f � 8 z
|�.y% e {D.Q( 4,+;f % 7 4 .6' % 8 "!� e�e % 8 7 ��� f .�{D{A>�' 4�f % 7 4 q��L� e ��{D�H' 7 8 .� A')��|�. 7 4 % 7 4 .6'w} �X'
%�(�( 4 7 4 .6'wz 7 ���B�H'�| 4 '�� 8 �)%&� � 8 % f .�{D{D.�'s(:� 8�4 |�' � � 4�e . 8 . � � � % 8 7 ��� f .Q.��c( 4 ';% 7 4 .�'
 /� %�{D�7"!.�� ) (:� 8=4 |�'�.� 7 � 498 7 ��� 8�498 } � 7 "!.�� ) 8�� � (:� 8 f � 4
�)4 '�| 7 ��� e . f % e (:� fR498=4 .�'
� � . ��e ��{ 8 .� D%&|��H' 7 8 % 8 %�{A> e 7 4
	 % 7=7 � 4�� > 7 �Z(�� fR498�4 .6' � � . ��e ��{ %�')(  /.�� {A> e % 7 �H(h% 8
f .6' 8 7 � % 4 ')�H(L. � 7 4 { 4 �H% 7 4 .�'w} 
 ���H'wz 7 � 498Af .�' 8 7 �c% 4 '��U(N. � 7 4 { 4 �U% 7 4 .6' � ��. ��e ��{ 8 . e q6���
�! A ��"*�<>G�(#:9 0 �(?@,�'*��?@��$%� � 9 ����� ����� �#"	� 3�'*;(�(# " ����? 
 ��� 0 ��"*�($ -+O $+O % ��3�$+! �����'& 6 > ��( R)" 6 >


�� � 0 � "*�($ -+O $+O � � 3�$�!S> 3���"*$�" ��"J3K� ��!	H�# �(? 0 #�" � " 0 "*��?@��# 3�"*� ��! 3�;%3�"*$����������=� �('*�<H�� 0 )�����H&3�) 0 ��"*�($	��� 0 � =
$��('*�(;�V��($S,+# " 0 ����HI� �+� 0 �(?@?@�A!�" �PV L *:)+����?43�$	3�$�!,+ 3��E�EF M 7(7.- F " ���(#��E$ 9 �(�:� ��3�' O F M 7(7��KNPO



��� ��� � ��� �����
	���� ��
 	#� � ����� � � ������� � � ��� 	���� ��
 � � �

4�8 > 8 �H( � � �H% f � e . f % e (:.�{C% 4 ' � � . ��e ��{ 8 . e q��H� 7 . + ')( � � 8 7 8 . e > 7 4 .6' 8  /� .�{ 7 �)� 4 �
e . f % e � �H� 8�� � f 7 4 q6� 8 } 
 ��� � � 8 7 8 . e > 7 4 .6'  /.�>�';( 4�8 7 �)��' f .�{D{A>)' 4�f % 7 �H(
> 8�4 ')| %
f .6'yq6��� 8 % 7 4 .�' 4 ' 7 �H� % f 7 4 .�' 7 � f �)'�. e .�| � } �  7 ������� f � 4 q��U(a.��M�H� 498 '�. 7 % f�f � � 7 % ��e ��z 7 �)��'
% f .6' 8 7 �c% 4 '��H( � � e %���% 7 4 .6' � � . 7 . f . e14�8 > 8 �U( 7 .Y|6��'��H� % 7 � 7 ���B'��7� 7 %mqm% 4*e % �)e � � � 8 7
8 . e > 7 4 .�'w} 
 �Q> 8 z 7 ���a% 4 { .$ 7 �)� � �
498 7 . 4 ' 7 ��|6� % 7 � � . 7 � 7 �)� e . f % e ���U% 8 .�'��H�G%&')(
7 ��� 4 ' 7 �H� % f 7 4 .6' 8 � 8 7 ��{_} 
 ��� e % 7�7 ��� 498 � %�� 7 .$ 7 ��� f .6'Qq���� 8 % 7 4 .�' 7 � f ��'�. e .�| �_7 �)% 7
4 ' fRe >)(:� 8 � 
 %&� � > f �U%&'Q>�%�')(���.��`z������ � � � 4 1	��

� ���������
����

��� �������lz 4*4 1	��
�� �
������������
��
�! �����cz 4�4�4 1"������ ����#��

� �
������������
����N%�')( 4 q�1$���%�� ��
����

�&�! �'�!�l} ' .6'Qq���� 8 % 7 4 .�' �)e %�' 8
(:� 8 f � 4�� � � . 7 � ��.�"v%�'�%&|��H' 7 ����������
(������� ��z1%�')(`z)�%���*����������� " 4 7 ��. 7 �����a%�|���' 7 8 � �
{D�H%&' 8 .$ f .6{D{A>�' 49f % 7 4 .�' % f 7 4 .6' 8 } � 
�� �
������������
��+�! �����cz 4 ' 7 >���'tz 8�� � fR4  � 7 ���
� �H��{ 498�8�4���e � 8 7 % 7 � 8 0 4 ' f�e >)( 4 '�| 7 ��� 4 ' 4 7 4 % e %�')( + ';% eG8 7 % 7 � 8 1a.$ 7 ��� f .�'Qq��H� 8 % 7 4 .6'
��e %&' 8 } 
 ���N�4�:� f > 7 4 .�' 8 7 % 7 �N.� 7 ��� f .�'Qq��H� 8 % 7 4 .6' 498 {D% 4 ' 7 % 4 '��H( 4 ',�-���� ����.��

��/
���������
����

���c}0� 4 ';% e�e � z1�!�%�� ��
����

�2�! �'�!��% 8 8=498 7 %�'Z%�|��H' 7 " 4 7 �Y(:� fR498=4 .�' 8 % � .�> 7 "�� 49f �
f .6'yq6��� 8 % 7 4 .�' 8 7 . 4 ' 8 7 %&' 7 4 % 7 ��} 
 ���3��
�� �
�������
����

�2� �'�
���lz4��
�� �
�������
����

�5�! �����a%&')(
7 ���2�-���� ����6��
�� �
�������
����

��� f .�'Qq��H� 8 % 7 4 .6' f .6{ � .�')��' 7 8 .� 7 �)��� � f %&' � �[> 8 �U(  /.6�
'�.�� {C% 7 4 q6� f .6{D{A>�' 49f % 7 4 .�'�{�.:(:� e�8 .$ 7 ��� x ' & f .6{ � .�')��' 7 .$ 7 �)� f .Q.��c( 4 ';% 7 4 .�'
 /� %�{D�7"!.�� ) 0 + |�>�� ���6} ��1�.$ 7 � 498 ��� 8 �U%&� f �w} � �%�� �������
��7�! ���!��%���� 8�4 { 4�e %&� 7 . 7 ���4�������(�����
8 �������!� �9����
�� �����;:� ���:;� 0�< � & 1[(:�Hq�� e . � �U( 4 ' 7 �)� x � �1= 
 � � .�9 � f 7  /.�� 8�� � f�4  � 4 '�|
7 ��� e . f % et8 ��� q 4�f �G�4�:� f > 7 4 .�' ��e %&' 8 .� ��H% f �_%�|��H' 7 � �6��'�' 4 '�| 8 � 7 % e }�z#��������% � }>��>�� 7 ���H�
8=4 { 4*e %&� 4 7 4 � 8Ce�4 � " 4 7 � 7 ���B(:� 8=4 |�' � � 4*e . 8 . � � � .� 7 ��� f .�'Qq��H� 8 % 7 4 .6' 7 � f ��'�. e .6| � } � 7
f %�' � �u> 8 �U(  /.���'�. 7 .6' e � � � � ��� 8 �H' 7 4 ')|N%&';(Y�4�:� f > 7 4 '�|L% 8 7 � > f 7 >�� �H( � % 7�7 ��� ' 8 .� 
%&|6��' 7 4 ' 7 �H� % f 7 4 .�'tz � > 7 % e�8 ._% 8 % � 8�f � 4 � 7 4 '�| e %�'�|�>)%�|�����} 
 ��� � � � ��.�q 4 (:� 8 x = � 	 8 z
> 8�4 '�| 4 7 8\f .�'Qq��H� 8 % 7 4 .6')% e %&';(�� �H% 8 .6' 4 '�| e %&'�|6>)%&|6� 0 (:� 8 f � 4�� �U( � � e .�"�1lz� /.�� 7 �)� e . f % e
���U% 8 .�'��H� 7 . f .6' 8 7 ��> f 7 � . 7 �g{D.:(:� e98 .$ 7 ��� 8=4 7 >;% 7 4 .�'B%�')([|6.6% e98 %�')([� �H% 8 .�'[% � .6> 7
4 ' 7 ���c% f 7 4 .6' 8 " 4 7 �g. 7 ���H��%�|��H' 7 8 } 
 �)� 8 � x = � 	X8Ef %&' � � 8 ����'L% 854 ' 7 ���� #% f � 8�� � 7 "d�H��'
7 ��� "\� % �
� ���1%�')( 7 ��� e . f % e � � . �)e �H{ 8 . e q��H�F%&')( 7 ���<%�|���' 7 %�')( 7 ��� x ' &J4 ' + |�>�� �
��} ��}?��.��1�4��%&{ ��e ��z 7 ��� e . f % e � � . ��e ��{ 8 . e q6��� f %�' 4 ' 7 �H� % f 7 " 4 7 � 7 ���
"\�c% �
� ���F> 8=4 '�|
7 ��� 8 ��� q 4�f ��(:� 8�f � 4 � 7 4 .6' e %&'�|6>)%&|6��%�')( 7 ���6"\� % �
� ��� 4 ' 7 ���c% f 7 8 " 4 7 ��. 7 ���H�D%�|��H' 7 8
q 4 % 7 �)� x ' &Z4 ' 7 �H�* #% f �6}


 ���;� x 	�
 %&')( f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 . � 7 4 { 4 �U% 7 4 .6'G� e ��{D��' 7 8 .� 7 ���d���U% 8 .�' 4 '�| f .6{ � .6'���' 7
.� 7 ��� � � %&� �b( 4�8 f > 8 8 �H(<'��4� 7 } �X' � � %&'D%&|6��' 7 � � �)%mq�� 8 7 .�% f � 4 �Hq�� 4 7 8 |�.y% e98 } � .y% e98
f %�' � �$�d� 4 7 ���H� f .6{ � . 8 �U( 0 f .�' 7 % 4 ' 4 ')|C. 7 �)��� 0 8 > � 1\|�.6% e�8 1d.��F% 7 .�{ 49f 0 4 {D{��U( 4 % 7 � e �
�4�:� f > 7 % ��e �>1(�`� 4 7 �����@��

�A���B
�������C ��� 0 |�.6% eK498 >�')(:�H� 7 ��� f .�' 7 � . e .� 7 ���<%�|��H' 7 1\.6�4�9

��/
��

�����B
�������C ��� 0 � %&� 7 .� 7 ���F%�|���' 7 � 8 ��e %&'wz � > 7 %&|6��' 7 �)% 8 7 .5. � 7 % 4 ' 7 �)� f .�{D{ 4 7 {D��' 7 .� 
7 ���F%�|��H' 7 f .6' 7 � . e�e*4 '�| 7 ��� 8 �b|�.y% e98  /.6� 7 ��� 4 ��% f � 4 ��q��H{D��' 7 1%�&� 4 7 ���H���=.6'�� 0 4�8 % f � 4 ��q��U(81
.�� �=.�� � 0 498 '�. 7 % f � 4 �Hq��U(81l} x |���' 7 8 7 ����'g% 7=7 % f � � � �4 /�H���H' f � 8 z;.��E> 7 4�e*4 7 4 � 8 z 7 .�"b%&�c( 8
7 ���J% f � 4 �Hq��H{��H' 7 .��u'�.6' 	 % f � 4 ��q��H{D��' 7 .� 7 ��� 8 �L|�.y% e98 } 
 �Q> 8 %&|��H' 7 8 %&� �g> 7 4*e�4 7��
{C%�� 4 { 4 ���H� 8 } 	 7 4�e*4 7 4 � 8 '�. 7 .�' e � {D.:(:� e 7 ��� � � �4 /�H���H' f �a.$ 1%&'3%�|��H' 7 z � > 7 % e98 .;z % 8
7 ����%&> 7 ��.�� 8�fRe % 4 {_z +y>)%�' 7 4  �g7 ��� 4 '��)>��H' f � 8 � � 7 "!����'J%�|���' 7 8 "������ � 7 �)�a> 7 4�e�4 7�� .� 
'�.�' 	 f .�' 7 � . e�e % ��e ��|6.6% e (:� 8 f � 4
� � 8�4 ' � 8 .�{D� "b% � � 7 ��� � .�"d�H� 7 �)% 7�7 ���C. 7 ���H�A%&|6��' 7
�)% 8 .6' 7 �)�_%�|��H' 7 '��H�H( 4 '�| 7 ���_|�.y% e } 
 ��� + ')% e � e �H{D��' 7 .� 7 ��� e %�'�|�>)%�|���.� 7 ���
(:� f�4�8�4 .�'a{D.:(:� e;4�8 7 �)�E%&|6��' 7 �B
������c} �\. e � 8 (�� 8 f � 4
� � 7 �)�1|�.y% e98 %&'�%&|��H' 7 f .�' 7 ��. e�8 %&')(
7 ����|6.6% e98�4 7 '����U( 8 %&')(2 />�' f 7 4 .6' 7 .
 /.6��{ % 8 7 � % 7 ��| 4�fEf .y% e�4 7 4 .6': /.�� {C% 7 4 .�'tz f �).y. 8=4 '�|
"���. 7 . 4 'Qq�. e q��/"����H'u')���H( 4 '�| 7 .a% f � 4 ��q6�5% f �H� 7 % 4 ' 7 % 8 )@}

�54 q6��' 7 � 4�8te %�'�|�>)%�|�� .� :(:� fR498=4 .�'�{C%�) 4 '�| 0 |6.6% e98 z�> 7 4*e�4 7 4 � 8 %�')(���. e � 8 1Rz 7 ��� (:� fR498=4 .�'



����� ��� 	#��� ��� ��� � � � 	�� � ��� ��� �

� � . ��e ��{ .$ %�'u%�|��H' 7 z � z 498  /.�� {A> e % 7 �H(u% 8 % f .6' 8 7 � % 4 ' 7 . � 7 4 { 4 �H% 7 4 .�' � � . ��e ��{6�
� � ��� +"� + � +(���!�%�*���!��
�� �

"������ � � � � � � + *)*)* +�� � � 498 % '�� 7 "d.6��) .� � |�.y% e98 z-� � �U� � +)* *)*)+ � � �4�8 % 8 � 7 .� f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 .� 7 ���  /.�� { 
 � 0 � , 1lz 
����50 ��	$1h.6� %�' 4 { ��e*49f % 7 4 .�'I.�'
� . 7 � 8=4 (:� 8 .$ "�� 4�f � 7 ���H���v%&� � f .�'�9 >�' f 7 4 .�' 8 .$ $.�' 	 .�� f .6' 8 7 �c% 4 ' 7 8 z � �
� 0 � � + � S=� 0 � � 1&+ � S�
�
�0 � � 1 + *)* *)+ 0 ��
 + � S=�-0 ��
 1 + � S�
�
 0 ��
 1l� 498 %?> 7 4�e*4 7�� e�4�8 7 f .�' 8�4�8 7 4 '�|�.� %
8 � 7 .� b|�.y% e98 " 4 7 �J� 4 7 ���H�A% 8 8 . f�4 % 7 �U(g.6' �m.��Y> 7 4�e*4 7 4 � 8 %&')( ���!�%� ���!��

�01h� � ��� + � � � �
"�� 49f � 498 � 4 7 ����� %F{C%�� 4 { 4 �U% 7 4 .6'�.���{ 4 ' 4 { 4 �U% 7 4 .6'A. � 7 4 { 4 �H% 7 4 .�' f � 4 7 �H� 4 .�'t} 
 ���d.�q���� 	
% e�e > 7 4*e�4 7�� .� 7 �)� e % � � e �U(u|�.6% e '�� 7 "!.�� ) � z � �?��� 0�� + � 1Rz 4�81f .�{ � > 7 �H([% 8 7 ��� 8 >�{ .� 
7 ��� �=.6'�� e % � � e �H(g|�.6% e�8 z �)e > 8�8 >�{ .� 7 ��� ��.�� � e % � � e �H(g|�.y% e98 0 f % e�e �U( 7 �)��%6(�( 4 7 4 q��
8�f .�� 4 ')|<{D.:(:� e � �����H'�� � %&')(��F% 4 �`%�z�� � ��� � 1lz?"��)��� � � � � � � 
 � +(
 �b� 498 %  />�' f 7 4 .�'
7 �)% 7 {C% �)8 �H% f �J|6.6% ed4 ' 7 ����|6.6% e '�� 7 "d.6��)=" 4 7 �3� 4 7 �����C%&' �=.�' �B.�� �=.�� � e % � � e }

 �Q> 8 z 8 . e > 7 4 .�' � 498 % e % � � e�4 '�| � 8 > f � 7 �)% 7 � �?��� 0�� + � 1 498 � 4 7 �����D{C%�� 4 { 4 �H�H(Y.6�
{ 4 ' 4 { 4 �H�H(`zM% fHf .��c( 4 '�| 7 . 7 ��� f � 4 7 �H� 4 .�'t}


 ���D%&> 7 ��.�� 8 7 ����' 8 �).�" 7 �)% 7E7 ���C% � .�q�� e % � � e�4 ')| � � . �)e �H{ � 7 �)% 7 {C%�� 4 { 4 �H�H(
0 { 4 ' 4 { 4 ��� 8 1b> 7 4�e*4 7�� 498 �,+y> 4 q�% e ��' 7b7 . 7 ��� 8 % 7 498�+ % ��4�e*4 7�� 0 � x � < x 
 1 � � . �)e �H{ 4 '_. � 	
7 4 { 4 �U% 7 4 .�' � 
 %&� � > f �H%&'Q>_%&')( & .;z#������� � z � }�� A ��} 
 "d.C. � 7 4 { 4 �U% 7 4 .6'B% e |�.�� 4 7 ��{ 8 %&� �
� � .�q 4 (:�U( " 4 7 � 4 ' 7 ��� � � 7 �)% 7 . � ���c% 7 ��.�q��H� 7 ��� 8 %&{D�D��� � � � 8 ��' 7 % 7 4 .�'B.$ 7 ���C|�.y% e
'�� 7 "!.�� ) 7 . 8 . e q�� 7 � 4�8 . � 7 4 { 4 �H% 7 4 .6' � ��. ��e �H{ .� G%&'�%�|���' 7 } � ')� 498 % 8 7 . f �)% 8 7 49f
8 �U%&� f � � % 8 �H(D% e |�.6� 4 7 �){ 7 �;% 7 498�4 ' f .6{ ��e � 7 �1%�')(�'�. 7 |�>)%�� %�' 7 ���U( 7 . + ')(C% 8 . e > 7 4 .6'wz
� > 7 � ���� /.�� { 8 "d� e*e .6' e %&� |�� 8 f % e � � � . ��e ��{ 8)� . 7 � 4 ' 7 ��� { 8 .� 7 4 {��F%�')( 4 7 8 % ��4�e�4 7��G7 .
% f 7 >)% e*e � + ')(u% 8 . e > 7 4 .�' � < � e {C%&'_� 7 % e }*z*� �����yz
� 4 %&'�|D� 7 % e }�z*����� � � %�')(�%�'�. 7 ����� 7 ���
� �c%&' f �?%�')( � .�>�';( 8 �H%&� f �a% e |�.6� 4 7 �){ 7 �)% 7 4�8!f .6{ ��e � 7 ��%&')(a|�>)%�� %�' 7 ���U( 7 . + ')( 7 ���
. � 7 4 {C% e�8 . e > 7 4 .6' � � 4 7=7 �H'wz�� � � � � } 
 ��� e % 7=7 �H�G% e |�.�� 4 7 ��{ . � �H� % 7 � 8,� � {C% 4 ' 7 % 4 ' 4 '�|
7 ���G> 7 4�e*4 7�� .� 7 ��� f >���� ��' 7 � � 8 7 8 . e > 7 4 .�'t} �  7 ����> 7 4*e�4 7�� .� %&'�. 7 ���H�d�7� ��e .6���U( � %�� 7 4 % e
8 . e > 7 4 .�'C(:.Q� 8 '�. 7 �7� f ���U( 7 ���F> 7 4�e*4 7�� .$ 7 ��� f >���� ��' 7 � � 8 7 8 . e > 7 4 .�' 7 �)��' 7 �;% 7 � %�� 7 4 % e
8 . e > 7 4 .�' 498 (:� . �
� �H(C%�')(C%&'�. 7 ���H� � %�� 7 4 % e)8 . e > 7 4 .�' 4�8 �4� ��e .�� �H(`} 
 ���F(:� fR498=4 .�'C{D� f � 	
%&' 498 { 8 > �
��e�4 �H( 4 ' 7 ��� � � % e�8 .a% e�e .�" 8  /.�� 7 ��� 4 ' 7 �H|��c% 7 4 .�'_.$ 7 ��� 7 "!.?% e |�.6� 4 7 �){ 8 z
> 8�4 '�|;z- /.����4��%�{ �)e �6z@%��c%&')(:.6{ 8 �U%&� f � + � 8 7  /.��G%?'Q>�{ � �H�E.$ � >�' 8 %&')( 7 ���H'N> 8=4 '�|
7 ��� � � 8 7 8 . e > 7 4 .�'  /� .�{ 7 ���C�c%&')(:.6{ 8 �H%&� f �N% 8 % � .6>�')( f .6' 8 7 �c% 4 ' 4 ')| 7 ��� � �c%&' f �
%&')( � .�>�';(u% e |6.�� 4 7 ��{ 7 . + ')(_% � � 7�7 �H� 8 . e > 7 4 .�'w}


 ���5���U% 8 .�' 4 '�| � � . f �U(:>�� � 8 %&� �1�4� 7 ��')(:�U( � � %�{<> e 7 4
	 % 7=7 � 4�� > 7 �5> 7 4*e�4 7��a7 ���H.�� � 7 49f
e %�'�|�>;%&|�� " 4 7 � 4 ' 7 �)��� � 7 �)% 7 8 > �
� .�� 7 . � 7 4 { 4 �U% 7 4 .�'�.� 8 �H%�� f �  /.6�<> 7 4�e*4 7 4 � 8 .�q6���
{A> e 7 4 ��e � 498 8 >�� 8 } < � � f�4,+;f % e�e � z�%&|6��' 7 8�8 �;%&� �?% 8 � 7 .� 1'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 498 8 >�� 8 z�.6�("��)% 7
7 ����%&> 7 ��.�� 8Ff % e�e 7 ���0�
�����!��C� �*�!�!.� �'���|6. 7 4 % 7 4 .�'wzM(:� + ')�H([% 8 � � ��� � +)* *)*)+ � � �6} 
 ���(:.�{C% 4 'N.� !%�'N% 7=7 � 4�� > 7 � � � z 	 P�� z 4�8 %�' 4 ' 7 ��� q�% e � �
+�� � z "��)��� ���!%&')(��L%&� � 4 ' 7 �H|���� 8
.��b� �H% e98 zy(:� 8�f � 4���4 '�| 7 ����� %�'�|��E.� tq�% e >�� 8 7 �)% 7b7 ���5% 7=7 � 4�� > 7 � f %&' 7 %�)6��} x |6��' 7 8 7 �)��'
4 ' 7 ���c% f 7 � � �4� f �)%�'�| 4 '�|a{<> e 7 4 	 % 7�7 � 4
� > 7 � 8�� � fR4 +;f % 7 4 .�' 8 } 
 ���D% 8 8 >�{ � 7 4 .6'B{C%�(:� 498
7 �)% 7�7 ���C%&|6��' 7 8�8 �)%&� �7C�
�� � 7 ���C% 7=7 � 4�� > 7 � e*498 7 ��� 8 7 ���C(:.6{C% 4 'N.$ �H% f �N% 7�7 � 4
� > 7 �6}
��>�� 7 �)��� {�.6���6z  /.��5�H% f �N% 7=7 � 4�� > 7 � � � 7 ���H��� 4�8 %?> 7 4�e*4 7��  />�' f 7 4 .�' � P � � 	 P � � � ��+ � �
%&')(_%�|���' 7 8 �;%mq���. �
� . 8�4 '�| 4 ' 7 �H��� 8 7 8 .�q��H�!�U% f � 4�8 8 >)��z��7� � ��� 8�8 �H(�% 8 ( 4 �M�H���H' 7 ( 4 � � f 	
7 4 .�' 8 .�q6��� 7 ����{C%�� 4 { 4 �H% 7 4 .�' � P �  /.6�b�H% f �u%&|6��' 7 } x '). 7 �)��� 4 { � .�� 7 %�' 7 % 8 8 >�{ � 7 4 .�'
7 ���\%�> 7 ��.6� 8 {C%�)6� 498 7 �)% 7 > 7 4�e*4 7��  />)' f 7 4 .6'<.$ ;%&'D%&|6��' 7 �;% 8 7 ���  /.6��{ 8 ��.�"\' 4 ' + |�>�� �
� } � z�"������ � 7 ����(:.�{C% 4 'C.� 7 ����% 7=7 � 4�� > 7 � 8!f %�' � ��(:� f .�{ � . 8 �H( 4 ' 7 .<% 8 � 7 .$ t( 4�8 9 . 4 ' 7



��� ��� � ��� �����
	���� ��
 	#� � ����� � � ������� � � ��� 	���� ��
 � ���

i
0

i
1

i
2

i
3

i
4

a
i

1
j j

2

0
g g

3
g
1

g
2

0
u

u
2

u
1

u
3

U

A’s goals: 

� 4 |�>)��� � } � � � �Q�H{ ��e %�� 	 7 4*e�4 7�� .� %&' x 7=7 � 4�� > 7 � � � }

8 > � 	 4 ' 7 �H��q�% e98 7 �)% 7 f .�q��H� 7 ���a�H' 7 4 ���?(�.�{C% 4 'wz 8 > f � 7 �)% 7 .6'J�H% f � 8 > � 	 4 ' 7 ��� q�% e 7 ���
> 7 4�e�4 7�� 498Ef .�' 8 7 %�' 7 }6� 4 |�>�� � � } � 8 ��.�" 8 %&'B�7�:%�{ ��e �A.� %&'N% 7=7 � 4�� > 7 �("���. 8 ��(:.�{C% 4 '
q�% e >�� 8�� � 7 "d�H��' ���a%&';( � �6z� /.6�F�4��%&{ ��e ��z �)%mq6� 7 ��� 8 %&{D��> 7 4�e*4 7��u7 . 7 ���A%&|6��' 7 0 ��� � 	��� 8 �H' 7 �H(3% 8 7 ��� ��.6� 4 ��.6' 7 % e > 7 4�e*4 7�� e�4 '���1l} � 7  /. e�e .�" 8 7 �;% 7  /�7"!��� 8 > � 	 4 ' 7 �H��q�% e98 z % 7
7 �����4� 7 ���H{��("������ � 7 �)��� � 498 .�' e � .�')� 8 > � 	 4 ' 7 �H��q�% e�f .6��� � 8�� .6')( 4 '�| 7 .��,+y>)% e > 7 4*e�4 7��
% f ��. 8�8 % e*e (:.6{C% 4 'Lq�% e >�� 8 .� 7 �)�a% 7=7 � 4�� > 7 � 0 7 ���?%�|���' 7 q�% e >�� 8 % e�e�8 . e > 7 4 .6' 8 .$ 7 ���
4�8 8 >��D�,+y>)% e�e � 1Rz 7 ���H' 7 ���D�H% 8=4 ��� 7 �)��� � 8 . e > 7 4 .6'B.� 7 �)% 7 498 8 >��6} 
 ���H'  /.6���H% f � 8 > � 	
4 ' 7 ��� qm% e � � 
 +
� 
 � � � %&'Z% 7 .�{ 49f |6.6% e � 
P � 4�8�f � �H% 7 �U( "�� 49f � 498 

� 4 � 7 ���Dq�% e >��D.� '� � 498
4 ' 7 ��� 4 ' 7 �H��q�% e � � � +
� 
 � � 1R} ��>�� 7 �)��� {�.6���6z 7 ����%�> 7 ��.6� 8 % 8�8 >�{D� 7 �)% 7 % e 7 ��.�>)|���%�|��H' 7 8
�)%mq��[( 4 �@��� ��' 7 q�% e >)% 7 4 .6' 8 .�q��H�a( 4 �M�H���H' 7 �c%&')|�� 8 .$ �%�'�% 7=7 � 4�� > 7 � � 8 (:.6{C% 4 'wz 7 ��� �
'�.�')� 7 �)� e � 8 8 �)%mq��� />�� 7 �)���A% f�f � � 7 % ��4�e*4 7�� f .6' 8 7 �c% 4 ' 7 8 % � .�> 7 "��;% 7 % 7�7 � 4
� > 7 �aq�% e >�� 8
%&� �<% f�f � � 7 % ��e � 0 7 ��� � 8 ��. e (:�H(g> 7 4�e�4 7 4 � 8 .� ' �,� � ���� /.�� { 7 ��� 8 %&{D�
 />)' f 7 4 .6' � }��:} � 1R}
��.6�5�7��%&{ ��e ��z 4 ' + |�>)��� � } � .�' e � q�% e >�� 8�� � 7 "!���H' � � 
 +�� � � {C% � � �D% fHf � � 7 % ��e � 7 ._%&'
%&|6��' 7 } �54 q��H' 7 �)�_% � .�q6��%=� x 	�
 � ��. ��e ��{ .� 7 ��� � ��498 7 ����' 7 �)�u% 8�8�4 |6'�{D��' 7
.� .

��/ 
 � e % � � e98 7 . 7 ���D|�.6% e�8 .� 7 ��� � � . �)e �H{ 7 �)% 7 8 % 7 498  �_7 ��� e*4 { 4 7 8 .� b% e�e .$ 7 ���
% 7�7 � 4
� > 7 � 8�� (�.�{C% 4 ' 8 % 8 "d� e*e % 8 7 ��� 4 �1% f�f � � 7 % ��4�e*4 7�� f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 } 
 � 49818 . e > 7 4 .�' 7 ���
%&> 7 ��.�� 8 f % e�e 7 ��� 8 ����� } x e�8 .)zQ%&'?. � 7 4 {C% e@8 . e > 7 4 .�' 498 .6'�� 7 �)% 7 �)% 8 {C%�� 4 {A>�{ > 7 4*e�4 7��
 /.�� 7 ����%&|6��' 7 } x (:�U% e % f�f � � 7 % ��e � 7 . C�

� �a%�|��H' 7 8F498 .6'��("��)��� �# /.��5�H% f �B% 7=7 � 4�� > 7 �
� � 7 ���E% f�f � � 7 % ��e � 8 � 7 .� wq�% e >�� 8  /.6� 7 ��� 7 "!.A%&|6��' 7 8 �)%mq��1%�'�.�' 	 ��{ � 7�� 4 ' 7 ��� 8 � f 7 4 .6'w}x 'B�7��%&{ ��e �G.� 8 > f �_%?(:�H% ew4�8E8 �).�"\' 4 ' + |6>���� � } � } x 8�8 >�{D� 7 ����� �A%&� � 7 "d.a%�|��H' 7 8
�$%&';(��a} ��>�� 7 �)��� % 8�8 >�{D� 7 �)% 7 + |6>���� � } � 8 ��.�" 8 7 ���F> 7 4*e�4 7��  /.6��q�% e >�� 8 .$ w% 7=7 � 4�� > 7 �
� �  /.���%�|���' 7 ��})�F.�" % 8 8 >){�� 7 �)% 7 � � 
 +�� � �)4�8 7 ��� 8 � 7 .� @% fHf � � 7 % �)e �bq�% e >�� 8  /.���� 0 7 � 498> 7 4�e�4 7�� 498 7 ���5��� 8 > e 7 .$ K� �;%mq 4 '�|<|�.6% e � 
 
 
 � 0 �


 1�1 %�')($� 2 � + 2 � �M498 7 ��� 8 � 7 .$ t% f�f � � 7 	
% ��e �Cq�% e >�� 8  /.����?} 
 ���H' � � 
 + 2 � �d498 7 ���a'�.6' 	 �H{ � 7�� 4 ' 7 ��� 8 � f 7 4 .6'  /.6�A% 7�7 � 4
� > 7 ��� � }
 � 498G4 ' 7 ��� 8 � f 7 4 .�' 8 . e > 7 4 .�'L��� � � � 8 ��' 7 8 % � . 8�8�4���e �a%�|�� ���H{��H' 7 � � 7 "!���H' 7 ���a%&|6��' 7 8 z
� � f %�> 8 �G�U% f � 8 . e > 7 4 .6' f .�' 7 % 4 ' 8 � %�'�|�� 8 .$ �q�% e >�� 8 % fHf � � 7 % �)e � 7 .D�U% f �_%&|��H' 7 }


 ��� 8 �,+y>���' f � 8 .$ e . f % e (:� f�4�8�4 .6'_{D%$) 4 '�|C%�')( f .�{D{<>�' 49f % 7 4 .6'�.$ 7 ���G.��@��� 8 %&� �
% 8  /. e*e .�" 8 } x 7\7 ��� + � 8 7\7 4 {�� 8 7 � � �H% f �u%�|���' 7 � � � � � 8 ��' 7 8!4 7 8 � ��. ��e ��{r% 8 %:� x 	�

� � . ��e ��{_z (:� + ' 4 '�|B% 7=7 � 4�� > 7 � 8 zK|6.6% e98 z f .6' 8 7 � % 4 ' 7 8 %&')(L> 7 4*e�4 7 4 � 8 } 
 ���H'J�H% f �Z%&|6��' 7
8�� � f�4,+ � 8�4 7 8 % f�f � � 7 % ��e � 8 . e > 7 4 .6'
"�� 49f �<(:� + '�� 8 7 ��� 4 ' 7 �H��q�% e .� )% f�f � � 7 % ��e �dq�% e >�� 8  /.6�



�
� � ��� 	#��� ��� ��� � � � 	�� � ��� ��� �

�H% f ��.$ 7 ��� 498 8 >�� 8 } x  7 ���!(:� + ' 4 '�| 7 ��� � ��. ��e �H{ 7 ��� + � 8 7 � � 8 7 8 . e > 7 4 .�' 498�f .�{ � > 7 �H(
� � 8 . e q 4 '�| 7 ��� 4 ' 4 7 4 % e�� � . �)e �H{ > 8=4 '�| 7 ��� � �c%&' f � %&')( � .6>�')(h% e |6.�� 4 7 ��{_} 
 ���
� �c%&' f �?%�')( � .�>�';(?% e |�.6� 4 7 �){ f %&' 8 > �
� .�� 7 % f .6' f � 8�8�4 .6' � � . 7 . f . e � � 8 �H%�� f � 4 '�|# /.6�
e .�"!���K> 7 4�e�4 7�� 8 . e > 7 4 .�' 8 } & .�"!���t> 7 4�e*4 7�� 8 . e > 7 4 .�' 8 %&� ��|��H'����c% 7 �H( � � .�q��H� 	Xf .6' 8 7 �c% 4 ' 4 ')|
7 ��� � � . �)e �H{uzK% f � 4 ��q6�H( � � '��H|6% 7 4 ')| 7 ��� � ���Hq 4 .6> 8,� � 8 7 8 . e > 7 4 .�'L%&')( 7 ���H'L%6(�( 4 '�|
7 � 498 '��7" f .6' 8 7 �c% 4 ' 7\7 . 7 ���<|�.y% e '�� 7 "d.6��)@} 
 ��� � � 8 7 8 . e > 7 4 .�' 4981f .6{D{A>�' 49f % 7 �U( 7 .
7 ���C. 7 ���H��%&|6��' 7 % 7�7 ���C�H')(L.� !�H% f � 4 7 ���c% 7 4 .6'N.$ 7 ���a% e |�.6� 4 7 ��{_} �  7 ��� � � . � . 8 �H(
8 . e > 7 4 .�' 498 % fHf � � 7 % �)e � 7 . 7 ���b. 7 ����� %&|6��' 7t7 ����' 7 �)� � � . f � 8�8 7 �H��{ 4 ')% 7 � 8 8 > f�f � 8�8  /> e�e � }x e 7 �H��')% 7 4 q�� e � z 7 ���?. 7 ���H�<%�|���' 7 {C% � f .6{�{<>�' 49f % 7 � 7 ���2 #% f 7A7 �)% 7 4 7 f %�'J'�. 7 + ')(
%&' � {D.6���D'��," 8 . e > 7 4 .�' 8 7 . 7 �)� � %&� 7 } ] �)��' � . 7 �Z.$ 7 ���a%&|6��' 7 8Gf %&'Z'�. 7 8 �H%�� f �
 /.��D%&' � '��7" 8 . e > 7 4 .�' 8 z 7 ���H'3'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 7 ��� { 4 ')% 7 � 8 >�' 8 > fHf � 8 8  /> e*e � } � 7 ���H��" 498 �6z
7 ���[%�|���' 7<7 �)% 7 f %&'3|6��'��H� % 7 ��'��7" 8 . e > 7 4 .6' 8<f .�' 7 4 'Q>�� 8 7 .N|6��'��H� % 7 ��%�')( � ��. � . 8 �
7 ���H{_}2� 4 ')% e*e � z 7 ���u.��@��� �H(Y(��H% e � �Z7 �)��. 7 ���H��%�|���' 7 4�8Df ��� f )��H(  /.�� 4 ' 7 �H� 8 � f 7 4 .�'
" 4 7 � 7 ���a%�|���' 7 � 8 .�"\' e % 8 7 .��M�H�H} �F�H|�. 7 4 % 7 4 .�' 7 �H��{ 4 ')% 7 � 8G8 > f�f � 8 8  /> e*e � 4  8 > f �J%&'
4 ' 7 ��� 8 � f 7 4 .�'L�4� 498 7 8 zK. 7 ����� " 4�8 � 7 ���a%�|��H' 7 8 �H%�� f ��� 8  /.���. 7 ���H� 8 . e > 7 4 .6' 8 7 . � ��. � . 8 �
%&')( 7 �)� � ��. f � 8�85f .6' 7 4 'y>)� 8 } 
 ��� � � . f � 8 8 �H')( 8 "����H'L%�{A> 7 >)% e�e � % fHf � � 7 % �)e �D(:�H% e
�)% 8 � ���H'  /.�>�')(u.6�\� e98 ��'�.C{D.�� � 8 . e > 7 4 .6' 8 �4� 498 7 8 }

��� 1 + ' 1 %*)-BI> BIS % !@!2O�BN>@9*%L7 1 )->M% < �@%'),40)-5 1 %'),BN> 1 >W( O�BN> �I!87 9 1 %*),BN> 1 +����MA
#�! 1 >WHN!RF�!$HIBI%*) 1 %*)-BI>��	>@HN),>W!

 ��� � �	498Af�e . 8 � e � ��� e % 7 �U( 7 . 7 ���<"!.�� )g� � � .�� 7 �U( ����� �?%�')(J{D.:(:� e98 {C%&' � .� 7 ���
 /�H% 7 >�� � 8 %&')(D� �,+y> 4 � ��{D��' 7 8 .� 7 �)� � � . ��e ��{ (:.6{C% 4 ' 8 .$ 7 � 498 7 ��� 8�4�8 } � 7 {D.:(:� e98 � . 7 �
7 ��� f .6{�{<>�' 49f % 7 4 .�'C% 8�� � f 7 8 .� 4 ' 7 ���c% f 7 4 .�' 0 7 ��� .�>�| � 7 ��� f .�'Qq��H� 8 % 7 4 .6' 7 � f ��'). e .�| � 1
%&')( f .6{ ��e �7� e . f % e (:� f�4�8�4 .�'3{D� f �)%&' 498 { 8 z %�')(3%  /.�� {C% e |�.y% e '�� 7 "!.�� )Z��� � ��� 8 �H' 	
7 % 7 4 .�' e %�'�|�>;%&|��6z 7 �;% 7 % f�f .6>�' 7  /.�� 8 .�{D�C.� 7 ���C� �,+y> 4 � ��{D��' 7 8 .$ 7 � 498 7 �)� 8�4�8�8 > f �
% 8 � 4 1A{A> e 7 4 ��e � 4�8 8 >)� 8<4*4 1 f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 .� 1%&|6��' 7 8 .�q��H� 7 �)� 8 � 498�8 >�� 8A4�4*4 1 f .�' � 4�f 7 4 '�|
� � �4 /��� ��' f � 8 .� �%&|6��' 7 8 %�')( 4 q?11% f .6' f � 8�8�4 .6' � ��. 7 . f . e 7 �;% 7 498 |6>)%&�c%&' 7 �H�H( 7 . + ')(B%
8 . e > 7 4 .�' 4  w.�'��F�7� 4�8 7 8 } ��>�� 7 ���H��{D.6���6z 7 � 4�8�� � . 7 . f . e�498�4 ' 7 ��� e �H%mq��U(�" 4 7 �?% 8 7 . f �)% 8 7 49f
8 �U%&� f �Y% e |�.6� 4 7 ��{ 7 �;% 7 4�8�8�f % e % ��e � 7 . e %&� |�� � � . �)e �H{ 8 %&')(3% 8 8=498 7 8 7 ��� f .�' f � 8 8=4 .�'
� � . 7 . f . e " 4 7 ��')�7" 8 �H%�� f � e . f % 7 4 .�' 8 } 
 ��� 8 � 7 "d. 8 �U%&� f � � � . 7 . f . e98 z:% 8 "!� e�e % 8 7 �)� 4 �
f .6{ ��4 ')% 7 4 .6'wz:� � � � � 8 ��' 7 8 7 "!. 8 7 � % 7 ��| 4 � 8 %&|��H' 7 8\f %�'�> 8 � 7 .C� �H% f ��%�|�� ����{D�H' 7 8 }

� .�"!��q6���Uz 7 ��� f .6' f � 8�8�4 .6' � � . 7 . f . e!4�8 |6>)%&�c%&' 7 �H�H( 7 . + ')(3% 8 . e > 7 4 .�' � � f %&> 8 �
.� 7 ���?% 8 8 >�{ � 7 4 .�' 7 �)% 7�7 ����%�|��H' 7 8�8 �)%&� � 7 ��� 8 %�{D�a(:.�{C% 4 ' 8�� � fR4 +;f % 7 4 .�'J.� 7 ���
% 7�7 � 4
� > 7 � 0 .�� 498�8 >�� 4 ' 7 ��� q�% e 1l} �54 q��H' 7 �)% 717 ��� 4 ' 7 ��� q�% e q�% e >��G.$ %�|��H' 7 8 %&� ���4��% f 7 e �
7 ��� 8 %&{D��z&%�')( 4 7 498 .6' e ��7 ���\% fHf � � 7 % ��4*e�4 7�� f .�' 8 7 � % 4 ' 7 8 7 �;% 7 ( 4 �@���Uz 7 ����' 4 7 ')% 7 >��c% e�e �
 /. e�e .�" 8 7 �)% 7 % 8 . e > 7 4 .6'��4 �!���7� 498 7 } x e 7 ��.6>�|�� 7 � 4�8 % 8 8 >�{ � 7 4 .6' 4�8 > 8 �7 /> e  /.6� 8 � 8 7 �H{
%&')% e � 8�4�8 zt%�'Z% �
� � .6% f �g% e98 .[%6(:. � 7 �H( 4 ' 7 ���C��q�% e >)% 7 4 .�' � �)% 8 �C.� 7 � 498 7 ��� 8�4�8 z 4 7 498
'�.�')� 7 �)� e � 8 8 % 8 7 � .�')|u% 8�8 >�{ � 7 4 .�' 7 �;% 7 4�8 '). 7 % � ��e*49f % ��e � 7 . 7 ��� 7�� � �C.$ � � . �)e �H{
(:.�{C% 4 ' 8 .� 7 � 4�8 7 �)� 8�4�8 } x |6��' 7 8 (:.a'�. 7 '�� f � 8�8 %&� 4*e � 8 �)%���� 7 ��� 8 %&{D� 4 ' 7 ��� q�% e98 .�q6���
�H% f �a%&')(a% e*e .� 7 ��� 498 8 >�� 8�4 'a'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'w} �X')(:�H�H(`zQ'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' �����
 #% 4�e "��)��' 7 ����� �
�4� 498 7 8 '�. 8 > f � 4 ' 7 ��� 8 � f 7 4 .6'w}

��>�� 7 �)��� {�.6���6z�'�.: /.6��{C% e {D.Q(�� e .$ ��.�" > 7 4�e*4 7��u7 ���H.�� � 498 > 8 �H( 7 .C{�.:(:� e � .�"!���
.� �%&|6��' 7 8 .�� ��.�"v��. e � 8af %�' � �B> 8 �U( 7 .  /.6��{ 8 7 � % 7 ��| 4�f[f .6% e*4 7 4 .�' 8 } �X'�%6(�( 4 7 4 .�'
7 . 7 � 498 z\%&';(�{D.6��� 4 { � .6� 7 %&' 7 e � z 4 7 4�8 '). 7 f�e �U%&�Uz!%�')( 7 ���g%�> 7 �).�� 8 (:.J'�. 7 {C%$)��
%&' � � �4 /��� ��' f � 7 . 7 ���� #% f 7 z 7 �)% 7E7 ���D(:��q6� e . � �H(['��H|�. 7 4 % 7 4 .�'tz e�4 )�� 7 ��� ' ��� % � .�q6��z



��� ��� � ��� �����
	���� ��
 	#� � ����� � � ������� � � ��� 	���� ��
 ���
�

� � . 7 . f . e {�.:(:� e�8d4 ' 7 ���c% f 7 4 .�' 8 %&{D.�'�| 8 7 f .Q. � ���c% 7 4 q6�1%&|6��' 7 8 .�' e � } 
 � 498bf %&' � � 8 �H��'
4 ' 7 ��� f .�'Qq6��� 8 % 7 4 .�')% e � � . 7 . f . e (:� 8�f � 4�� �U(3% � .�q6� "����H���_%&|6��' 7 8 7 ��> 7 �? /> e�e � ���Hq��U% e
7 �)% 7?7 ��� � f %�'�'�. 7 |6��'��H� % 7 �B%�' � {D.�� � 8 . e > 7 4 .�' 8 } 
 ���g% 8 8 >�{ � 7 4 .�'�.$ 7 ��> 7 �? /> e
���Hq�� e % 7 4 .�' 498D8 7 ��.6'�|N� 8�� � f�4 % e*e � %&{D.�')|N. � �H' 8 � 8 7 �H{ %&|6��' 7 8 7 �)% 7 {D% � � � 8 � e,+M8 �
%&')( �;%mq�� 4 ' f �H' 7 4 q6� 8 7 . e�4 �E% � .�> 7�7 ��� 4 � ')��|�. 7 4 % 7 4 .6' � . 8�4 7 4 .�' 8 4 'C.6� (:�H� 7 .A{D%�� 4 { 4 ���
7 ��� 4 �1.�"\' "!� e  #%&� ��}

��������� � !%& ��� 
 �%� � � � " ��� � �'& $ ���#� � � � ( ��*	�'�����$�����	� ��" �'� � � * &+� " �
� ! � �����	�

� > e9f %&'B%�')( ���H'�' 4 '�| 8 �;%mq��G% �
�)e*4 �H( 7 �)� � � 4 ' f�4 ��e � 8 .� {�� f �)%&' 4�8 { (:� 8=4 |�' 7 .C{D.:(:� e
0 % 8 %&' � '�| e*498 �Z%&> f 7 4 .�'tz 8 �H��� 
!4 '�{D.�� ��z*������� � 1lz 7 ���C.6'�� 	 7 . 	 {C%&' � 8 ��� q 49f �D'��H|�. 7 4 % 	
7 4 .�' � � 7 "!���H' 7 ��� ' < � %&')( 7 ��� � ' %&|6��' 7 8  /.�� 7 ������� � ���`p%� 
�� � �C8 ��� q 49f � 4 ' 7 ���x � �1= 
 8�f ��')%�� 4 . � � > e )�%&'[%&')( �6��'�' 4 '�| 8 z*� ����� � } 
 �)� � '�| e�498 �3%�> f 7 4 .6' �)% 8 � �H��'
{D.Q( 4,+ �U( 7 . �)%�')( e � 8 ��� q 49f ��'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'u.�q��H�\{A> e 7 4
	 ( 4 {D�H' 8=4 .�';% e � � 4 qm% 7 �Gq�% e >��G. � 	
9 � f 7 8 } � � < �H��q 49f � 8 %&� �?(:� 8 f � 4�� �U( � �N7 �)� 7 > ��e � 0�� + p�1lz�"����H��� � 4�8 7 ��� � � 4�f �a.� 7 ���
8 �H��q 49f �1%�')( pE%&� � 7 �)�E%�()( 4 7 4 .6')% e;4�8 8 >�� 8 .� t% 8 ��� q 4�f ��} x 8 ��� q 49f � � > � �H� � 8 � � �4 /�H���H' f � 8
%&� � 7 ���H'3(:� + '��H( � � % e�4 '��U%&��> 7 4�e*4 7��  />)' f 7 4 .6' � ],0 p�1/* � z 7 �)% 7 4 ' f � �H% 8 � 8 " 4 7 � 4 ' 	
f � �H% 8=4 '�| +y>)% e*4 7�� .� 7 ��� 8 �H��q 49f �6} � 498 7 ��� � � 49f �5.� 7 ��� 8 ��� q 49f �5%&')( 4�8 � � 8 7 � 4�f 7 �U( 7 .D%
{C%�� 4 {<>�{ q�% e >��6} x 8 �H��q 49f � 8 � e*e ��� � 8 � ���7 /��� ��' f � 8 z&.�' 7 �)�F. 7 ����� �)%�')(`zy%&� �b(�� + '��U( � �
7 ��� f . 8 7  />)' f 7 4 .6'u��� 0 p�1 � � } 
 ��� � � �4 /�H���H' f � 8 .� 7 ��� � > � ��� 8 %�')( 8 � e�e ��� 8 .$ 8 ��� q 4�f � 8
%&� �1% e98 . f .�' � 4�f 7 4 '�|)zy{D�H%�' 4 ')| 7 �)% 7 7 ��� � � �4 /�H���H' f � 8 .� � . 7 �?%&|6��' 7 8 .�q���� �H% f � 498 8 >��6z
{D.�q�� 4 ' 7 ���G. �
� . 8�4 7 �G( 4 ��� f 7 4 .�' 8 }

�X'g%�()( 4 7 4 .6' 7 .u% 8 ��� q 49f � fRe�4 �H' 7 0 .6��"��)% 717 ��� � f % e*e % 8 ��� q 4�f � 8 �H�7)6��� 1 4 ' 4 7 4 % 7 4 '�|
7 ���B%�> f 7 4 .6'wz 7 ���B%�> 7 ��.6� 8 � � . � . 8 �[% � ��� 	 %�> f 7 4 .6' � � . 7 . f . e 0 % 8 "!� e�e % 8D4 ' f �H' 7 4 q��
f .6')( 4 7 4 .�' 8 %�')( 7 �)�����>+6> 4 � �H(�%&> f 7 4 .�'@)Q'�.�" e �H(:|6�  /.��t%�'�%�|��H' 7@7 . 4 ' 4 7 4 % 7 ��%&'G%�> f 7 4 .6' 1
"������ � 7 ��� 8 �H��q 49f � � � .�q 4 (���� 8wf %�' ��. e (�%�'A%&> f 7 4 .�'A%�{D.�'�| 8 7w7 ����{ 8 � e q�� 8 } 
 ��� " 4 '�'��H�
.� 7 ���N%�> f 7 4 .6' 7 ���H'h% �
� ��.y% f ��� 8 7 ��� 8 �H��q 49f � 	X8 ���7)6���:" 4 7 �h% � 7 %$)�� 	 4 7 	 .�� 	 e �H%mq6� 	 4 7 �
.��@���U} x ')% e � 8�4�8D498 � � .�q 4 (:�U(`z 4 ' 7 ��� { 8 .� G(:.�{ 4 ')%&' 7 8 7 � % 7 �H| 4 � 8 � � 7 �)% 7 � � 8 > e 7 4 '
.�> 7 f .6{�� 8 7 �)% 7 %&� �G�&% fR4 ��' 7 0 4 ' f � �H% 8 � 7 ��� 8 >�{ .� 7 ��� 4 ')( 4 q 4 (�>)% e > 7 4�e�4 7 4 � 8 %�')([%&� �
 #% 8 7 1R} x |���' 7 8 7 ���H'�'����U( 8 7 .�� ��zb% 8 )Q'�.�" e �H(�|���z!.�' e �37 ��� 8 �g(�.�{ 4 ';%&' 7 8 7 � % 7 �H| 4 � 8
0 ���H' f �6z 4 ')( 4 q 4 (:>)% e*e � �c% 7 4 .6')% e 1d.� 7 ���G� � 8 > e 7 4 '�| � ��. 7 . f . e }

� .�"!��q6���Uzd{D.:(:� e�4 '�|3% � %�� 7 .$ 7 ��� x � �1= 
 � > 8�4 '�� 8 8 � � . f � 8�8 % 8 %&' � '�| e�498 �
%&> f 7 4 .�' �)% 8 %�'Q>�{ � �H�F.� e*4 { 4 7 % 7 4 .�' 8 } � 4 � 8 7 e � z�%�' � '�| e�4�8 �_%&> f 7 4 .�'u{�.:(:� e�8 .�'�� 	 7 . 	
{C%&' � 4 ' 7 ���c% f 7 4 .�' 8 z�"����H����% 8�4 '�| e �A%&> f 7 4 .�')����� 0 .��1% 8 ��� q 4�f � � > � ��� ���H����1 4 ' 7 ���c% f 7 8
" 4 7 ��%1'Q>�{ � ��� .� � > � �H� 8 0 .6� % 8 �H��q 49f � 8 � e*e ��� 1l} � 
 
 � f %�> 8 � 4 7 498 %�'A. � �H' 	 f � � %�> f 7 4 .6'wz
% e�e 7 ���Lqm% e >;% 7 4 .�' 8 .$ A%&|��H' 7 8 %���� � > ��e�49fRe � �����H%�� (���} 
 � 4�8 {C% � � �g� ��|y%&�c(:�H(�% 8
>�')(:� 8=4 �c% ��e � � � z! /.�� 4 ' 8 7 %�' f �6z\% � � 7 ' > 8 7 .6{D���a.6��|y%&' 4 �H% 7 4 .�' "���.Y(:.Q� 8 '). 7 z! /.6�
�D� R ,�#�" ;(3K���<;�3�'*)��=� 9
	 � 0 �:"*��3�$	� 9�	 � 0 �DF.�(#:34����#�;�" 0 �T"*$S����"*� 0 3����(F.>����(���<>G�(#���� !���,C�E$+!���� �('*��' V

�($ 3�$ 3�;(��$A�
� �1�E>�$�,+# � H ��#��E$ 0 ��� O ������L �2"*$+?@�(# �(FCM 7(7.$(N H��(#13�$�����,�'J3�$ 3K��"*�($ ��H���������#�;(3�'*)��4�PV+,C�
3�) 0 ��"*�($�� O
��� R !+�(?@"*$ 3�$A�I��� # 3K� ��;�V
"*�I3:����#U3K����;�V
��� 3K�/V+"*��'*!��/3�$
����,C� 0 ����!1, 3�V%��� >���" 0 �-"*�8��"*;(����#I� ��3�$-��������#

��� # 3K� ��;("*����� ��� � � !#� �2����� 9 �E��3�;�"*�()�#:��HI��������#:3�;(��$%� �:3�$�!S�����<��� 3K���=��HI������>G�(#�'*! O"� ������� � 3K��)���"*$�;
!��(?@"*$�3�$A������#U3K����;("*������'*"*?@"*$ 3K����� �����T$�����!�H��(#�3�;(�E$%������� 0 �($�!�" ��"*�($S� �+�E"*#�����#U3K����;("*�����($ 9 ��'*"*� H�� O
�U� � ��������� 3K�2������,�# "*$ 0 "*,+'*�E�B3�$�!@#��E��)�' ���&��H.?@� 0 � 3�$�"*��? !���� "*;($1��� "*'*'�3�,�,�' V1"*$%=P� ,�" ��� ��H ������# �?;%��# � 3�'

��H/'J3 9 ��'*� O



�
��� ��� 	#��� ��� ��� � � � 	�� � ��� ��� �

f .6{ � � 7 4 7 % 7 4 q6�d� �H% 8 .6' 8 z�"b%&' 7t7 .E� ��q6�H% e64 7 8 q�% e >)% 7 4 .6' 7 .5. 7 ����� � � 7 ' > 8 7 .6{D��� 8 �H��q 49f �
� � .�q 4 (:�H� 8 } �X' 8 7 �H%6( 4 7 {C% � � ���7 /��� 7 .C�H' 7 ���E%D{�.6��� � � � 4 q�% 7 � �D( 4 % e .�|�>)� 4 ' 7 ���
 /.�� {
.� 5.�'�� 	 7 . 	 .�'���'���|6. 7 4 % 7 4 .6' 8 } 
 ��� � > ��e�49f � ��q6� e % 7 4 .6'Y.� 5qm% e >;% 7 4 .�' 8<4 's%&' � '�| e�498 �
%&> f 7 4 .�'g% e�8 . e �H%6( 8 7 . � . 8 8�4
��4�e�4 7�� .� f . e�e > 8=4 .�' 8 � � 7 "!����'L%&> f 7 4 .�' � > � �H� 8 z;� � 8 > e 7 4 '�|
4 ' e .�"!���b���Hq��H'y>)�  /.6� 7 �)�A%&> f 7 4 .�'��H����� �F% 8 {A> 8 �H'wz*������� � } 
 ���G�7�:%�{ ��e � � � e .�"  /��.6{
� < %&')( �). e {uz������ � � %�')( � �F% 8 {<> 8 ��'wz*� � ��� �d4*e�e > 8 7 � % 7 � 8 7 ��� 8 � f . e�e > 8=4 .�' � . 8�8�4���4*e�4 7 4 � 8 }
& � 7 � > � �H�_%�|��H' 7 � �)%mq��Z%�qm% e >;% 7 4 .�' .� ���3%�')( % e*e 7 ���Z��� 8 7 .� � > � �H� 8 �)%mq��Z%
q�% e >)% 7 4 .6'?.� '� �( /.�� 7 ��� 8 ��� q 49f �E.�'�.��@���U} �)>�� 7 ���H�b% 8�8 >�{D� 7 �)% 7d7 ��� ��4 ()(:��� 8bf . e�e >)(:�
� � %&|6���H� 4 '�| 7 �)% 7 �%" 4�e*e ��4 ( � %�')(N% e*e 7 ���D��� 8 7 ��4 ( � } �  d.6'��D.� 7 ���D. 7 ����� � > � ��� 8
�4� f �H�H( 8 � 7 ����' � f %&'s. �)8 �H��q6� 7 � 498 %&';( " 4�e*e |�.J% 8 � 4 | �s% 8 ���Z%&';( 7 ��� f ���U% 7 �H�
" 4*e�e '�. 7 |6% 4 'a%�' �y7 � 4 ')|# /��.6{ � ���U%�) 4 '�| 7 ��� f .y% e�4 7 4 .6'w} 
 ����� �4 /.6���6z f . e*e > 8�4 .6' 8 %���� 8 � e  
��'? /.6� f�4 ')| 4 '�%&' � ')| e�4�8 �Y%&> f 7 4 .�'w} x e 7 ��.�>)|�� f . e�e > 8�4 .�' 8A4 'Y%�'Y. � ��'J�H'yq 4 ��.6'�{D��' 7
%&� � 7 � f �)' 4�f % e�e � ( 4 % f > e 7?7 .J� e � f 7 � .�' 49f % e*e � 4 { �)e �H{��H' 7 z 8=4 ' f �_%�|��H' 7 8 " 4*e�e �)%mq6� 7 .
4 (���' 7 4  � .�'��E%&'�. 7 ���H�d%&';(a%&|6���H� 7 .# /.6��{ % f .6% e*4 7 4 .�'wz 7 �)� � %&� �F'�.6'�� 7 ��� e � 8 8 � . 8 8�4
��e �
%&')( �)%&�c( 7 .E(�� 7 � f 7 � e � f 7 ��.6' 49f % e�e � } 
 � 498t498 � 8�� � f�4 % e*e �E7 � >�� 4 '�q 4 � 7 >)% e "!.�� e ( 8 "������ � 4 7
4�8 ��� e % 7 4 q�� e � 4 '��7� � ��' 8=4 q�� 7 . f � �H% 7 �bq 4 � 7 >)% e�4 (���' 7 4 7 4 � 8 } ��>�� 7 ���H��{D.6���6z 7 ���F%�> f 7 4 .6'����H�
4 7 8 � e  f %&' � ��. + 7  /� .�{ f . e*e > 8�4 .6' 8 z � � �)e % fR4 '�|<%�|���' 7 8 ��� � � � 8 ��' 7 4 '�| 4 7 4 ' 7 �)�5%�> f 7 4 .6'wz
"���. 7 �)��' 8 7 4 {<> e % 7 � 7 ���G{C%&� )�� 7 � � >�'� #% 4 � e � �c% 498=4 '�| 7 ��� �)4 ( 8 }

�X' 8���4 7 �L.� 7 �)� 8 � 7 � f ��' 49f % e ( 4 % f > e 7 4 � 8 � e � f 7 ��.6' 4�f %&> f 7 4 .�' �).�> 8 � 8 �)%mq�� � ��. 	
q 4 (:�U( 7 ��� 7 � f ��'�. e .6| 49f % e  /.�>)')(�% 7 4 .6' 8 .� 7 �)�1� � f �H' 7 � 4�8 � 4 'a� e � f 7 � .�' 49f1f .�{D{D��� f �% /.6�
� > 8�4 ')� 8 8�	 7 . 	 � > 8=4 '�� 8 8 z � > 8=4 '�� 8�8 	 7 . 	Xf > 8 7 .6{D��� 8 %&';( f > 8 7 .6{D��� 	 7 . 	Xf > 8 7 .6{��H�A% � ��e*49f % 	
7 4 .�' 8 0 � � 
 % � z@z x > f 7 4 .6' 
 . 7 ztz 4 ��z`z x {C%��H.�'wz`zA� 498 �8�B%&� )�� 7 z � 1l} � .�"!��q6���Uz:%&> f 7 4 .�' 8 z
% e 7 ��.6>�|�� � . � > e %&�UzM%�����% e98 .<+y>)% e*4 7 % 7 4 q�� e � � � . ��e ��{C% 7 4�f } 
 � f ��' 4�f % e�e � %&'N%&> f 7 4 .�' 498
� � . + 7 % ��e �  /.�� 7 �)�B%&> f 7 4 .�'��H��� 4 ' 7 ��� ����
��!� �*��� � � � f %&> 8 �_.� 7 ��� � �%�A� ����� �7�� �����
� 
!4 '�{D.�� ��z*� ����� � "�� 49f � 498 "����H��� 7 ��� " 4 '�' 4 '�| ��4 (  /.��a%Z|6.y.:( . f�f >�� 8 �-C�
��
� 7 ���
|�.Q.:( � 8 {C%&� )�� 7 � � 4�f ��} 
 �)��� �4 /.�� ��z 4 ' 7 ��� ��

� :0�*��� � % � > � ��� 4�8Ee*4 )�� e �u7 . � �<( 498�8 % 7 	
4�8 + �U( " 4 7 � � % � 4 '�|  /.6��%g|�.Q.:(Y% � .�q�� 4 7 8 {C%&� )�� 7 q�% e >)% 7 4 .6'w} 
 � 498<4�8 {D.�� � e�4 )6� e �
7 . � � 7 � >��< /.�� � > 8�4 '�� 8�8 	 7 . 	Xf > 8 7 .�{D���<.�� � > 8=4 '�� 8�8 	 7 . 	!� > 8�4 ')� 8 8 7�� � � 8 .� F� e � f 7 � .�' 49f
f .6{�{D�H� f �1% �
�)e*49f % 7 4 .�' 8 � � > 7�7 {C%&'[%�')(6�B%&� 8 z*� ��� � � } ��>�� 7 �)��� {�.6���6z 8 .�{D�1%�> f 7 4 .6' 8
0 8 > f �Y% 8 7 ��� � '�| e*498 �Y%�> f 7 4 .6' 1�{C% � � �,+y> 4 � �a% f � 4 7 4�f % e 'Q>�{ � �H�A.$ �)4 (�(���� 8 � �4 /.�� �
7 ��� � f %�' f .�{D{D��' f ��} ' .6> ��e �H( " 4 7 � 7 �)� f .�{D{A>)' 4�f % 7 4 .6' e % 7 �H' fR4 � 854 'yq6. e q��U(`z ��4 ( 	
(:��� 8 z�.�� %&|��H' 7 8 ��� � ��� 8 �H' 7 4 '�| 7 �)��{_z&{C% � �)%mq�� 7 .5{D%$)�� ��4 ( 8 .�q6��� 8 �Hq��H� % e (�% � 8 } 
 � 498
� � . ��e ��{ 498 �4��% f ��� � % 7 �H( "����H'�% � > � �H� � 8 ��4 ( 4�8 '�. 7 7 ���@" 4 '�' 4 '�| ��4 (`zQ���>+y> 4 � 4 '�| 7 ���
��4 (�(:��� 7 .D��� 8 7 %&� 7 7 �)�/"��). e � � � . f � 8�8 .� ��4 ()( 4 ')|�.6' f �G%�|6% 4 'w} x � %�� 7  /� .�{ 7 � f ��' 49f % e
e*4 { 4 7 % 7 4 .6' 8 z�%&> f 7 4 .�' 8 � ��4 7 � 7 �)� � > � �H��%&|y% 4 ' 8 7�7 ��� 8 � e*e ����%�')( 7 ��� �B7 �H')( 7 .  /. f > 8
8 . e � e � .6' 7 ��� � � 49f ��.$ K%A|6.Q.Q(w} x > f 7 4 .6' 8 %&� �1|6��'��H� % e*e � q 4 �,"d�U(�% 8 ��. 8 7 4*e ���4� f �)%�'�|��
��'Qq 4 � .�'){��H' 7 z�"����H��� 7 �)� � > � �H� 8 %&� � �)4 7�7 �H(D%�|6% 4 ' 8 7t7 ��� 8 � e*e ��� 8 z�"��)��� �!')� 4 7 ���H� � %&� 7��
f .6' 8=4 (:�H� 8 7 ��� e .6'�| 7 �H��{ � � e % 7 4 .6' 8 � 4 �)8 %&')( 7 ��� � �H'�� + 7 8 7 �)% 7 {C% � % f 7 >;% e�e � 4 ' 	
f � �H% 8 � � � . + 7  /.6� � . 7 �w} 
 � 4�8 7�� � �G.� ��� e % 7 4 .�' 8 � 4 ��498 {D.�� � e*4 )�� e �?7 .D. f�f >)� � � 7 "d�H��'
� > 8�4 ')� 8 8 � 8 %�')( 7 ��� 4 � f > 8 7 .6{D��� 8 .6�E. 7 ���H� � > 8�4 '�� 8�8 � 8 } = % � 4 ')|a�4� fRe > 8�4 q6�<% 7=7 �H' 7 4 .�'
7 . � � 4�f �C% e98 . � 4 (:� 8  /� .�{ 7 ��� f .6' 8 >){��H� 4 { � .�� 7 %�' 7 4 '? /.�� {C% 7 4 .�'Z% � .�> 757 ���C%�(�(��H(
q�% e >��?.$ \%B|�.Q.:( � � % 8 � e�e ���UzK� � 8 > e 7 4 '�| 4 '3%&'J>�';( 4 �@��� ��' 7 4 % 7 �H(3%&')( ��.6{D.�|��H'���.6> 8
��� � � � 8 ��' 7 % 7 4 .�'?.$ 8 � e�e ��� 8 � � > 7�7 {C%&'B%�')( �g%&� 8 z*����� �Qz �E.Q.�� ��' � . 8 � 7 % e }�z������ � � }



��� ��� � ��� �����
	���� ��
 	#� � ����� � � ������� � � ��� 	���� ��
 ��� �

��������� ����"��%��� � &�� � �#��� �%� � � *����	� � � ����� �#�"&+��� �

��.6� 8 .6{��G.�� 7 ���G���U% 8 .�' 8 % � .�q6��z:'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 7 � f �)'�. e .�| � �)% 8 � ���H' � ��. � . 8 �U(�% 8 %&'
% e 7 �H��')% 7 4 q�� 8 . e > 7 4 .6' 7 .�%�> f 7 4 .6' 8 % 8 7 ���A'���� 7 |��H'����c% 7 4 .6'_.	��� 	Xf .6{D{��H� f � � � .:(:> f 7 8
� � > 7=7 {C%�'B%&')(�
B%&� 8 z*� ����� � } 
 � e .
�Gzw.6'��D��� � � � 8 ��' 7 % 7 4 q���� 	Xf .�{D{D��� f ��'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'
8 . e > 7 4 .�'wz f % e�e �U( �G% 8�� % � �����)%mq6� ��%&')(�
B%�� 8 z*����� � � z 498 � � 4 � � � � ��q 4 ���!�H(`} �G% 8�� % �
(:� � %&� 7 �/� .�{ ').�� {D% 7 4 q��<|6%&{D� 7 ���H.�� � 7 4�f % � � ��.y% f ��� 8 7 .u')��|�. 7 4 % 7 4 .6'wz ����' f � 4�8�e � 8 8
�/.�� {C% e z 8 .6{�� 7 4 {D� 8 ����>�� 498 7 4�f zw%�( �). f %&';(g%&� �A> 8 �H�Hzw% 8 . �
� . 8 �U( 7 . � � . 7 . f . e z f �H' 	
7 �H���U(`}

�G% 8�� % � 4�8 %I{A> e 7 4 %�|��H' 7 8 � 8 7 �H{ ����� � �����
����

���/.�� � e � f 7 � .�' 49frf .�{D{D��� f �
� ���;%mq�� �G%�')(�
g%&� 8 z*����� � � } � 7 4�8 %&' � e � f 7 ��.6' 49f %�|��H' 7 {C%&����� 7 ��e % f �����)��� �_%�|��H' 7 8
'���|6. 7 4 % 7 � 7 . � > � %&')( 8 � e�e |�.Q.:( 8 %&')( 8 �H��q 49f � 8 .6' � � �;% e ��.�� 7 ����> 8 �H�H} 
 ���G{D. 7 4 qm% 	
7 4 .�' � � � 4 ')( �G% 8�� % � 498 7 .a% 8 8�4�8 7 > 8 �H� 8b4 '_� e � f 7 ��.6' 49f58 ��. �
��4 '�|��

� � � ��.�q 4 ( 4 ')|E%&|6��' 7 8 ��� 49f � f %&'D%&> 7 .�').�{D.�> 8�e � ')��|�. 7 4 % 7 �!%�')(A{C%���� 7 ���
� � � 8 7 � . 8 8=4���e ��(:�H% e ��.6' 7 ���G> 8 ��� � 8 � � �)% e � �����)%mq�� �5%�')(�
g%&� 8 z*����� � � }


 ��� 8 � 8 7 �H{ 4 7 8 � e � 498 % ��. 8 7 �H(��d� �N8�4 7 ��������� �D> 8 �H� 8 q 498=4 7�7 . � > � %�')( 8 � e�e |�.Q.:( 8 }
	18 ��� 8df ���U% 7 � � > � 4 '�|A.6� 8 � e�e*4 '�|�%&|��H' 7 8 ��� 4�f � 4 ' 7 �H� % f 7 4 '?%A{C%&����� 7 ��e % f �6} 
 �)�1{C%&� 	
��� 7 ��e % f � 4 7 8 � e � � ��.�q 4 (:� 8 % f .6{�{D.6' e %�'�|�>)%�|����/.6� 7 �)��%&|6��' 7 8 % 8 �!� e�e % 8 % � � e�e .
�
� %&|6� 8�8 ��� q 49f �6} 
 ���C%&|6��' 7 8 %���� 8=4 { ��e ��z 4 ' 7 �)% 7 ��������� 8 
0� 
��6 ���#�
� � � �@

� �@�
/
��� �%� � �'�����!���%� :0� ����� �A� �� ���� �lz 8 �;%&� ��'�. f .�{D{D.�'B|6.6% e z �;%mq��A( 4 %&{D� 7 � 4�f % e�e � . �
� . 8�4 7 �
% 4 { 8 %&')(�%&� �5%�> 7 .6'�.�{D.�> 8 �����)%mq�� �5%�')(�
B%&� 8 z*� ��� � � } � .
�!��q6���Uz6{D. 7 4 qm% 7 �U( � � % f 	
f � � 7 %�' f � � �C7 ���G> 8 ���Uz 7 ��� 8 � 8 7 �H{ 498 (:� 8�4 |�'��U( 7 .D% e*e .
� 7 ����> 8 ��� 7 . �;%mq���% f ��� 7 % 4 '
(:��|6���H��.	� f .�' 7 � . e .�q���� 7 ����%&|��H' 7 8 } 
 ��� 8 � e�e*4 '�|�> 8 �H�Hz��/.��5����%&{ ��e ��z f %�'B(:� + '�� 7 ���
|�.y% e .	� 7 �)�a%&|��H' 7 � � 8�� � fR4 � � 4 ')|�� 4 1 7 ���a(�� 8�4 � �H(L(�% 7 � 7 . 8 � e�e 7 ��� 4 7 �H{ � � z 4�4 1 7 ���
(:� 8�4 ���U( � � 49f �6z�%�')( 4�4*4 1 7 ��� e .
�d� 8 7 % f�f � � 7 % ��e � � � 4�f ��} 
 ���a� ��q6��� 8 � 498 7 � >����/.6� 7 ���
� > � ���U} 
 ��� 8 � � %&�c%&{D� 7 ��� 8 (:� + '��E%�'D%�|��H' 7 � 8 |�.6% e %&';( 7 ���1% f � 4 ��q��H{D��' 7 .	� 7 � 4�8 |�.y% e
4�8 {D.:(:� e �H( ���H>�� 498 7 49f % e�e � % 8 7 ��� 8 7 � % 7 �H| �<7 . � �H| 4 '?.��@��� 4 '�| 7 ��� 4 7 ��{r% 7 7 �)��(�� 8�4 � �H(
� � 4�f �b%�')( 4 � 4 7 498 '�. 7 % f�f � � 7 �H( 7 ���H' 7 ��� 8 � e*e�4 '�|G%&|��H' 7 e .
�!��� 8 7 ��� � � 4�f ��} 
 �)� � � 49f � 498
4 7 ���c% 7 4 q6� e � � �H(�> f �U(�� 4 7 � 7 ��� f .�' 8 7 �c% 4 ' 7�7 �;% 7!7 ��� � � 49f � 4�8 % 7 7 �)� e .
�d� 8 7 % f�f � � 7 % ��e �
� � 4�f �������H' 7 �)�5(:� 8=4 � �H(a(�% 7 � 4�8 � �H% f �)�H( � � } � .
� 7 ����%&|��H' 7 (:� f � �H% 8 � 8 z�.6� 4 ' f ���U% 8 � 8
4 ' 7 �)� f % 8 �<.��!% � > � ���Uz 4 7 8 .��@��� 4�8 {D.:(:� e �U(N% 8 .6'���.	� e�4 '��H%��Hz �y>)%6(:� % 7 49f .6� f > ��49f
(:� f % � �/>�' f 7 4 .�' 8 }
�G% 8�� % �s%�()(:��� 8�8 � 8D8 .�{D�[.	� 7 �)� 4�8 8 >)� 8 {D��' 7 4 .6'��H( 4 ' f �;% � 7 ��� 7 �!.Y%&')( 498 %&'

% 7�7 ��{ � 7b7 .D% f 7 >)% e�e � �H'�| 4 '��H���b%A� �H% e �!.�� e (a% �
�)e*49f % 7 4 .�'w} 
 ��� 8 � 8 7 �H{ {�.:(:� e�8 7 4 {D�6z
% f 7 4 .�' 8 %&')( 8 7 � % 7 ��| 4 � 8a4 'Qq�. e q��U( 4 ' '���|6. 7 4 % 7 4 .�'w} � .
�!��q��H�Hz 7 ��� 8 � 8 7 ��{!�#% 4*e98 7 .
� � . � ��� e � %6(�(:� � 8 8 7 ��� 498�8 >�� 8 .	� f .�{D{ 4 7 {D��' 7 8 %&')(L>�' f ��� 7 % 4 ' 7�� {D��' 7 4 .�')�H( 4 ' 7 ���
� � ��q 4 .6> 8af �)% � 7 �H�H} 
 ��� � .�>)')(:�H(s';% 7 >)���B.���%&|��H' 7 8D498 .�{ 4 7=7 �H("�/� .�{ 7 ���B{D.:(:� e
� � (���q�� e . ��4 '�|Yq��H� � 8�4 { ��e �N%�|���' 7 8 z#��� 49f � 4 ' f >)��{ 4 ' 4 {C% e5f .�{ � > 7 % 7 4 .�';% eEf . 8 7 8 }

 ����{C%�9 .6� 4 7�� .�� 7 ��� f .�{ � > 7 % 7 4 .�';% e�e � (:��{C%&';( 4 ')| 7 % 8 � 8 %&� �G'�. 7 (:� e ��|y% 7 �U( 7 . 7 ���
%&|6��' 7 z � > 7 � % 7 ���H�F���H{C% 4 'B% 7F7 ���A> 8 ��� e �Hq�� e } 
 ���H�����/.�� � 7 ����%&|6��' 7 8 %����A.�' e � 8 ��{ 4
	
%&> 7 .�'�.6{D.�> 8 z 8=4 ' f � �G% 8 � % �g.6' e � {�.:(:� e�8 % 8 > �)8 � 7 .	� 7 ���a(:� fR498=4 .�'N{C%	� 4 ')|���� 49f �
4�8D4 'Qq�. e q6�H( 4 ' '���|6. 7 4 % 7 4 .6' 
 7 ���u> 8 ���C{C%	�6� 8 7 ���[. 7 ���H�D(�� fR498�4 .6' 8 }	��>�� 7 �)��� {�.6���6z
7 ����(:� f�4�8�4 .�' 8 7 �)% 7 %�����(:� e �H|6% 7 �H( 7 . 7 ���<%�|���' 7 8 0 f % e�e �U( 8 7 � % 7 �H| 4 � 8F4 ' �G% 8 � %�� 1b%&� �
�UQ A ���<# �?;%��# ���<"*� ��# )+��H �(#G����� 9 )+V%��#:3�;(��$%�



�
� A ��� 	#��� ��� ��� � � � 	�� � ��� ��� �

8 �Hq��H��� e � e�4 { 4 7 �U( 7 ._.�' e �[7 �����H�a%&')(N��q6��' 7 ��� 4 � 8 � e � f 7 4 .�' 498 '�. 7 %�> 7 .6'�.�{D.�> 8 z � > 7
%&|y% 4 'wz 4�8 {D%6(:� � �a7 ���G> 8 ���U} x e98 .D'�.��/.6��{C% e % f�f .�>�' 7 .6�F%&')% e � 8�4�8!498 | 4 q��H'�.�� ���)% 7
����% f 7 e � 4�8 7 �)��� � � 8 7 � . 8�8�4���e ��(:�U% e ��.�� 7 �)� e�4 �6� e�4 �).y.:(?.	�t.6> 7 f .�{D� 8 | 4 q��H' 8 7 � % 7 �H| 4 � 8
.	��%&|6��' 7 8 }


 ��� � ��. ��e ��{ .	� 4 ' 7 � .:(:> f�4 '�|�{A> e 7 4 ��e � 4�8 8 >�� 8!4 ' 7 .�%<'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 498 % e98 .�'�. 7 %6( 	
(:� � 8 8 �U( 4 ' �G% 8 � % �w} < f % e*4 '�| 7 ��� � � . ��e ��{ 7 ._{A> e 7 4
	 ( 4 {D�H' 8=4 .�';% e�8�f % e � 854 '��)>��H' f � 8
'�. 7 .6' e �J7 ��� f .�{ � > 7 % 7 4 .�';% eFf .6{ ��e ��� 4 7 4 � 8 .	� 7 ��� 8 �H%&� f � �/.6� 8 . e > 7 4 .6' 8 z � > 7 % e�8 .
� % 4�8 � 8 7 ��� � � . ��e ��{ .	� 7 ���C� � � � � 8 ��' 7 % 7 4 .�'N.	� � �����/��� ��' f � 8 } �1��|6. 7 4 % 7 4 .6' 8 �H%�� f �L% e
	
|�.6� 4 7 ��{ 8 %&� ��'����U(:�H( ����. 8 ��(:.�{C% 4 ' 4981f .�' 8 7 �c% 4 '��U( � ��7 �)� 8�� � fR4 +;f % 7 4 .�'B.�� > 8 �H� � 8
� � ���/��� ��' f � 8 .�q��H��%1{A> e 7 4
	 ( 4 {D�H' 8=4 .�';% e:8�� % f �6} 
 ��� 8 � f .6' 8 7 �c% 4 ' 7 8tf %&' � �b��� 8 7 � 49f 7 4 .6' 8
.�q��H� 7 ��� f .�' 7 ��' 7 .6� 7 ��� � ��. f � 8 8 .��t'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'w} �d.�' 7 ��' 7 f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8!8�� � f�4 � � � ����� 	
��� ��' f � 8 .�q��H� 7 ��� 7�� � � 8 .	�!.�> 7 f .�{D� 8 � �����/��� ���U( � � %�> 8 �H�H} 
 ��� 8 � f .6' 8 7 � % 4 ' 7 85f %&'
� 4 7 ���H� � � �)%�� ( f .6' 8 7 � % 4 ' 7 8 z 8 > f �N% 8 � �@� � � ����� �%�;: �*
 ��� �7C���� �1����� �(���$�
� 8 � A �� 

� �7�������(����� �G.�� 8 .	� 7 f .�' 8 7 �c% 4 ' 7 8 z 8 > f �Z% 8 � �� ���� �%� � 
 � �0������� ����� � � � 
��B� � � ��

�!/
� �����>� ����� �%���>� �!����� �l} 
 ���H�����/.�� ��z 4 'g{<> e 7 4
	 498�8 >���')��|�. 7 4 % 7 4 .6'B%a{D.�� � 8 . � � 498 7 49f % 7 �H(
{D� 7 �).Q(�. e .�| � 498 � � �y> 4 � �H( 7 . f % � 7 >�� �<%�')([� � � � � 8 ��' 7 > 8 �H� � 8 � � ���/�H���H' f � 8 z ��� 49f �g%&� �
> e 7 4 {D% 7 � e � (:� e ��|y% 7 �U( 7 . 7 ���a%&|6��' 7 8 ����. 4 ' 7 ���c% f 7 � 4 7 �L.�')�D%�'�. 7 ������.6' � � �)% e �!.	�
7 ����> 8 ���U} �d.�' 8 7 � % 4 ' 7 8 .�' 7 ��� � � . f � 8�8 .���'���|6. 7 4 % 7 4 .�'wzM.�' 7 ���A. 7 ���H� �)%�')(`z 8�� � f�4 � �
7 ��� � � ���/�H���H' f �a.��1%[> 8 ����% � .�> 7<7 ��� 8 7�� e �?.	�F')��|�. 7 4 % 7 4 .6' 8 > f �Y% 8 7 ��� f .�' f � 8 8=4 .�'
� % 7 �6} �G% 8�� % �$%�|���' 7 8�f %&'h.6' e � f .�' f �H(��g.�' .��@��� 8 } ]�4 7 � {A> e 7 4
	 4�8 8 >)�N'��H|�. 7 4 % 	
7 4 .�' %&|��H' 7 8uf %&' % e98 . 8�� ��')( 7 4 {D� 8 �H%�� f � 4 '�| �/.���� 4 ' 	 � 4 'h.6> 7 f .�{D� 8 } 
 ����� ���/.6���
7 ���B%�|��H' 7 z .6� 7 ���[> 8 ���Uz �)% 8 {D.�� � f �). 49f � 8 .�� � � �)%mq 4 .�>�� 8 ������'s{A> e 7 4 	 4�8 8 >�� 8 %&� �
f .6' 8=4 (:�H���U(`}3�)>�� 7 ����� {D.�� ��z 4 ' �G% 8�� % � 7 ���_> 8 ���C{C%	�6� 8 7 �)� f �). 49f �u.	� f .�' f � 8 8=4 .�'
� % 7 �6} 
 � 498Ff .�' 7 �c% 8 7 8 � 4 7 � 7 ��� � � � 8 f � 4 � 7 4 q���|6%�{�� 7 ����.6��� 7 49f {D.Q(�� e98 .	� '��H|�. 7 4 % 7 4 .�'
������� � 7 ����(�� fR498�4 .6'J{D%�� 4 '�|g.	� 7 ���_%&|6��' 7 8 %&� �a'�.�� {C% 7 4 q6� e � � .�>�')(��H( 7 .g�c% 7 4 .�';% e
f ��. 49f � 8 7 �)% 7 %&� � �Q'�.
�\' 7 . � ��. � 7 4 {C% e (:� f�4�8�4 .�' 8 } �G% 8�� %�� � � e .�')| 8 {D.6��� 7 . 7 ���
(:� 8 f � 4 � 7 4 q���{�.:(:� e�8 .	� f �). 49f � ����. 8 ��% 4 { 498 7 .N(�� 8 f � 4
� � ��.
� 4 ')( 4 q 4 (:>;% e % f 7 >)% e�e �
(:.)zK� % 7 ���H� 7 �)%�' 8 ��.6> e (`z � � �)%mq6��} 
 ��� 8 �D{D.:(:� e98 �c%&'�|6� �/� .�{ � � �;%mq 4 .�>)� % e ')��|�. 7 4
	
% 7 4 .6' ����>)� 498 7 4�fH8 � = � > 4 7=7 z*� � �#��z;� 498 ���H�F%&')( 	 � � z*��� �#��z ���c%&> 8 %�')(��w� ��{C%&'�'wz*� ����� �
7 �)% 7 � ��.�q 4 (:�F|�> 4 (:� e*4 '�� 8 �/.6�d'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'a(�� fR498�4 .6'a{C%	� 4 ')|)z 7 .�{�.:(:� e�8 7 �;% 7 (:� 8 f � 4
� �
(:� f�4�8�4 .�' 8 % 8 �Hq�. e q 4 '�| 4 '<� � 8�� .�' 8 � 7 . 7 ���b'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'<��'Qq 4 � .�'�{D�H' 7 � 
d4 '�{D.�� ��z*� �����Qz

B% 7 . 8 � 7 % e }*z*� ��� �Qz �Ee*4 q��H�Hz*� ��� A�� }

���	� 
 �@� � �W� � ��� � ����
 � �L�	� �=��� �����
���U% 7 >)��� 8 .	� 7 ��� ��
 � �9 � ������
�� ���t{�.:(:� e�8�f .�q6��� �H( 4 ' 7 � 498<f �;% � 7 ���A%���� 8 >�{D{C%&� 4�� �H(
4 ' + |�>)��� 8 � } �a%�')( � }��C% e .6'�| 8 .�{D��.�� 7 ��� 4 { � .�� 7 %�' 7 ( 4 {��H' 8�4 .6' 814 (:�H' 7 4,+ �H( 4 ' 7 ���
� � ��q 4 .6> 8\f �)% � 7 �H�H}

� 7 f %&' � � 8 ����' �/��.6{ 7 ��� 7 % ��e � 7 �)% 7�7 ��� � ��. ��e �H{ .	� ��4 	 e % 7 �H� % e ')��|�. 7 % 7 4 .�' �)% 8
��� fR4 ��q6�H( e�4 7�7 e �G% 7=7 ��' 7 4 .�' �/��.6{ 7 ��� f .6{ � > 7 % 7 4 .�')% eMf .�{D{A>�' 4 7�� } �)>�� 7 ���H��{D.�� ��z e�4 7�7 e �
.��<'�. �d.6� � �)% 8 %�(�(���� 8�8 �H( 7 �)� � � . ��e ��{I.	�\� � � �H% 7 �H( � � . 7 . f . e98 zt� �H% 8 .�' 4 '�|[% � .6> 7
>�' f ��� 7 % 4 ' 7 4 � 8 .6� f .�{D{ 4 7 {D��' 7 8 (:>�� 4 '�|D'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'t}


 ��� � � . 7 . f . e .	� 7 � 498 7 ��� 8�4�8 ')���H( 8 7 . � �_(�� 8�4 |6'��H( �/.�� � 4 |�� e � 8 7 � > f 7 >�� �H( 4 ' 	
7 �H� % f 7 4 .�' 8 � � 7 �!����' 7 �d.g%�|��H' 7 8 .6' e � } 
 ���H�����/.�� ��z |6%�{�� 7 ���H.�� � 7 49f {D.:(:� e98 %&� �?%&'
% �
� ��. � � 4 % 7 � f %�')( 4 (�% 7 ���/.�� 7 ��� � � . �)e �H{ .	� f .y.6� ( 4 ')% 7 4 .�'w} 
 ��� 8 �a{D.:(:� e98 %����C'�. 7



��� ����� �
� � �
� �6�!
 � ����� � � 	�� ���(� ��� � ��� �

�����
	���
�� ����������� � �����
	���
�� ��� ��������� ��������� � �
��� � !"�$#���
�� %�� ��� & '"� �
�)(*� ��� � � ���+��� � ��,-�����".+�/.
0����
%�� �1'"2 ����
�& 3 4 3�5 365 3�5 3�57)
/%���� 3 4 3�5 8-9�: 8-9�: 3�5�*��; 3 4 3�5 365 3�5 3�5< %��".�2 �>= � 3 4 8-9�: 8-9�: 3�5 8-9�:;���
�����%+.+��
 3 3 3�5 365 8-9�: 3�5�*0)� 3 3 3�5 365 8-9�: 3�5��? 3 3 3�5 365 3�5 3�5@
� = � � A � �������B����#�� � ��� 3 3 3�5 365 3�5 3�57C%���	�%�2 D 4 3�5 365 8-9�: 3�5E

/%�F+F ��
 D 3 3�5 8-9�: 8-9�: 8-9�:

� 4 |�>�� � � } ��� �d.�{ � %�� 498 .�'�
g% 7 � 4 �?.	� �d.�{ � > 7 % 7 4 .6')% e 
[.:(:� e�8 .��)�1��|6. 7 4 % 7 4 .6' � �

< &G���
��� 
�� #B#�%�F %+	�� = � � � ��� ������F ��
/%�� � H+�+I �"J�K < �/= L*��2MI < J ;N
/��� �>#��>= ?N�$#�������� ��
��
0C���
%�� �1'"2 �/��
�& 8)9�: OQPSR 5MT"9+U�:�V$5 W 5�T$9+U�5�X X7-
/%���� 3�5 R 5MT"9+U�:�V$5 W 5MT"U�5 X X�*��; 3�5 O 5MT"9+U�:�V$5 W 5�T$9+U�5�X X< %��$.�2 �>= � 8)9�: RYPZO [ W/9�\/] W�[ ^M9 5�T$9+U�5�X X;���
����M%+.+��
 3�5 RYPZO [ W/9�\/] W�[ ^M9 5�T$9+U�5�X X�*0-� 3�5 O [ W/9�\/] W�[ ^M9 5�T$9+U�5�X X��? 3�5 O [ W/9�\/] W�[ ^M9 5�T$9+U�5�X X@_��= � � A � �������)����#�� � ��� 3�5 R 5MT"9+U�5�X X�P`[ W/9�\/] W�[ ^M9 5�T$9+U�5�X X7�%���	�%�2 3�5 R [ W/9�\/] W�[ ^M9 5�T$9+U�5�X XE_
/%�F+F���
 3�5 OQPSR [ W/9�\/] W�[ ^M9 5�T$9+U�5�X X

� 4 |�>�� � � }�� � �d.�{ � %�� 498 .6'�
B% 7 � 4 ��.	� �d.6{ � > 7 % 7 4 .�')% e 
[.:(:� e98 .�� �F�H|�. 7 4 % 7 4 .�' � ���

.�' e � %&')% e �y7 49f % e*e � > 8 ���/> e z � > 7t7 �)� � % e98 .��)%mq6� 8 �Hq��H� % e (:� 8�4 �c% �)e � � � . � ��� 7 4 � 8 }ba1.
�d�Hq����Uz
7 ���H���b%&� �d%E'Q>�{ � ��� .�� f � 4 7 4�f�4�8 { 8 .	� 7 ��� 8 �d{D.:(:� e�8 � 4 7 �����H|6%&�c( 8 7 . 7 ���!��� �y> 4 � ��{D�H' 7 8
.	� 7 �)� 7 %���|6� 7 (:.6{C% 4 ' 8 .�� 7 � 498 � � 8 �H%&� f �dc 8 � f 7 4 .6' � } ��} �
eR}��X'N%�(�( 4 7 4 .�' 7 . 7 �)� 8 � f � 4 7 	
4�f�4�8 { 8 z 7 ���A. � ���c% 7 4 .�';% e {C% �
�)4 '�|C.���|6%&{D� 7 �)��.�� � {D.:(:� e�8\4 ' 7 .gf x �b��'Qq 4 � .�'){��H' 7 8
4 ' 7 ��.:(:> f � 8 �/>�� 7 ���H�\( 4 % f > e 7 4 � 8 } x 8ih � %�> 8 '). 7 � 8 z 4 '?.6� (���� 7 .D% �
��e �D7 �)� 8 �5{D.:(:� e�8 %
(:� 8�4 |�'��H�\{A> 8 7 � h �c%&> 8 z)������� ��� �
� f �).y. 8 ��% 8 7 � % 7 �H| 49f�� %&� |6% 4 ' 4 '�|�{�.:(:� e
� {C% � 7 ����% �
�)e*49f % 7 4 .�' � ��. ��e ��{ 7 . 7 ��� f ��. 8 �H'�{D.:(:� e � 8 '�.�{D�H' fRe % 7 >����
� 4 (:�H' 7 4 � � � �y> 4�e*4�� � 4 >){ 8 7 �c% 7 �H| 4 � 8

� (���q�� e . �u8�4 { �)e � 8 �H%&� f � 7 � f �)' 4 �y>�� 8 �/.��F% �
� � . � � 4 % 7 � 8 7 � % 7 �H| 4 � 8
� � ��.�q 4 (:�E> 7 4�e*4 7�� �/>�' f 7 4 .�' 8

x e 7 ��.6>�|�� f ��.Q. 8�4 '�|�% 8 7 � % 7 �H| 49f � %&� |6% 4 ' 4 '�|C{D.:(:� e %�')([{C% �
�)4 '�| 4 7E7 .u%&'B% � ��e*49f % 	
7 4 .�'L{C% � '�. 7 � � 7 .y.[( 4 % f > e 7 zt|6%&{D� 7 ���H.�� � ��� �y> 4 � � 8 7 �;% 7 % e�e 7 ���C%&|6���H��{D��' 7 8�� �
�Q'�.
�\' 4 '?%�(:q�%�' f � � ���/.�� �1� �y> 4�e�4
� � 4 >�{ 8 7 � % 7 ��| 4 � 8 f %&' � � � ��.�q6��'w} 
 ��� 7 ����.6� � � 8 � % 	
8=49f % 8 8 >�{ � 7 4 .6' 8 % e�8 .A{D�U%&' 7 �)% 7 {D. 8 7 |6%�{D� 7 �)��.�� � 7 4�f {D.Q(�� e98 (:.<'�. 7 f .6' 8�4 (:�H� 7 ���
f .6{ � > 7 % 7 4 .�')% e %&';( f .�{D{<>�' 49f % 7 4 .6' f .6{ �)e ��� 4 7 4 � 8 ��� 49f �B%&� � 4 { � .�� 7 %�' 7 4 ' � �c% f 7 4
	
f % e % �
��e�4�f % 7 4 .�' 8 } ��>�� 7 �)��� {�.6���6z6{<> e 7 4 ��e � 498�8 >�� 8 %&� �1'�. 7 %6(:� �y>)% 7 � e � ��� � ��� 8 �H' 7 �H( 4 '
|6%�{�� 7 ����.6��� 7 49f {D.:(:� e�8 }

�X' �/.�� {C% e {D.:(:� e98�8 > f �J% 8 �Qf,� %&';( h % 8 � %��wzw.6' 7 ���C. 7 ����� �)%&')(wzK%&� � � �H'�� + 	
fR4 % e`4 ' 7 �)% 7b7 ����� � 498 '�.D'��H�H( 7 . � > 4�e (�{D.Q(�� e98 .	� 4 ' 7 �H� % f 7 4 .�' 8 �/� .�{ 8 f �c% 7 f �kj 7 ���H���
% e ���U%�( � ��� 4�8 7 8 % e %���|6� � .:( � .	�b��� 8 �U%&� f � ��� 49f � �)% 8 (���q�� e . � �U(L.�q����G%_'Q>�{ � �H��.	�



�
� � � � 	#��� ��� ��� � � � 	�� � ��� ��� �

� �U%&� 8�4 '?. 7 �����b( 498�f�4 �)e*4 '�� 8!8 > f �?% 8 � � �)%mq 4 .��c% e %�')( 8 . fR4 % e@8�f�4 �H' f � 8 } aF.
�!��q6���Uz 4 ' �/.�� 	
{C% e {D.:(:� e�8 �)%mq��G%a( 4�� ��� ��' 7 8 � 7 .	� e�4 { 4 7 % 7 4 .�' 8 } x |6% 4 'wzM% 8 h �c%&> 8 '�. 7 � 8 z;% � ��e � 4 '�|
4 '��/.�� {D% e {D.Q(�� e98 7 . f x � � � . �)e �H{ 8\f %&' � ��(�.�'�� 4 ' 7 �d. �!% � 8 � h � %�> 8 z � ��� � �#�
� (���q�� e . � ���H>�� 4�8 7 49f�8 �/.�� f .y. � �H� % 7 4 .�' � % 8 �H( .6' 4 ' �/.6��{C% e {D.:(:� e98 c/�6} |;}
� h �c%&> 8 %&';( �t� ��{C%�'�'wz*����� � � e!.��

� % �
��e � 4 ' �/.6��{C% e {�.:(:� e�8 7 . f x � � � . ��e ��{ 8 %
� 7 �H� �/.6��{C% e�4 ��4 '�| 7 ���A{�.:(:� e�8 c��/.6�
����%&{ ��e � 7 ��� .�>�| � e .�| 4�fH8 � h �c%&> 8 � 7 % e }�z�� ��� � � e

aF.
�!��q6���Uz 7 �)��� � 498 %G')���H( �/.��d��q�% e >)% 7 4 .6' 7 � f ��' 4 �y>�� 8d8 > f ��% 8 8�4 {A> e % 7 4 .6' 8 .6� �H{ �)4 � 	
4�f % e %�')% e � 8=498b4 ' � . 7 � f % 8 � 8 % � .�q�� 8=4 ' f � 4 ' �/.6��{C% e {D.Q(�� e98 (:.C'�. 7 �/.�� {D% e*e � %�')% e � � �
7 ��� � � �;%mq 4 .�>)�\.	� 7 ��� 8 � 8 7 �H{ c#>�' e�4 �6�5|y%&{D� 7 ���H.�� � 7 4�f {D.:(:� e98 eR}


 ���b% 4 { .	� 7 � 4�8 f �)% � 7 �H� �;% 8 � �H��' 7 . 8 ��.
� 7 �)% 7 7 �)�d|6��'��H� % e � � �y> 4 ���H{��H' 7 8 .	� 7 ���
7 %���|6� 7 (�.�{C% 4 ' 8 7 .6|�� 7 ����� � 4 7 � 7 ����'����U( �/.6�5(:�Hq�� e . ��4 ')|�%
�;��� 4
�)e �D(:� f�4�8�4 .�'g{D� f � 	
%&' 498 { �)%mq6��{��U%&' 7\7 �;% 7F7 ����'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'��\�c% �
� ��� f %&'�'�. 7 � �<%�(:� �6>;% 7 � e � {D.Q(�� e �H(
> 8�4 '�|G').�� {D% 7 4 q��!|6%�{�� 7 ����.6��� 7 49f {D.:(:� e�8 } �X' 8 7 �H%�(wz 7 ��� 8 �\� � �y> 4 � ��{D��' 7 8 �)%mq6�b{��U%&' 7
%�(:. � 7 4 '�|�%�{D.�� �\(:� 8 f � 4 � 7 4 q��F% �
� � .6% f � 7 �)% 7 � � .�q 4 (:�F(:� fR498=4 .�' ���H>�� 498 7 49f�8 } a1.
�d�Hq����Uz
%&'3%�|��H' 7 4�8�f % 8 7 c �)%mq 4 ')| � � ���/��� ��' f � 8 eG%�')(Y(:� 8�f � 4�� �U( c#%g> 7 4�e*4 7�� {C%
� 4 { 4 � �H��eA%&')(
%&')% e � � �H( c 4 ' 7 �H��{ 8 .	� �1% 8 �wz � %&� � 7 . 	 . � 7 4 {C% e�4 7�� %&';(Y� ���/��� ��' f � 8 . e > 7 4 .6' 8 e 4 ' 7 ���
'�.�{D�H'�. f > e 7 >�� �5.	�t|y%&{D� 7 ����.6� � z � > 7b7 ��� 4 �\(:� fR498=4 .�'a{C%�� 4 '�|D%&� � � % 8 �U(C.�' 4 '��/.�� {D% e
%&')(g(:� 8 f � 4 � 7 4 q��G{D.:(:� e98 } 
 �)��� ���/.�� ��z � � f %�> 8 �A.	� 7 ��� e*4 { 4 7 % 7 4 .6' 8 .�� 4 ' �/.6��{C% e {D.Q( 	
� e98 {D��' 7 4 .�')�H(Z% � .�q��6z 7 ���a(:�Hq�� e . � �U(N{D.:(:� e�4�8 �H{ ��4 � 49f % e�e � ��q�% e >)% 7 �H( 7 ._( 4�8 f .�q6���
� � . � ��� 7 4 � 8 .	� 7 �)� �\� % �
� �H� c 8 ��� f �)% � 7 �H� �
el}

] ����'_q 4 ���!�H(u. � ���c% 7 4 .6')% e�e �D7 ���A(:�Hq�� e . � �U( f .y.6� ( 4 ')% 7 4 .�' � �B� �@���1

���gc 7 �)� � ��. 	
7 . f . e z 8 ��� q 4�f � 8 %�')( 7 ���5���U% 8 .�' 4 '�|G{D.:(:� e98 z 8 ��� + |�>)��� �6} �Ce 498 '�.�� {C% 7 4 q�� 4 ' 7 �)% 7d7 ���
%&|6��' 7 498 � � �y> 4 ���U( 7 .1%6(:. � 7t7 ��� � ��. 7 . f . e .�� 4 ' 7 �H� % f 7 4 .�' 8�� � fR4 + �U( � �57 ��� f .6{D{A>�' 49f % 	
7 4 .�' e %&')|�>)%�|���z � > 7 498 �/���H� 7 .A%6(:. � 7 %&' � (:� f�4�8�4 .6' 8 7 � % 7 �H| � c#.��!%&' � 4 { ��e �H{D��' 7 % 7 4 .�'
.	� 7 ��� �\�c% �
� ����e 7 .F���:� f > 7 � � 4 7 � 4 ' 7 ��� � � . 7 . f . e } 
 � 498 {D�H%�' 8 7 �)% 7 %\|6%�{�� 7 ���H.�� � 7 49f
%&|6��' 7 f %&' 4 ' 7 ���c% f 7 � 4 7 �_% ����>�� 498 7 4�f � > e � � % 8 �U(?%�|���' 7 > 8�4 '�| 7 ��� �/� %�{D���!.����M} 
 ��� �
( 4�� �H� 4 '����)% 7 (�� fR498�4 .6' 8 f ����{D� 8 7 ��� � > 8 � 7 . 4 { ��e ��{D��' 7\7 �)�5')��|�. 7 4 % 7 4 .6' �\�c% �
� ���U}
aF.
�!��q6���Uz��/.6�E�Hqm% e >;% 7 4 .�' � >�� � . 8 � 8 %?(�� 8 f � 4 � 7 4 q6�<% �
� � .6% f � 498 %�(:. � 7 �U(`z ������� � 7 ���
4 ' 7 ���c% f 7 4 .6' � ��. 7 . f . e %�')(_% 8 � 7 .	� 8 7 �c% 7 ��| 4 � 8d498\4 { � . 8 �U(?.6' 7 ����%&|6��' 7 }



� �������	��
 �


 ������� ��������� �������! ��#"
$ ��%'&( )�+*, )��&-� &." ��/

x �/.6��{C% e % fHf .6>�' 7 .	� 7 �)�5(:�Hq�� e . � �U( f .Q.��c( 4 ')% 7 4 .6' �/�c%&{D� �d.6� � 4�8 7 ��� 8 > �10 � f 7 .	� 7 � 498
f �)% � 7 ���U} 
 � 498 �/.6��{C% e�4 � % 7 4 .6' 8�� � fR4 + � 8 7 �d. � � . 7 . f . e98 .	� 4 ' 7 ���c% f 7 4 .�' c 8 � f 7 4 .6'32)} �Be
%&')( 7 �)���H��')��|�. 7 4 % 7 4 .6'N(:� fR498=4 .�'L{C%	� 4 ')|�{D� f �;%&' 498 { 8 c 8 � f 7 4 .�'42)}��6eR} 
 � 498 �/.�� {C% e
	
4�� % 7 4 .6' 4�814 ' 7 ��')(:�U( 7 .�{D.Q(�� e 7 ��� 4 { � .6� 7 %&' 7 498 8 >�� 8F4 (:��' 7 4,+ �U( 4 ' f �)% � 7 ��� 7 �d.�%&')(
%�(�(���� 8�8 � 8 7 ��� f � 4 7 49fR498 { 8 .�� 7 �)�u� � e % 7 �H(�% �
� � .6% f ��� 8 (:� 8 f � 4�� �U( 4 ' f �;% � 7 ��� 7 ��� ���6}

 ��� f .�' 7 ��� 7 4 ' ��� 49f � 7 �)� 8 ��� q 49f � 	 .6� 4 ��' 7 �H(L'���|6. 7 4 % 7 4 .�' 8 7 %	�6� ��e % f � �)% 8 % e � �H%6( �
� �H��'[(:� 8�f � 4�� �U( 4 ' 7 �)� + � 8 7 f �)% � 7 ��� c 8 � f 7 4 .6' �6} 2kel}

57698 :<;>=@? �BADC =@EGFH;JI � FD=@F C FHKGL
x � � . 7 . f . e .	� 4 ' 7 �H� % f 7 4 .6' 498 � � �y> 4 � �H( � � f %&> 8 � 8 > � 	 � ��. ��e �H{ 8E4 ' 7 �H� % f 7 (:>�� 4 '�|[(:. 	
{C% 4 ' � � . ��e ��{ 8 . e q 4 '�|B%&')(3%&|��H' 7 8 7 ����� ���/.6��� �)%mq6� 7 . f .�{D{A>)' 4�f % 7 �?%&')( 4 ' 7 �H� % f 7
c 8 � f 7 4 .�' ��} � eR} x � ��. 7 . f . e .	� 4 ' 7 ���c% f 7 4 .6' f %&'s% e98 .Z� �H(:> f � 7 ���[>)' f �H� 7 % 4 ' 7 4 � 8D4 ' 	
q�. e q6�H( 4 ' 8 7 �c% 7 ��| 49fF4 ' 7 �H� % f 7 4 .�' 8 c 8 � f 7 4 .�' �:}��:} �
el} 
 �Q> 8�� � . 7 . f . e98 .�� 4 ' 7 �H� % f 7 4 .6'?% 8 	
8=498 7 %&|��H' 7 8 4 ' 7 ��� 4 � � ��. ��e �H{ 8 . e q 4 '�|;} 
 ��� f .�{ � > 7 % 7 4 .6' 8�4 'yq6. e q��U( 4 ' 8 > f � � � . �)e �H{
8 . e q 4 '�| f %&'L> 8 ���/> e�e � � � f % 7 �H|�.6� 4 � �U( 4 ' 7 .u.6' 	 e*4 '��D%&')(N. � 	 e�4 '���}NM � 	 e*4 '�� f .6{ � > 7 % 	
7 4 .�' 8 %&� � 7 �)� � � . f � 8 8 � 8\4 'Qq�. e q��U( 4 ' 7 ��� e . f % e (:� e�4�� �H� % 7 4 .�' � �)% 8 �A.	� ���)% 7E7 .a. � �H�
%&')([%���� � ��� 8 �H' 7 �H( 4 ' 8 � f 7 4 .�'O2;} � }PME' 	 e�4 '�� f .�{ � > 7 % 7 4 .6' 8 z�.�' 7 ����. 7 ����� �)%&')(wz;%&� �
7 ��� � ��. f � 8 8 � 8d4 'Qq�. e q6�H( 4 ' 7 �)� f .�{D{<>�' 49f % 7 4 .6'�.�� 7 ����(:� e*4�� �H� % 7 �U(�. � �H� 4 7 8 � e � } 
 ���
.�' 	 e�4 '�� f .6{ � > 7 % 7 4 .�' 8 z�% 8 �d� e*e % 8 7 �)���Q'�.
� e �H(:|6�a� � �y> 4 ���U( �/.�� f .�{ � > 7 % 7 4 .6'wz�%&� �
( 498�f > 8�8 �H( 4 ' 7 � 498�8 � f 7 4 .6'w} 
 ���H���a%���� 7 �!. � ��. 7 . f . e�8 ��.�'����/.6�G'���|6. 7 4 % 7 4 .�' � ��. � �H�
%&')( 7 ���_. 7 ���H� �/.6� 498 8 >��u{C%&' 4 � > e % 7 4 .6'w} 
 �!. � � . 7 . f . e98 %&� �?'��H�H(:�U( � � f %�> 8 � 7 ���
e %�'�|�>;%&|��D%&';(g� > e � 8 .	� 4 ' 7 �H� % f 7 4 .6' 8 ( 4 � ��� ���)��'Z%&|��H' 7 8 %&� �<��� f �)%&'�| 4 ')| f .�' 7 �c% f 7 8
(:>�� 4 ')|�')��|�. 7 4 % 7 4 .6' 7 .������H' 7 ��� � f .6{�{<>�' 49f % 7 ��% � .�> 7 ��� 49f � 498 8 >�� 8\8 �).�> e ( � � 4 ' 	
fRe >)(:�U(<.6� ��� 7 �c% f 7 �H( �/��.6{ 7 ��� f >�� ���H' 7 8 � 7 .	� 4�8 8 >)� 8 4 '<'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'t} 
 ���b'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'
� � . 7 . f . e`498 (:� 8 f � 4
� �H( + � 8 7 }

�
� �



�
� � ��������� � �	��
 �
� ������� ������� ��� ��� � ����������� � � ��� � � �"! �#�-��$

3

4

5

accept(b,a,φ) ac
ce

pt(
a,b

,φ)

%'&)(*%�(�+-,/.10*2 3�2 φ4 2�5 & 3�6�,/( 7 7-.)0*2 3�2 φ4

Initial state

Final state

pr
op

os
e(a

,b,
φ)

2

0 Prenegotiation 1

Issue protocol Issue protocol

8�9):*8�:�;-</= >�?A@*? φB ?�C 9 >�D'<E: F F-= >�?)@�? φB

propose(b,a,φ)

w
ith

dr
aw

(b
,a

,φ
)

w
ith

dr
aw

(a
,b

,φ
)

� 4 |�>�� ��2)} ��� 
 ��� �F�H|�. 7 4 % 7 4 .�' = � . 7 . f . e }

�HG�IJGKI ��� � (���*ML'���+������LON ��� L'�PL��QL	&

 ���<(�� 8�4 |6'[.	� 7 �)� � � . 7 . f . e .	� 4 ' 7 ���c% f 7 4 .6' �)% 8�� �H��'B{D. 7 4 qm% 7 �U( � ��7 ���A').�� {D% 7 4 q��
{D.Q(�� e98 .	� f .Q.��c( 4 ')% 7 4 .6' 8 > f � % 8 |6%�{�� 7 �)��.�� � c 8 �H� f �;% � 7 ��� � eR}SR x |6��' 7 8���4 ' 7 ��� 	
% f 7 4 .�' 8 %���� f .�' 8 7 �c% 4 '��H( � �Y7 ���B� > e � 8 .	�G%Z'�.6��{C% 7 4 q6� 8 7 ��> f 7 >�� ����� 49f � 8�� � fR4 + � 8
7 ��� 4 � 4 ' 7 ���c% f 7 4 .�' 8d4 ')(:� � ��';(:��' 7 e � .�� 7 ��� 4 �b� . e � 8 } 
 ��� 4 ' 7 �H� % f 7 4 .�' 4�8 {D.:(:� e �H(�% 8 %&'
% e 7 �H��')% 7 4 '�| 8 � �y>���' f �\.	�@. � ��� 8 %�')( f .�>)' 7 ��� 	 . � �H� 8 c 8 � f 7 4 .�' 8 � } ��}��Qz � } ��} � e ��� 49f � 7 ��� 	
{ 4 ')% 7 � 8 � 4 7 �D� 4 7 ���H� % f .�{D{ 4 7 {D��' 7 � � � . 7 � � %&� 7 4 � 8 7 .�%5{<> 7 >)% e*e � %�|�� ���U( 8 . e > 7 4 .�'
.�� � e98 � 7 ��� { 4 ')% 7 � 8 >�' 8 > fHf � 8�8 �/> e�e � } 
 ��� � � . 7 . f . e c + |6>�� � 2;} �Ce 8 7 %&� 7 8 � 4 7 �D%1( 4 % e .�|6>��
7 .[� 8 7 % ��e�4�8 � 7 ��� f .�')( 4 7 4 .6' 8 �/.�� 7 ���C'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'w} 
 �)� 8 � f .�')( 4 7 4 .6' 8 %&� ��{A> 7 >)% e�e �
8 % 7 498�+ �H( 4 ' 7 � 498 � ��� 	 ')��|�. 7 4 % 7 4 .6' � �)% 8 �D%&')(g{A> 8 7 8�� � fR4 � �[7 ��� 8 � 7 .	� 4 ' 4 7 4 % e�498 8 >�� 8
c 8 ��� 8 � f 7 4 .�' �:}��:}��6eb% 8 �!� e�e % 8 % 8 �)%&� �H(_{D�U%&' 4 '�|a.�� 7 ���<'�. 7 .�' e �u7 ��� 8 � 498 8 >�� 8�� > 7
% e98 . 7 ���E{��U%&' 4 '�|�.�� 7 ��� f .6'yq6��� 8 % 7 4 .�' 7 �H��{ 8 .�� 7 ���E��' 8 > 4 '�| 4 ' 7 ���c% f 7 4 .�' c 7 ��� � � 4 { 	
4 7 4 q6� 8�8 �).
�\' 4 ' + |�>�� � 8 2)} �?%&')( 2)}��6el} x (�( 4 7 4 .�';% e�e � z�(:>�� 4 '�| 7 � 498 � ��� 	 '��H|�. 7 4 % 7 4 .�'
� �)% 8 ��%&|��H' 7 8 {C% � %&|6���H��.�' ��� 4�f �g��. e � � 4*e�e � ��| 4 ' 7 ���<'���|6. 7 4 % 7 4 .�'wz@% f 7 4 '�|�% 8 7 ���
4 ' 4 7 4 % 7 .��1.	� 7 ��� � � . 7 . f . e z ��� 4�e � 7 ���G. 7 �����\� . e � � � f .�{D� 8 7 ���G� � 8�� .6')(:�H� 7 . 7 ���G� . e �
����. 4 ' 4 7 4 % 7 �U( 7 ���G'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'w} �

T��VUXWEYJW/Z�[\W][ ' %�� �_^ Ya`�Y ^Eb WEUdc ^ Y b/e-^/f c�W f ; Y ^/g�h Y b UX`PWEZ'YMi�[XjkY 
AfSl WEZ'YJi�[XjkY]WEZ'Y-U ^ YaW fSeOb Y l'b Y �am
� � lne [ b Y b UX` l Uo[Xi ^ Y-Y-jkY l W�WEZ'Y e U l�p'fSe W�jH[�qsr�Y ^ Y b U h ; Y-tuW/Z ^ U g ivZ ^ [ l t'Uvj h q b Y h Y e W fSl iow	Z fSe Z

w	Z fSe Z ^ U h Y�w fShSh r�Y�WEZ'Y fSl'f W f [\WEU ^ [ l txw	Z fSe Z ^ U h Y]w fShSh r�Y�WEZ'Y ^ Y b c�U l t�Y ^�m



��
�� 
��)� � ��� � � � � � ��� � � � �P�&� $ � �����


 ����'tz 7 ���b%&|6��' 7 ����.��b% 8�8 � e � f 7 �H( 7 .�{C%	��� 7 ��� + � 8 7 . � �H� � ��. f �H�H( 8 7 .5{C%	�6� 7 ���
+ � 8 7 . � ��� �/.�� f .6' 7 � % f 7�� c 7 �c%&' 8�4 7 4 .�' �/� .�{ 8 7 % 7 � � 7 . 8 7 % 7 � �\.6� � j 7 ��� .6� 7 � %�' 8�4 7 4 .6'wz
��� � � � 8 ��' 7 4 '�| ���). 8 7 %&� 7 8 7 ���E')��|�. 7 4 % 7 4 .6'wz 498b8 �).
�\' 4 ' + |6>�����2)} �E% 8 7 ���G%&� f@0 . 4 ' 4 '�|
7 ��� 7 �d. � . 8 8=4���e � � � . � . 8 % e98 | 4 q���' 8 7 % 7 � �BeR}��1. 7 � 7 ��� � ��. 7 . f . e�4�8 �/.�� 4 ' 7 ��|6� % 7 4 q��
'���|6. 7 4 % 7 4 .�'wz ������� �F%&|6��' 7 8 '��H|�. 7 4 % 7 �\.�q6��� � % f ��%&|�� 8 z�� % 7 ���H� 7 �)%�' 4 ')( 4 q 4 (:>)% e;4�8 8 >�� 8 }x � 7 ��� 7 �)% 7 z 7 ���a� � 8�� .6')( 4 '�|[%&|��H' 7 f %&'Z{C%	�6�D% f .�>�' 7 �H� 	 . � ��� c 8 �H� 8 � f 7 4 .�'32;} 2ke1.6�
% 7 � %6(:� 	 . � c 8 ��� 8 � f 7 4 .6' 2)} �:}��6e c/{D.�q 4 '�| 7 . 8 7 % 7 � �B.�� � (:� � �H')( 4 '�|N.6' ����.��!% 8
7 ��� 4 ' 4 7 4 % 7 .���el} 
 ��� 4 ' 4 7 4 % 7 4 '�|B%�|��H' 7 f %&' 4 ' 7 >)��'Z{C%	�6�D%_')��� f .�>)' 7 ��� 	 . � �H��.���%
'���� 7 � %6(:� 	 . � c#|�. 4 '�| � % f � 7 . 8 7 % 7 � ��.�� � el} < 4 ' f � 7 ��� 4 ' �/.6��{C% 7 4 .�'_{D.Q(�� e98 .	� 7 ���
. 7 �����C%&|6��' 7 c 8 egc 8 > f �3% 8 7 ���_��� 8 �H��q�% 7 4 .6'Jq�% e >�� 8 z 7 �����!� 4 |�� 7 8 %&')( � � ���/��� ��' f � 8 .	�
�H% f � 4�8 8 >)�Be�%����?'�. 7 � > ��e�4�f�e � �Q'�.
�\'wz . � ��� 8 {C% � � ��.�> 7 8=4 (:� 7 ���?{<> 7 >;% e � .�')�a.	�
%&|6���H��{D��' 7 } x ()( 4 7 4 .6')% e�e � zy��q��H' 7 ��.6>�|��C. � �H� 8 {D% � � ��� 4 7 � 4 '?% � .6'��F.��`%�|�� ���H{��H' 7 z
7 ��� � {C% � ').�'�� 7 ��� e � 8�8 �#% 4*e 7 .C{D��� 7\7 ��� f >�� ���H' 7 % 8���4 �c% 7 4 .�';% e (:��{C%�')(u.	� 7 ����. 7 ���H�
%&|6��' 7 } ��.6�D����%&{ ��e ��z 4 �5%�' c 8 � e�e �H��e<%&|6��' 7 498 (:��{C%�')( 4 '�|N% � � 4�f �?.�q��H� �(�����/.��C%
8 �H��q 49f �6z � 4 7 � � � 4�f �[��� 8 �H��q�% 7 4 .�'3q�% e >�� 8 .	�
	,� ��� � ��
 zd%�')( 7 ���[. 7 ���H� c � > � ����eD%&|6��' 7
�)% 8 . � ��� �H( ��� �Qz 7 ���H'N% e 7 ��.�>�| � 7 �)�A. � ��� 498 � 4 7 � 4 ' 7 ������� 8 �H��q�% 7 4 .6'[q�% e >�� 8 .	� 7 ���
8 � e*e ���Uz 7 �)� � > � �H� � 8 . � ��� �#% 4�e98 7 .C{D��� 7!7 ��� �� �!�B���A�`% 8���4 �c% 7 4 .6')% e '��H�H( 8 .�� 7 �)� 8 � e*e ���U}

 ����� ���/.6���6z�%&|6��' 7 8 {C% � 4 7 ���c% 7 � � � 7 �d�H��' 8 7 % 7 � 8 ��%&')( � z 7 %	� 4 '�| 7 >�� ' 8 7 .D. � �H�\'����
f .6' 7 � % f 7 8 } �X'N� 4 7 �����G.�� 7 �)� 8 � 7 �!. 8 7 % 7 � 8 z`.�'��D.	� 7 ���C%�|���' 7 8 {C% � % f�f � � 757 ��� e % 8 7
. � ����{C%�(:� � �E7 ���!. �
� .�'��H' 7 c/{D.�q 4 '�| 7 . 8 7 % 7 � 2kew.6� � 4 7 �)(:�c% � �/� .�{ 7 ���!'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'
c/{D.�q 4 ')| 7 . 8 7 % 7 � �6eR} x |��H' 7 8 % e �b% � 8 � 4 7 �)(:�c% � �/� .�{ 7 ���F')��|�. 7 4 % 7 4 .6' � ��. f � 8�8 ���)��'
7 ���G')��|�. 7 4 % 7 4 .6'u(:�U%�( e�4 '����)% 8 � ���H'u� �H% f ���H(w}

� � 4�e � 4 ' 8 7 % 7 ���<.6� � z)%�|���' 7 8 {D% � 8 7 %&� 7 %�'_� e�e > f�4 ()% 7 .6� � ( 4 % e .6|�>�� 7 .C� 8 7 % ��e�498 �
%_'���� 8 � 7 .	� 4�8 8 >)� 8 7 .[')��|�. 7 4 % 7 ��.�q6��� c 8 ��� 8 � f 7 4 .�' �:}��:} � �/.6�G{D.�� ��(:� 7 % 4*e98 eR} 
 � 498
7 �c%&' 8�4 7 4 .�' 7 . 7 �)� 4�8 8 >)�5{C%�' 4 � > e % 7 4 .�' 8 > � 	 � ��. 7 . f . eM498 � � � � � 8 ��' 7 �H( 4 ' + |�>)����2)} � � �
7 ��� � � 4 { 4 7 4 q6� � ��� ����� 7 . 7 ��� 4�8 8 >�� � � . 7 . f . e } 
 ���[���:� f > 7 4 .�' .	� 7 ���['��H|�. 7 4 % 7 4 .�'
� � . 7 . f . e�498 ��� 8 >�{D�U( �����H'Z� 4 7 ���H� 7 ���a%�|���' 7 8 �)%mq��D%&|6���H�H( 7 .[%�')��� 8 � 7 .�� 498 8 >�� 8
c/� � � � � 8 ��' 7 �H( 4 ' + |6>�� � 2)} � � �L7 ���_% fHf � � 7 � � 4 { 4 7 4 q�� �/��.6{ 7 ��� 4�8 8 >�� 8 > � 	 � � . 7 . f . e
� % f � 7 . 7 ���a'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' � � . 7 . f . e �����H���C')��|�. 7 4 % 7 4 .6'N� � 8 >�{D� 8 � 4 7 �Y%_')��� 8 � 7 .	�
4�8 8 >��Be!.6�!� e�8 � ������' 7 �)��'[%&|6��' 7 8 �)%mq6� �#% 4*e �H( 7 . f .6{D� 7 .C%&'_%&|�� ���H{D��' 7 .�q6���b%�'����
8 � 7 .	� 4�8 8 >)� 8 c/� � � ��� 8 �H' 7 �H( 4 ' + |6>�� �+2;} � � �C7 �)� � 4 7 �)(:�c% � � � 4 { 4 7 4 q�� �/� .�{ 7 ��� 498�8 >��
8 > � 	 � ��. 7 . f . e � % f � 7 . 7 ���a'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' � � . 7 . f . e ���)��� �a'���|6. 7 4 % 7 4 .�'Z��� 8 >){�� 8 � 4 7 �
7 ��� 8 %&{D� 498�8 >�� 8 � 7 % 8 � ���/.6���Cel}


 � 498 '���|6. 7 4 % 7 4 .6' � � . 7 . f . e@498 %�')% 7 >�� % e ��� 7 �H' 8=4 .�'u.	� 7 ��� f .�' 7 �c% f 7 '�� 7 � � . 7 . f . e
c 8 � f 7 4 .�' � } ��} � e � ��� { 4 7�7 4 '�| 4 7 �H� % 7 �U(J. � ���D%&')( f .6>�' 7 ��� 	 . � ���A|6��'��H� % 7 4 .�'Y%�')( � ��� 	
{ 4 7�7 4 '�| 7 �)�G{�.:( 4 +;f % 7 4 .�'u.	� 7 �)� 8 � 7 .�� 498 8 >�� 8 >�')(:�H�F'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'w} 
 ��� � ��� 8 �H' f �5.	�
7 4 {D��(:�H%6( e*4 '�� 8 |�>)%�� %�' 7 ��� 8 7 ��� { 4 ')% 7 4 .�'u.	� 7 ��� � ��. 7 . f . e }

�HG�IJG�� ��" " !�� ��� L'�PL��QL	&
x 8 {��H' 7 4 .�'��U( 4 ' 8 � f 7 4 .�' �:}��:}��:z�%&|��H' 7 8 {C% � '�. 7 8 �)%&� � 7 ��� 8 %&{D�C|6.6% ed8 � 7 % 7�7 ���
.�> 7 8 � 7 .��A'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'w} x e 7 �H��';% 7 4 q�� e � z1%&|6��' 7 8 {C% � 4 (:�H' 7 4 � � %&' 498 8 >�� 7 �)% 7�7 ��� �
� . 7 � %&|�� ���?.�' 4 ' 7 ��� f .�>)� 8 �a.	�F')��|�. 7 4 % 7 4 .6'w} �d.6'Qq���� 8 � e � z 7 ���H����{C% � � �_%B'��H�H(
7 . 4 ' 7 ��.:(:> f �Z%3'�� � 498�8 >��
c 8 eR} 
 ���H�����/.�� ��z 7 ����� � 4�8 %3'����U( �/.6�_% � � . 7 . f . e 7 �)% 7
'�.�� {C% 7 4 q6� e � 8�� � f�4,+ � 8 ��.
� 7 ��� 8 � 7 .�� 498�8 >�� 8b4 '_'���|6. 7 4 % 7 4 .�' f %&' � ��%&{D��')(��H(`}


 ��� � � . 7 . f . e �/.6��� 8 7 % ��e*498 � 4 ')|_%_')��� 8 � 7 .	�b'���|6. 7 4 % 7 4 ')| 4�8 8 >)� 8 c + |�>�� �N2)}��6e 498



� ��� ��������� � �	��
 �
� ������� ������� ��� ��� � ����������� � � ��� � � �"! �#�-��$

4�8 .�{D.6� � � 4�f 7 . 7 ���b'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' � ��. 7 . f . e (:� 8�f � 4�� �H( 4 ' + |�>�� � 2;} �6z � 4 7 � 7 ���b��� f � � 7 4 .�'
7 �)% 7 7 ���1{D�H%�' 4 '�|�.	� 7 ��� � � 4 { 4 7 4 q�� 8 %&';( 7 ��� f .�' 7 ��' 7 .	� 7 � 498 � � . 7 . f . e c %�'�� � 8 � 7 .	�
4�8 8 >�� 8 e1%�����( 4�� �H���H' 757 . 7 �)��')��|�. 7 4 % 7 4 .6' � ��. 7 . f . e .�� + |6>����>2)} ��} x (�( 4 7 4 .�')% e*e � z 7 ���
f ��. 49f � .	� 7 ��� 4 ' 4 7 4 % 7 .��t.	� 7 � 498�8 > � 	 � � . 7 . f . e�4�8K8 7 � % 7 ��| 4�f % e�e � (:� 7 ��� { 4 '��U( � �17 ��� %&|6��' 7
����. � 4�8 ��� 8 7 . 4 ' 4 7 4 % 7 � 7 � 4�8 8 > � 	 � ��. 7 . f . e ��� 4*e �d���:� f > 7 4 '�| 7 ���!'���|6. 7 4 % 7 4 .6' � � . 7 . f . e }

 ��� � ��� 	 ')��|�. 7 4 % 7 4 .6' � �)% 8 � 498 .�{ 4 7�7 �U( c 8�4 ' f � 7 ��� f >�� � ��' 7 8 � 7 .	� 498�8 >�� 8 �)% 8 % e � �H%6( �
� �H��'[%&|6���H�H( eR} 
 ����. �10 � f 7 .	� '���|6. 7 4 % 7 4 .�'wz f .6' 7 �c% f 7 � z 498 ��� ��e % f �U( � � %�'�� � 8 � 7 .	�
4�8 8 >�� 8 � z6%&';( � � 4 { 4 7 4 q6� 8 � ��. � . 8 �\%&';( 7 � %6(:� 	 . � %&� �!� � �)e % f �H( � � �9� � ������j$%�� � �y>�� 8 7
�/.��A%_')��� 8 � 7 .	� 4�8 8 >�� 8 7 . � � 4 ' f�e >;(:�H( 4 ' 7 . 7 ���a'��H|�. 7 4 % 7 4 .�'w} � % f �L'��H|�. 7 4 % 7 4 '�|
%&|6��' 7 f %�' 8 7 %&� 7 %a( 4 % e .�|6>��G.�q��H�F%C'���� 8 � 7 .�� 4�8 8 >)� 8 < ���)��� � 7 ���A'y>){ � ��� 8 � ���)� f 7
7 ��� 8 %&{D� 8 7 % 7 �_% 8 7 �)�u{C% 4 '�'���|6. 7 4 % 7 4 .6' � � . 7 . f . e } 
 �Q> 8 z 4 ��%&|��H' 7 � 8 7 %�� 7 8 7 ���
4�8 8 >��<{C%�' 4 � > e % 7 4 .�'g( 4 % e .6|�>�� � 4 7 � 7 ����> 7�7 ���c%&' f �������Ep � ��c � � � � � e ��� 4�e � 4 ' 8 7 % 7 � �
4 ' 7 ���5'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' � � . 7 . f . e z 4 ' + |�>�� � 2;} �6z 7 ����' 7 � 498 ��� 8 > e 7 8d4 ' 7 �)� 7 � %�' 8=4 7 4 .�' �/��.6{
8 7 % 7 � � 7 . 8 7 % 7 � � 4 ' 7 �)� 8 > �Y498�8 >�� 	 {C%&' 4 � > e % 7 4 .6' � � . 7 . f . e�4 ' + |6>���� 2)}��6el} � % f �
%&|6��' 7 f %&' 7 �)��'u� 4 7 ���H� � ��. � . 8 ��%�'���� 8 � 7 c 7 � %�' 8=4 7 4 .�'��/� .�{ 8 7 % 7 � � 7 . �:z:.�� � 7 . � z
(:� � ��';( 4 ')|E.6' ����. 8 7 %&� 7 �H( 7 ���b( 4 % e .�|�>)�Belz�% f�f � � 7�7 ���!. 7 ����� � 8 � � . � . 8 �H( 8 � 7 c 8 7 % 7 � 2ke
.��#� 4 7 �)(�� % � %&')( f .6' 7 4 'Q>�� � 4 7 � 7 �)�G.�� 4 | 4 ')% e`8 � 7 c 8 7 % 7 � �6el} x '[%&|��H' 7 � 8!8 7 �c% 7 ��| 4�f % e
f ��. 49f �\.�� 7 ��� � ��. 7 . f . e > 8 %&|�� 498 f % � 7 >�� �H( 4 ' 7 ��� �\�c% � � �H� (:� e�4�� �H� % 7 4 .�'a%&� f � 4 7 � f 7 >)���
c 8 � f 7 4 .�' 2)} � eR} a1.
�d�Hq����Uz � ���/.�� � 7 �)�1(:� e�4�� �H� % 7 4 .�'C%&� f � 4 7 � f 7 >�� � 4�8 �/.�� {D% e*e � 8�� � fR4 + �H(wz
+ � 8 7<7 ���u{D�H%&' 4 '�|N%&')(J� > e � 8 .	� f .�{D{A>�' 4�f % 7 4 .�'Y%���� 4 ' �/.6��{C% e*e � � ��� 8 �H' 7 �H( 4 ' 7 ���
'���� 7 8 � f 7 4 .�'wz��/. e�e .
�!�H( � �?7 ��� � % 8�49f � > 4�e ( 4 '�| �)e . f � 8 .	� 7 �)� �/.�� {D% e*4 � % 7 4 .�'dc 8 � f 7 4 .�'2)}��6eR}

���
	���
�������� ����������� �!� !"� �#	$� ���&%'���

�d.�{D{A>)' 4�f % 7 4 .6'u%�{�.6'�| 7 ����%�|���' 7 8 > 8=4 '�| 7 ��� � ��. 7 . f . e �/. e*e .
� 8 % 8 � 7 .���').�� {D% 7 4 q��
��> e � 8 � � � ��� 8 �H' 7 �H(<% 8 8=4 { ��e � 4 � 	 7 ���H'<� > e � 8 } 
 ��� f .6' 7 ��' 7 .	� 7 ���b{D� 8 8 %�|�� 8 > 8 �H( 4 ' 7 ���
%&|6��' 7 f .6{�{<>�' 49f % 7 4 .�' e %�'�|�>;%&|��ic x � ��z 8 ��.
�\' 4 ' + |�>�� � ��} ��z 8 � f 7 4 .6' ��}��6e 498w8 �).
�\' 4 '
+ |�>)��� 8 2)} � %&';( 2)} 2�%&')( f .�' 8�4�8 7 8 .	� ��.�'��1.	�w% e�4 { 4 7 �H(a'y>){ � ��� .�� � � 4 { 4 7 4 q6�F{D� 8 8 %�|��
7�� � � 8 z 7 �)� 4 (:�H' 7 4 7�� .�� 7 ��� 8 ��')(:�H�t%&';( 7 ����� � f�4 ��4 ��' 7 c � . 7 ��%&|6��' 7 4 (:��' 7 4 + �H� 8 elzm%&')( 7 ���
8 �H��q 49f � f .�' f ��� '��U( 7 ��� .�>�| � 7 ��� 8 � 7 .�� '��H|�. 7 4 % 7 4 .�' 498�8 >�� 8 7 �;% 7 (:� 8 f � 4
� � 7 ��� 7 ��� { 8
%&')( f .6')( 4 7 4 .�' 8 .�� 8 ��� q 49f � � � .:(:> f 7 4 .6'u%�')( f .�' 8 >�{ � 7 4 .6'w} x (�( 4 7 4 .6')% e`4 ' �/.�� {C% 7 4 .6'wz
%&')(D'). 7 8 ��.
�\' 4 ' + |6>���� 2;} � z&{C% � � � 4 ' fRe >)(:�H( c 8 > f �D% 8 7 �)�F{D� 8 8 %�|��b'Q>�{ � ����e 7 �)% 7
�#% f�4*e�4 7 % 7 � 8�f .�'Qq��H� 8 % 7 4 .6'g{C%&')%�|��H{��H' 7 } aF.
�!��q6���Uz + |�>)��� 8 2)} � %&')( 2)} 2B(:� �)4�f 7 8 7 ���
{C% 4 'u� � �y> 4 � ��{D��' 7 8 .�� 7 ��� f .6{�{<>�' 49f % 7 4 .�' � ��. 7 . f . e }


 ��� + � 8 757 ��� ��� � � 4 { 4 7 4 q�� 8 c����
��/ 8 
$(6�9

��/ ��������C ���G%&';(3��������C ��� eG%&� �A> 8 �H( 4 ' 7 ���
� � � 	 '���|6. 7 4 % 7 4 .6' 8 7 % 7 �?.	� 7 �)� � � . 7 . f . e } 
 ��� � � � .�q 4 (:��) f .6'�'�� f 7 4 .�'
* f % � % ��4�e*4 7 4 � 8 z
�/>�' f 7 4 .�' 4 '�| 7 . 4 ' 4 7 4 % 7 ��'���|6. 7 4 % 7 4 .6' �/.��<% 8 �H��q 49f � 7 �;% 7 498 % f 7 >)% e�e � � � .�q 4 (:�U( � � %
8 � e*e ���<%&')( 498 ��� �y> 4 � �H( � � % � > � ���U} �1. 7 � 7 �)% 7 4 ' 7 � 4�8 ��� 8 �U%&� f � 7 ��� � ��� �/.�� {D% 7 4 q��
���
��/ 8 
�{D�H%�' 8 ��������C ��� 
 � % 8 . �
� . 8 �U( 7 .0�%� � �?����� � �%���*� 8 �*
�}


 ���D%&|��H' 7 8 7 ���H'N�H' 7 ����'��H|�. 7 4 % 7 4 .�' � ��. � �H�G%&')(g> 8 � 7 �)��� ��{C% 4 ' 4 '�| f .6{�{<>�' 4
	
f % 7 4 .�' � � 4 { 4 7 4 q�� 8 7 . � � .�q 4�8�4 .�' 8 ��� q 4�f � 8 } 
 ���a')��� 7 �/.�>)� � � 4 { 4 7 4 q�� 8 %&� ��{D� 8�8 %&|6� 8
7 �)% 7 %�|���' 7 8 > 7�7 ��� �����H'J> 8=4 '�| 7 ����'���|6. 7 4 % 7 4 .6' � ��. 7 . f . e (:� 8�f � 4�� �H( 4 ' + |�>)��� 2;} �6z
%&')( 7 ��� e % 8 7A7 �����H�u%�����{D� 8 8 %�|�� 8 � � e .6'�| 4 '�| 7 . 7 ��� 498�8 >��u{D%�' 4 � > e % 7 4 .�' � � . 7 . f . e
(:� 8 f � 4�� �U( 4 ' + |6>�� � 2)}��:} 
 ����{D�H%�' 4 '�|a.	���U% f �_.	� 7 �)� 8 � � � 4 { 4 7 4 q�� 8F4�8 (:� 8 f � 4
� �H( 4 '
7 ��� f . e >�{D'_��' 7 4 7 e �H( 8 ��{C%�' 7 4�fH8 } �\> e � 8 z 4 ' 7 >�� 'wz)� � � ��� 8 �H' 7 �H(u% 8Ff .�' 7 ��� 7 8b4 ' + |�>�� �



��
 � 
 ��� �)$ ��� � � � $ ������� � � ��� � � �"! �P�-��$ ��� �

2

3

4

accept(b,a,S) ac
ce

pt(
a,b

,S)

�����	�
����
������������
w

ith
dr

aw

w
ith

dr
aw

1

0

�����	�������! �"�#�"�$�%

& '
(*)

+
,.-0/214365

� 4 |6>�� �+2;} ��� 
 ��� � 8�8 >�� 
B%�' 4 � > e % 7 4 .�' = � . 7 . f . e }

2)} 2)z 8�� � fR4 � �B7 ���C> 8 %&|6�<.�� 7 �)�a% � .�q�� � � 4 { 4 7 4 q6� 8 ��� 49f �Z% e�e %&|��H' 7 8 {A> 8 7 %�(
����� � 7 .
(:>�� 4 ')|C'���|6. 7 4 % 7 4 .6'w}


 ��� � > 4�e ( 4 ')| �)e . f � 8 .	� 7 ��� �/.6��{C% e*4 � % 7 4 .�'�%���� 4 ' 7 � .Q(�> f �U(?'���� 7 }

57687 
 9 EGK A =@? �BA K;: ?=< F =@E A =@E F>;?> FA@O? K

 � 498�8 � f 7 4 .�' � ��� 8 �H' 7 8 7 ���u(���q�� e . � �U(Z{D.Q(�� e �/.������ � � � 8 ��' 7 4 '�|B%&|6��' 7 8�� �y').
� e �U(:|��
% � .�> 7 8 ��� q 49f � 8 } 
 � 498 {D.Q(�� e@4 ' fRe >)(:� 8 � 4 e 7 ��� 8 � 7 .��t'���|6. 7 4 % 7 4 .�' 498�8 >�� 8 z 7 �)� 4 �!� � 8 ��� 	
q�% 7 4 .�'<q�% e >�� 8 %&';( 4 { � .�� 7 %�' f � 8 % 8 �!� e�e % 8 7 �)�!(:.6{C% 4 ' � � . ��e ��{ 8 . e q��H� � 8 � � ���/�H���H' f � 8
.�q��H�\�H% f � 498�8 >�� c 8 � f 7 4 .�' 2)}��:} �BeRz 4*4 e 7 ����� . e � 8 %&|6��' 7 8\f %&'_%�(:. � 7 4 ' 8 �H��q 49f � 	 .�� 4 ��' 7 �U(
'���|6. 7 4 % 7 4 .�' c 8 � f 7 4 .�' 2)}��:}��6elz�%�')( 4�4*4 e 7 ��� 7 ��� �H%6(J.	�F. � �H� 8 %&')( f .�>)' 7 ��� 	 . � �H� 8 ��� 	
f �)%&')|��H( 4 '['���|6. 7 4 % 7 4 .�'dc 8 � f 7 4 .6'O2)}��:} � eR} 
 ����� . e ��.	� 7 � 4�8 {�.:(:� et498 7 . 8 > � � .6� 7\7 ���



� ��� ��������� � �	��
 �
� ������� ������� ��� ��� � ����������� � � ��� � � �"! �#�-��$

�-#�� � ��� ������� ����� < ���
%���� � #��
� ] T"U��$5��G%�� 	�� �	� 
���
"W�� RM9�T��"9�\ % ] :��": [ X_W>V"9b\/9 � [ 
$[ 9�TMWb	 [ :��C[ T�
$\�[ T � [ 
�� 9���]���� 9 W�5
$\/5�^$[ �"9 W�V"9 :�9�\�^$[ � 9 ���T"5 W�U � ]�
*]���� 9�>%�� 	�� �	� 
���
"W���� %�[ T"X 5M\�� : 	)W>V$] W_[ W
[ :
T"5�W � ]�
$]���� 9 5 X����
� ]�
$]���� 9��>%�� 	�� �	� 
���
"W���� %�[ T"X 5M\�� : 	)W>V$] W���[ T�
$\�[ T � [ 
�� 9���[ W
[ : � ]�
$]���� 9 5 X����

$\�5�
$5M:/9�>%�� 	��  !� " :>[ T�#�� 9 � 5MT"UW>\/] � W [ TMX 5M\�� ]�UW>[ 5MT15���$/9 � W��

%%
$\�5�
$5M:/9�: W/5 	�W>V$]�WY	&
*9�\�X 5�\�� : :�9�\�^$[ � 9('$T��"9�\ W�V$9 � 5MT��$[ UW>[ 5MT$: :�
$9 � [ X [ 9�� [ T � 5MTMW�\�] � W)���� Q] T�� � 5��(�*'$T$[ � ]�W�9�: W�V$] WW>V"9 � 5MTMW�\�] � W�'$T��"9�\ W�V"9YW/9�\�� :k5 X+ V*] : ],� 5�-C9�\%'"W>[ � [ W��bW�5%�W>V$] T W�V$9(
$\/9+^$[ 5�'$:_5�X X 9�\/9�� � 5�TMW>\/] � W*'$T��"9�\%
$\/9+^$[ 5�'$: � 5�T$UW>\/] � W
W�9�\�� :��W�\/]��"9+U�5 X X�>%�� 	��  !� " :>[ T�#�� 9 � 5MT"UW>\/] � W [ TMX 5M\�� ]�UW>[ 5MT15���$/9 � W��
%%
$\�5�
$5M:/9�: W/5 	�W>V$]�WY	&
*9�\�X 5�\�� : :�9�\�^$[ � 9('$T��"9�\ W�V$9 � 5MT��$[ UW>[ 5MT$:& .�"9�: � \�[ �*9�� [ T W�V$9 � 5�TMW>\/] � W6W�V*]�W_[ :C5MTYW�V"9kW�]���� 9k]�T��� 5����*'*T$[ � ] W/9�: W�V$] WYW�V"9 � 5�TMW>\/] � W/'$T��"9�\YW>V"9 W/9�\�� :� iV$]�:9�0�'$]��1'"W>[ � [ W��YW/5 %�W�V$]�T1W>V"9*
$\�9+^$[ 5�'*:65 X X 9�\�9�� � 5�TMW>\/] � W%-�[ W�VW>V"9 W/9�\�� :��] ��� 9�
"W*�>%�� 	��  !� 
���
"W���� %6] ��� 9�
"W�:kW�5�
$9�\�X 5M\�� [ T�#1W�V$9 :/9�\/^$[ � 9�'*T��"9�\_W�V"9 � 5�TMW>\/] � W� W>V$]�Wk[ :65�T W�V"9 W>]���� 9��-�[ W�V��$\/]�-2�>%�� 	�� 
���
"W���� %3-�[ :>V"9�:6W/5YW/9�\�� [ T*]�W�9 W�V"9 T$9�# 5�W�[ ]�W>[ 5MT4�

T"9�-�:/9+W5�>%�� 	�� 67� " :>[ T�#�� 9 � 5MT"UW>\/] � W [ TMX 5M\�� ]�UW>[ 5MT15���$/9 � W��
%8
$\�5�
$5M:/9�:6W/5b	�W�V$] W 	7
$9�\�X 5M\�� :�:�9�\�^$[ � 9%'$T��$9�\�] T"9�-Q:/9+W�5 X� 5MT��$[ W�[ 5MT$:568�

] ��� 9�
"W*�>%�� 	�� 67� 
���
"W���� % ] ��� 9�
"W>:1T"9�# 5�W�[ ]�W>[ 5MT9�$[ ]�� 5�#�'$9b5�^M9�\ W�V"9 :/9�\/^$[ � 9,'*T��"9�\1]T"9�- � 5MTMW�\�] � W � 5MT��$[ W>[ 5MT$:*68�-�[ W�V��$\/]�-2�>%�� 	�� 
���
"W���� %k\�9�$/9 � W�: ] T"9�-�:�9+W 5�X_:/9�\/^$[ � 9 � 5�T��$[ W>[ 5MT$: ]�T�� \�9�:�'�� 9�: T$9+U#�5 W>[ ] W�[ 5�T)�$[ ]�� 5�#�'"9k5�^M9�\BW�V"9k:�9�\�^$[ � 9%'$T��$9�\�W�V"9_5�� � � 5�TMW>\/] � W� 5MT��$[ W�[ 5MT$:��

� 4 |6>�� �+2;} � � 
 ��� �d.�{D{A>�' 4�f % 7 4 q�� �\> e � 8

�)#�� � ��� ����� ���	:>�
� ]�T"U��"5,�>%�� 	�� �	� ;Y9�:�:>]�#�9 � ]�T/�$9 :/9�TMW+���Y]�T��1]�#�9�TMW
] W%
$\�9+U�T"9�#�5�W�[ ] W�[ 5�T<
$V$]�:�9��T"5�W/U � ]�
$]���� 9��G%�� 	�� �	� =6:�9������ %�5�T�� �1[ T \/9�:�
*5�T*:/9 W�51] � ]�T"U��"51] � W>[ 5MTb] W>
$\/9+U�T"9�#�5 W>[ ] W�[ 5MT<
$V$]�:/9��� ]�
$]���� 9��G%�� 	�� �	� =6:�9������ %�5�T�� �1[ T \/9�:�
*5�T*:/9 W�51] � ]�T"U��"51] � W>[ 5MTb] W>
$\/9+U�T"9�#�5 W>[ ] W�[ 5MT<
$V$]�:/9��

$\/5�
*5�:�9)�G%�� 	��  !� =
:/9��15MT�� �Y[ T \�9�:�
$5MT$:�9 W/5 9�[ W>V"9�\k] Tb] � W>[ 5MT15�XCW���
*9�
$\�5�
$5M:�9 5�\6W�\�]��"9+U�5 X X�5�\
:/W>] \/W
5 XC[ T$[ W>[ ]��-:�W�] W/9W�\�]��"9+U�5 X X&�G%�� 	��  !� =6:�9��Y5MT�� � [ T1\�9�:�
$5MT$:/9 W/5 9�[ W>V"9�\
]�T ] � W�[ 5�Tb5�XCW���
$9*
*\�5�
$5M:/9 5�\6W�\/]��"9+U�5 X X��] ��� 9�
"W*�>%�� 	��  !� =6:�9��Y5MT�� � [ T1\�9�:�
$5MT$:/9 W/5 9�[ W>V"9�\
]�T ] � W�[ 5�Tb5�XCW���
$9*
*\�5�
$5M:/9 5�\6W�\/]��"9+U�5 X X��-�[ W�V��$\�]�-?�G%�� 	�� =6:�9��Y5MT�� � [ T1\�9�:�
$5MT$:/9 W/5 9�[ W>V"9�\
]�T ] � W�[ 5�Tb5�XCW���
$9*
*\�5�
$5M:/9 5�\6W�\/]��"9+U�5 X X��
T"9�-�:�9+W%�G%�� 	�� 6@� =6:/9��Y5MT�� � [ T1\�9�:�
$5MT$:�9 W/5Y9�[ W�V"9�\_] Tb] � W>[ 5MT 5 XBW���
*9*
$\�5�
$5M:�9�� W>\/]��"9+U�5�X X�5M\6T"9�-�:�9+W] ��� 9�
"W��>%�� 	�� 6@� =6:�9��15MT�� �1[ T \�9�:�
$5MT$:�9 W/5Y] Tb] � W>[ 5MT 5 XBW���
*9 T"9�-�:�9+W��-�[ W�V��$\�]�-?�G%�� 	�� =6:�9��15MT�� �1[ T \�9�:�
$5MT$:�9 W/5Y] Tb] � W>[ 5MT 5 XBW���
*9 T"9�-�:�9+W��

� 4 |�>�� ��2)} 2�� 
 ��� �d.�' 7 ��� 7 .	� 7 ��� �d.6{�{<>�' 49f % 7 4 q�� �\> e � 8

(:� f�4�8�4 .�'Z{C%	� 4 ')|��/>)' f 7 4 .6')% e�4 7 4 � 8 .	� 7 �����\�c% � � �H��(:>�� 4 '�|_{<> e 7 4 	 % 7�7 � 4
� > 7 � ��4�e % 7 �H� % e
'���|6. 7 4 % 7 4 .�'w}

�HG �dGKI ��" "+A���"�BDC � " � �5E<F<G*H-L N "�BJI �,H�K2LMG*NOFJNJPRQ9SQL ���.N

9T*UWV&X�Y[Z �]\ T�X�^?^�U�_ \ X�Z&`aXb^ \ Z � Z&cdYeVgf�f�hicjU@k*cdU@^jU7` \ X�^d^jl*U@^@m 
9T�X�^JcjU@k*cjU�^�U@` \ V \ X�Z>` � X�f�f
^�U@cjn>UWV&^oVqp*V \ Vi^ \ cjl�_ \ l*cdUWp5l�cjX�`*r \ T*UW`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`sk*cdZ%_7U@^d^7m?tu`sX�` � Z&cdYeVgf<U � VgYvk*f�U
Z � YWl*f \ X
	�X�^d^�l�Uo`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`iXb^9k*cdU@^jU7` \ U�pqw�c4^ \@x � Z>f�f�Z � U�p �%hiV � Z>cjYeVgf \ cjU�V \ YyU@` \ m


9T*UqZ��10�U@_ \ V���Z&l \ � T*X�_4TzV&r&U@` \ ^{`*U@r&Z \ X�V \ UeXb^|cdU � U@cjcdU@p \ Z}V&^WV ��
������B�����Sc � X�`
w�r&l�cjU 2 m�~ e m � Z>` \ cdV>_ \ ^.cdU7k�cjU�^�U@` \<\ T�U��*X�p c Z>c�Z �)U7c e Z&` \ T*U \ V&�*f�Uup5l*cdX�`*ro`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`
Vg`�p \ T*U�w�`(Vgf{_1Z>` \ cdV>_ \ V \�\ T*UOU7`(p�Z � V�^jl�_@_1U@^d^ � l*f?`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`/m��9T*U�_1Z>` \ cdV>_ \
^ \ cjl(_ \ l�cjUqXb^Wp*U7cdX�n>U@pOVgf�YvZ>^ \ U � V&_ \ f�h � cdZ&Y \ T*U \ h+k�U@^WZ � f�U7r>V&fM_1Z>` \ c4V&_ \ � T*Xb_4TzVgcdU
Z ��\ U7`�l�^jU@p \ ZvcdU7r&l�f�V \ U{_1l*cdcdU7` \ ��l�^�X�`*U�^j^ \ cdV&`�^dV&_ \ X�Z>`�^ 	 � U7`�`*X�`�r>^9U \ V&f�m x�������� V 
 m

� X�r>l*cjU 2 m � X�^{V�^dVgYvk*f�Uy_7Z&` \ c4V&_ \�� cdZ&Y \ T*Ue�9���*l�^jX�`*U@^d^Dk*cdZ%_7U@^d^JYeV&`�Vgr>U7YvU7` \
p5Z&YeV&X�` c ^jU@_ \ X�Z>`z~&m 2 m�~ e mo�9T�Uy_7Z&` \ c4V&_ \ _1Z>` \ VgX�`�^?�(Z \ T}V&`sXbp5U7` \ X�w(_@V \ X�Z&`�Vg`�p�V�`*U7�
r&Z \ XbV \ X�Z&`Ok�V&c \ m��9T*UqXbp5U@` \ X�w�_7V \ X�Z>`Ok�Vgc \ X�^W^�T*Z � `�X�`Ow�r&l*cdU 2 m � �%h \ T�U�^�f�Z \ ^ �����!/



��
 � 
 ��� �)$ ��� � � � $ ������� � � ��� � � �"! �P�-��$ ~ � �

� ����� �9� �@�1x>��

�����B�-��� � 8 x��9��� � ��� � :-����� Vg`�p � � ������� ��:;���A� m��9T*U�^�U � U�V \ l�cjU�^ � l*`�_ \ X�Z&`
\ Z|l�`*X � l*U@f�hyXbp5U7` \ X � h \ T*UJ_7Z&` \ c4V&_ \ l*`�p5U@cM`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&`,m.�9T*Uu`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`yk(Vgc \ X�^McjU@k5�
cjU�^�U@` \ U@p��%h \ T�UWcdU7YeVgX�`*X�`*r�^jf�Z \ ^JV&`�psp5U�^j_7cjX���U \ T�U V&_ \ l�V&f,Xb^j^jl*U�^JVgr>U7` \ ^J`*U7r>Z \ X�V \ U
Z3n&U@c@m � Z \ U \ T�V \ \ T�UoV&`+hvVgY �*X�r&l*X \ hvZ3n&U7c2�(Z \ T \ T*UoYyU�Vg`*X�`*ryVg`�p \ T*Uon8V&f�l�U?Z � �(Z \ T
\ T*UiX�p*U7` \ X�w(_7V \ X�Z&`zV&`�p \ T*U�`*U7r>Z \ XbV \ X�Z>`OX�^d^�l�U@^|Xb^WV>^j^jl*YvU@p \ ZsT�V8n&Ue��U7U@`zcdU@^jZ&f�n&U@p
V \ k�cjU7��`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&`�k*T�V>^�U�Z � X�` \ U@cdV>_ \ X�Z>`/m � Z&c|U � VgYvk*f�U x X \ X�^|V>^j^jl*YvU@p \ T�V \ �(Z \ T
Vgr>U7` \ ^ � `*Z ��\ T*U9YyU�Vg`*X�`*roZ �(\ T*U�_1Z>` \ c4V&_ \ V \j\ cdX���l \ U � �!����� V&`�pWV&f�^jZoT�V8n&U Vo_7Z&YvYvZ&`
n3Vgf�l*U c p*Z&f�f�V&cd^ � Z>c�U � VgYvk*f�U e m��9T*UuV \j\ cdX��*l \ U@^MZ ��\ T*Xb^M^dVgYvk*f�UJ_7Z&` \ c4V&_ \ V&cjUup*U@^d_1cdX���U@p
`*U �%\ m

�9T*U ����� � ����� �9� �@� Xb^ \ T*U�^jU7cdn+Xb_1U \ Z � T*Xb_4T \ T*UuVgr>cjU@U7YvU7` \ cjU � U7c4^<V&`�p ��
������B����� � 8
X�^ \ T*U�_7Z&` \ c4V&_ \ � ^Wl�`*X � l*U�Xbp5U7` \ X�w�U@c c _1Z3n>U7cdX�`*r \ T*U�_7V>^�U � T*U7cdU \ T*U7cdU�V&cjUiYWl*f \ X�k*f�U
Vgr>cjU@U7YvU7` \ ^ � Z&c \ T*Ui^dVgYvUq^jU7cdn+Xb_1U e m �9��� � ��� � :-����� Vg`�p � � ������� ��:;���A� cdU7k*cdU@^jU7` \{\ T*U
Vgr>U7` \ ^ � T*Z{V&cjU9k�V&c \ h \ Z \ T*UuV&r&cdU7U@YyU@` \ m�� � � � � ����� ������� X�p*U7` \ X�w�U@^ \ T*U � V8h{X�` � T*Xb_4T
\ T*U}^�U@cjn%Xb_1U�X�^ \ Z���Uak*cjZ3n%Xb^�X�Z&`�U@p j ^�U@cjn%Xb_1U�^ _@Vg` �(Uak�cjZ3n%Xb^�X�Z&`*U�p X�` \ � Z�p5X��)U7cdU7` \
YvZ%p*U@^�p5U@k(U@`�p5X�`*rvZ&` \ T*U{_1f�X�U7` \ Vgr&U@` \ � ^2X�` \ U@`�p5U@p�k�V \�\ U7cd`�Z � l�^dVgr&UDVg`(p \ T*U{^�U@cjn>U7c
Vgr>U7` \ � ^{^j_4T�U@p5l*f�X�`*ra_7Vgk(Vg�*X�f�X \ X�U@^ � c X e Z&`*U7��Z � �o\ T*Ue^�U@cjn%Xb_1UvX�^Dk�cjZ3n%Xb^�X�Z&`*U�psU�V&_4TOVg`�p
U7n>U7cdh \ X�YyUvX \ X�^D`*U@U@p5U�p}V&`�p \ T*UeVgr>cjU@U7YvU7` \ _1Z3n&U@cd^?k*cdU@_7X�^jU7f�haZ&`*UyX�`+n>Z5_7V \ X�Z>`	� c X�X e
Z&`5��p5U@YvV&`�p ��\ T*U9^�U@cjn%Xb_1U2_@Vg`|��U X�`%n&Z � U�p{�%h \ T*U9_1f�X�U@` \ Z&` Vg` V>^���`*U@U@p5U�p{��V&^jXb^ � X \ T*X�`
V|r>X�n>U7` \ X�YvU � cdV&YyU c ^jl*�10�U�_ \M\ Z ^jZ&YvUJYeV � X�YWl�Y n>Z&f�l*YvUJYvU@V>^�l�cjU@YyU@` \�e m��9T*Uo_1Z>`5�
\ c4V&_ \ � ^?^d_4T*U@p*l*f�X�`*riX�` � Z>cjYeV \ X�Z&`aXb^Jl�^jU@p � Z&co^�U@cjn%Xb_1U|U � U�_1l \ X�Z>`�Vg`(paYeVg`�V&r&U7YvU@` \*j
8  �B������
�� cjU@k*cdU@^jU7` \ ^ \ T*U{YeV � X�YWl�Y \ X�YvU \ T*U|^jU7cdn&U7c9_7V&` \ V � U \ Z w(`*X�^jT \ T*U{^jU7cdn+Xb_1U x
Vg`�p �!� ���!� ��� �@� V&`�p ��� 8 ��� � � cdU7k*cdU@^jU7` \?\ T*U \ X�YvUep5l*cdX�`*r � T*Xb_4T \ T*UyV&r&cdU7U@YyU@` \ Xb^
n3Vgf�X�p�m�
�` \ T*Xb^2_@V&^jU xg\ T*U?V&r&cdU7U@YyU@` \ ^�k�U@_7X�w�U�^ \ T�V \ Vgr&U@` \ � < f _@Vg`eX�`%n&Z � UuVgr>U7` \ fSf
\ Z�_1Z>^ \ V&`�pzp5U�^�X�r&`zV}_1l�^ \ Z>YyU@cW`*U \ � Z>c ��� T*U7`�U7n&U@cWX \ Xb^WcdU � l*X�cdU@p��(U \ � U@U7` �
��� ���
Vg`�p ~ ��� ��� Vg`�p U@V&_4Tz^jU7cdn%X�_7U�U � U�_1l \ X�Z>` ^jT*Z&l*fbp \ V � Ui`*Z�YvZ>cjU \ T�Vg` � ��� YvX�`%l \ U@^@m
�9T*U|Vgr>cjU@U7YvU7` \ Vgfb^jZv_7Z&` \ V&X�`(^�_1Z&`(^ \ cdV&X�` \ ^�^jl�_4T�V&^ \ T*U{n&Z>f�l�YyUDZ � X�`%n&Z5_7V \ X�Z&`�^9k�U7cj�
YvX�^d^�X��*f�U��(U \ � U@U7` \ T*U�^ \ Vgc \ V&`�pzU@`�p \ X�YvU@^ x�\ T*U�k*cjXb_1U�k�V&X�p k(U@cyX�`%n&Z5_7V \ X�Z&` x Vg`�p
\ T*Uyk�U7`�V&f \ h \ T�U ^jU7cdn&U7cJX�`�_7l*c4^ � Z>cJU7n>U7cdhin%X�Z&fbV \ X�Z>`/mJ�9T*U k(U@`�Vgf \ hiYvU�_4T�Vg`*Xb^jY x X�`�V
^�X�YvX�fbVgc2YeVg`*`*U@c \ Z \ T*U?f�U@n&U@f�U�pe_1Z&YvYvX \ YvU7` \ k*cdZ \ Z5_1Z&f(Z � < V&`�p5T*Z>f�Y c ^jU@_ \ X�Z&` � m � m 2_e1x
YvZ%p*U7fb^�_1Z>YyYvX \ YvU7` \ ^ c ^jU7U�^�U�_ \ X�Z>` � m � m �
e m � � ������� �%� � 
 ^jk�U@_1X�w�U�^ \ T*U9X�` � Z&cdYeV \ X�Z>` \ T*U
_1f�X�U@` \ Y l�^ \ k�cjZ3n%Xbp5U \ Z \ T*Ue^jU7cdn&U7c{V \ ^jU7cdn%X�_7U X�`%n&Z5_7V \ X�Z&` c X�` \ T�X�^|_@V&^jU � < f YWl�^ \
k*cdZ3n+Xbp5U \ T*Uv_1l�^ \ Z>YyU@c?k�cjZ&w�f�U e Vg`(p �B�*��
��!���%� : ��
 � ����� ^�k�U@_7X�w(U@^ \ T*U X�` � Z>cjYeV \ X�Z&` \ T*U
^�U@cjn>U7c9cdU \ l�cj`�^9l�k(Z>`�_7Z&Yvk*f�U \ X�Z>`/m

�9T*U@^jUaXb^j^jl*U@^�VgcdU � Z>cjYeV&f�f�h ^jk(U�_1X�w�U@p `*U �%\ m � U \�� c�������� ������e cdU7k�cjU�^�U@` \v\ T*U
`*U7r>Z \ X�V \ X�`*rWVgr>U7` \ ^2Vg`�p�� c � ��� ~ � �!�"� �$#���e.\ T*U?X�^d^�l�U@^�l�`�p5U7c `*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`/m]�9T*Uo^�U \ Z �
X�^d^jl*U@^ X�`icdU@V&f � Z&cdfbpe`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`�^ Xb^ V>^j^jl*YvU@p \ Zy�(Uow�`�X \ U&m � U \&%(')+* 	 ,-�.#	') �/,-�102') 
�(U \ T�UWX�` \ U7cdn3Vgfb^JZ � n8V&f�l�U@^ � Z>c43 57698;:=<>:?69:�< �9@ Xb^j^jl*UA�iV>_7_7U7k \ Vg�*f�UW�%h�Vgr&U@` \+� mCB�V&f�l*U�^
� Z&cD3�576 � <>:?69:�< ��@ Xb^j^jl*U@^ x X�` \ l*cd` x VgcdUWp5U7w�`*U@psZ3n&U7coV � l*f�f�haZ>cdp*U7cdU@pap5Z>YvV&X�` jE% ') *FHG R �I� � � � GIJLK m a Z � U7n&U@c x ��U@_@Vgl�^jU � l�V&f�X \ V \ X�n&U X�^d^jl*U@^]p5ZD`*Z \ T�V8n>U2X�` \ U@cjn3Vgf%n3Vgf�l*U�^ \ T*U7h
_7V&`{`*Z \ ��U�T�V&`�p5f�U@pDX�`|V�^�X�YvX�fbVgc � V>^�T�X�Z>` \ Z � l�Vg` \ X \ V \ X�n&U]Xb^j^jl*U�^7m<�9T*U�^�Z>f�l \ X�Z&` \ Z \ T*Xb^
k*cdZ&�*f�U7Y Xb^ \ ZWcdU@p5U7w�`*U ,M�.#ON) Z&c ,��
0PN) Z � V � l�Vgf�X \ V \ X�n>UJXb^j^jl*U?V>^ \ T*U?YeV � X�YWl�Y�Vg`�p
YvX�`*X�YWl�Y ^d_1Z>cjU]Z �+\ T*U�Xb^j^jl*U>m,�9T*U�`*Z \ X�Z&`DZ � V�^d_1Z>cjU]Xb^/X�` \ cjZ5p5l(_1U@po��U7f�Z �{x ��l \ Vu^d_1Z>cjU
X�` � Z&cdYvV&f�f�h�YvU�Vg`�^ \ T*Uel \ X�f�X \ h�Z � \ T*UeXb^d^�l*U
Q ^|n8V&f�l�U&mq�9T*UeU � k�Z>^jX \ X�Z&`OZ � \ T*UeYvZ5p5U@f
Z&`*f�h�_1Z>`�_1U@` \ cdV \ U�^|Z&` � l(Vg` \ X \ V \ X�n&U�Xb^d^�l*U�^7m��9T*U�U �%\ U@`�^�X�Z&` Z ��\ T�U�_7l*cjcdU7` \ YvZ5p5U@f
\ T�V \#� Z&cdYeVgf�f�hqYvZ5p5U@f�^ � l�V&f�X \ V \ X�n&UDX�^d^jl*U@^�_@Vg`��(U � Z>l*`�p�X�` 	 
 V \ Z>^9U \ Vgf�m x ~ �R�RS 
 m



~ � 2 ������������� ��
 �
� ��� ��� � � ��� � � � � ��� ��� � ��� � � ��� � � �"! �#� � $
��� 87:	�/6�
 :�� 6�
 @ � 8�� :?698;:=<H6 : @���� 6 � 5 @ �
^jU7cdn+Xb_1U `�VgYvU�� _7Z>^ \ � p5U@^jX�r&` _1l(^ \ Z&YvU7c `*U \�� Z&c��
_1Z>` \ c4V&_ \ X�p�� V*~����*~
^�U@cjn>U7c V&r&U@` \ � fSf
_1f�X�U@` \ Vgr>U7` \ � �! f

_1Z&` \ cdV>_ \ p5U@f�X�n&U@cjh \ h%k(U�� Z>`5��p*U7YeVg`�p
p5l�cdV \ X�Z&`"� c YvX�`%l \ U�^ e #>� �
^ \ V&c \ \ X�YvU c	$&% � e � � � ���
U@`�p \ X�YvU c'$&% � e � ~ S � ���

n&Z>f�l*YvU c k�U7cJX�`%n&Z5_@V \ X�Z&` e � #�(
k*cdX�_7U�� c k(U@cJ_1Z+^ \ X�`*r e #�(

k(U@`�Vgf \ h c k(U@cuf�V \ U@`*U@^d^ e � # �
_1f�X�U@` \ X�`*)�Z�� _1l�^ \ Z>YvU7c k�cjZ&w�f�U

cjU@k(Z>c \ X�`*r k(Z>f�Xb_1h+� _7l�^ \ Z&YvU@c ,+l*Z \ U
-<X�r&l*cdU 2 m ( �. 5VgYvk*f�U/�2Z&` \ c4V&_ \

a U@cjU \ T*U0)�Z>cjYeVgf�Xb^�Y Xb^DcjU�^ \ cjXb_ \ U@p \ Z�_1Z&`(^�Xbp5U7cdX�`*riXb^d^�l*U�^1)�Z&c � T*Xb_4T�`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`
VgYvZ&l�` \ ^ \ Zzp5U \ U7cdYyX�`*X�`*r V�n3V&f�l*Ua��U \�� U7U@`�Vg`�V&r&U7` \ Q ^qp*U1w�`*U�p p5U7f�X�YyX \ U�p c4Vg`*r>U&m
�MV>_4TsVgr&U@` \ T�V>^?Vq^d_1Z>cjX�`*r2)�l�`�_ \ X�Z>`43 ') � %(')/5 	 � � ~ 
,\ T�V \ r&X�n&U�^ \ T�U ^d_1Z&cdUWV&r&U7` \ �
V&^d^�X�r&`(^ \ ZDVun3V&f�l*U2Z�)�Xb^d^�l*U��?X�` \ T*U cdV&`*r&UMZ�)*X \ ^]V&_@_1U7k \ Vg��f�U2n8V&f�l�U@^@m6-*Z>c<_7Z&`%n&U@`*X�U7`�_7U x
^j_7Z&cdU@^9VgcdU&�&U@k \ X�` \ T�U{X�` \ U@cjn3V&f 	 � � ~ 
 m

�9T*Uq`*U87 \ U7f�U7YvU@` \ Z�) \ T�U�YvZ5p5U7f Z�)uVg`�Xb^d^�l*UiX�^ \ T*UicjU@f�V \ X�n&UeX�Yvk(Z>c \ Vg`�_7U \ T�V \
Vg`sV&r&U7` \ V>^j^jX�r&`�^ \ ZqU@V>_4T�X�^d^�l�U|l*`�p5U@cJ`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&`,m �+') Xb^ \ T*UWX�Yvk(Z>c \ Vg`�_7U{Z�)�Xb^j^jl*U�9)�Z>cWVgr>U7` \�� mi�9T*U � U@X�r>T \ ^DZ�)uVgr>U7` \ ^{V&cjUe`�Z&cdYvV&f�X �7U�p x X�m U&m;: R=< ) < J �+') * ~ x )�Z>c
Vgf�f � X�` ��� ����� m � X \ T \ T*U�^�U�U7f�U7YvU@` \ ^eX�` k�f�V>_1U x X \ X�^e`�Z � k�Z>^d^�X��*f�U \ Zzp5U1w(`*UsVg`
Vgr>U7` \ Q ^?^d_1Z>cjX�`*r>)�l*`�_ \ X�Z>`�?@)�Z&c{VA
 � 87:	�/6�
 : j \ T(V \ X�^ x )�Z&c{Vin8V&f�l�U 0 * cH0 R � �!�"� �$0 J e X�`
\ T*U{Y l*f \ X���p5X�YvU7`�^jX�Z&`�V&f,^�k(V&_1UDp5U7w�`*U@p��%h \ T*U{Xb^j^jl*U@^IQ5n3Vgf�l*UDcdV&`*r&U�^8�

3 ' c�0Ye * B
R=< ) < J

� ') 3 ') c�0 ) e c 2 m�~ e
�9T*UvV&p*p5X \ X�n&Uy^j_7Z&cdX�`�ri^jh%^ \ U@Y X�^ x )�Z&cD^�X�Yvk*f�X�_7X \ h x VC)�l*`(_ \ X�Z&`D3 N) \ T�V \ U@X \ T*U7coX�`*�

_1cdU@V>^�U�^WZ>cvp*U@_1cdU@V>^�U�^yYyZ>`*Z \ Z&`*Xb_7V&f�f�h&m��9T*UaV&p*p5X \ X�n&U�^d_1Z&cdX�`*rE)�l�`�_ \ X�Z>`�Xb^eV�YvZ5p5U@f
Z�)JT�Z � Vg` Vgr&U@` \ _7V&`�_7Z&`�^jZ&f�X�p�V \ UiX�`(p5X�n%Xbp5l�V&f k�cjU8)�U7cdU7`�_7U@^ Z3n&U7cyU@V>_4TzXb^j^jl*U�X�` \ ZOV
^�X�`*r>f�Uvk*cdUF)�U@cjU@`�_1U>mv�9T�UvV>p5n3Vg` \ V&r&U�^?Z�) \ T*X�^|YyZ5p5U@f x X�`O_1Z>Yvk�VgcdX�^jZ&` \ Z�U7f�X�YyX�`�V \ X�Z&`
�%hqV&^jk(U�_ \ ^9V&`�pqf�UF75Xb_1Z&r>cdV&k*T*Xb_u^jU7YvX���Z&c4p5U@cMYvZ5p5U7fb^ xG� U7cdU?p*X�^d_1l�^d^jU@peX�`�^jU@_ \ X�Z&` # m � m � m

�`�V>p*p5X \ X�Z&` \ Z \ T*U�^�U x XH) �(Z \ T�`*U7r>Z \ XbV \ Z&c4^ul�^jUv^�l�_4T�Vg`�V&p*p5X \ X�n&Uv^d_1Z&cdX�`*rC)�l*`(_ \ X�Z&` xIuVgX���Vu^�T�Z � U�p?X \ Xb^/k�Z>^d^�X��*f�U \ ZJ_7Z&Yvk*l \ U \ T�UMZ&k \ X�YWl*Y n3Vgf�l*U�Z�) 0 c ^�U@U 	 IuVgX��)V x ~ �
S>� 
�x
k/m�~ � 2ke mJ-*l*c \ T�U7cdYyZ>cjU x/\ T*U�X�`�p5X�n%X�p5l(VgfMl \ X�f�X \ hE)�l�`�_ \ X�Z>`�^ \ T�V \ V&cjUq_7Z&`�^jZ&f�Xbp*V \ U@p��%h
\ T*UyV&p*p*X \ X�n>U|^j_7Z&cdX�`*rq^jh5^ \ U7Y `*U7U�p \ Ze��UWcdU7n>U7c4^�X��*f�U c p5U7`�Z \ U�paV&^K3ML R) e ��U@_7V&l�^jU x V>^

N�O U lQP hSfSl Y�[ ^ [Xc'c ^ U�[ e Z'Y b WEUOjkU�t'Y hSfSl i g W fShSf W*q e U g�h tkr�Y g'b Y�t f ` l Y e Y b/b [ ^ qFR�w f WEZ'U g WQ[�S Y e W fSl iOWEZ'Y
r�[ bEfSeJf t'Y�[ b UX`PWEZ'YMjkU�t'Y h m



��
 � 
 ��� �)$ ������� � $ � � ��� � � ��� � � �"! �P� � $ ~ ��(

� X�f�f)�(Uo^�T�Z � `qX�`i^�U�_ \ X�Z&` 2 m ( m �5xg\ T*U \ c4V&p5U7��Z �iYvU@_4T�V&`*Xb^�Y cdU�,+l*X�cjU�^MV{YeVgk�k*X�`�rW��V>_��)�cjZ>Y Vv^d_1Z&cdUoZ�)�Vg`�X�^d^�l�U \ ZeX \ ^9n3Vgf�l*U&m
tJ^�V&` X�f�f�l�^ \ c4V \ X�Z>`WZ�) \ T*U�V&�(Z3n>U2YvZ5p5U7f*_7Z&`�^jXbp5U7c \ T�U )�Z>f�f�Z � X�`*r?U87*VgYvk*f�U&m��/U \]\ T*U

^�U \ Z�)�`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`{Xb^j^jl*U�^")�Z>c]V?^�U@cjn>U7c<Vgr&U@` \�� _1Z>`�^�Xb^ \ Z�) ���������
	 ����
����2,�	R�-j \ T*U�k*cdXb_1U
cjUQ,+l*X�cdU@p \ Z�k*cdZ3n%X�p*U \ T*Ue^�U@cjn%Xb_1UeVg`(p \ T*Ue`%l*YW��U7c{Z�)9^jU7cdn%X�_7U X�`�^ \ Vg`(_1U@^{V \�\ VgX�`�Vg�*f�U
�%h � m&
�`sV&p�p5X \ X�Z>` \ Z \ T*Xb^ x f�U \+� T�V8n&U \ T*U )�Z&f�f�Z � X�`*r�n8V&f�l�U@^ 	 ,M�.#ON��� '���� �/,-�102N��� '���� 
 *	 ~Q� �4� � 
 V&`�p 	 ,-�.# N�
�����! � �$,��10 N�
�����! � 
 * 	 ~ ��(�
 metJf�^jZaV&^d^�l*YvU � n%X�U � ^ \ T*Uek*cdX�_7UvV>^
YvZ&cdUyX�Yvk(Z>c \ Vg` \{\ T(Vg` \ T*Uen>Z&f�l*YvUy�%h�V&^d^�X�r&`*X�`*r�V�T*X�r>T*U7c � U7X�r&T \D\ Z�k*cdXb_1U x6� T*U7cdU
c��+N��� '"��� � �+N�
�����! � e * c � � S � � �	�6e m -<X�`�Vgf�f�h x f�U \J\ T*U|n3V&f�l*UWZ�)�Vg`�Z �)U7c 0,x )�Z&cJV&`aX�^d^jl*UC� x3 N) cH0 ) e1x �(U{YvZ5p5U@f�U�p�V>^�Vyf�X�`*U@V&c!)�l*`�_ \ X�Z&`"�

3 N��� '"��� cH0 ��� '"��� e * #�$�%'&)(+* L  ' J-,$�%'&�(.* N #
,
$�%'&)(.* L  ' J ,$�%'&)(+*3 N�
�����! � c�0 �
�����! � e * ~0/ #21�3'4 576 * L  ' J ,1�384 576 * N #

,
1�3'4 576 * L  ' J ,1�3'4 576 *9uZ � _7Z&`�^jXbp5U7c \�� Z�_7Z&` \ c4V&_ \ ^ x c ~&~ ��(6e Vg`(p c ~ ( �4�6e1x Z �)U7cdU@ps�%h�V�_1f�X�U7` \ �D\ Z \ T*U

^�U@cjn>U7c � m $ X�n&U7` \ T*U V&�(Z3n>Uok(Vgc4VgYvU \ U7c4^!)�Z&c ��x�\ T*U n8V&f�l�U )�Z&c \ T*U|w(cd^ \ Z �)U7cdU@p�k*cdXb_1U
�%h � Xb^ c ~&~:/�~���; � �</�~��>= * � � ~ x�� T*X�f�U \ T*Uvn3Vgf�l*U@)�Z&c \ T�U w(cd^ \ cdU�,+l*U�^ \ U@p�n&Z&f�l*YvU
X�^@?�~A/B? ( / ~!; ( / ~!= * �*m9�9T*U(: � :?6�C5n3V&f�l*U )�Z&c \ T*U|Z �)U7cdU@pa_7Z&` \ c4V&_ \ X�^ \ T*UW^jl*Y[Z�)
\ T*U � U7X�r&T \ U�pqn3Vgf�l*U�^ )�Z>c�U@V>_4TqX�`(p5X�n%Xbp5l�V&f�X�^d^�l�UD?�`�VgYvU7f�h x ��m S�E ��m�~�FK�*m �GE � * �*m � S =!m�� h
\ T*Ue^dVgYvUvcjU�V&^jZ&`*X�`*r x(\ T*Uvn3Vgf�l*U Z�) \ T*Ue^�U�_1Z&`(p�_1Z>` \ c4V&_ \ )�cdZ&Y � Xb^ �*m (�( m@ %X�`�_1U \ T*U
cdV \ X�Z&`�V&f�V>_ \ X�Z>`qX�^ \ Z YeV�75X�YvX)H@U?l \ X�f�X \ h xL� k*cdUF)�U@cd^ \ T*UD^jU@_1Z>`�p�_7Z&` \ c4V&_ \ ZJI)U7cdU@p��%h � m

KHG �dG�� L K �	N2G5NzF�N?P C
LNM �,N

�` ^jU7cdn%X�_7U1��Z&cdX�U@` \ U@pz`*U7r>Z \ XbV \ X�Z>`�^ x Vgr>U7` \ ^v_7V&` l*`(p5U7c \ V��&U \�� Z�k(Z+^j^jX��*f�U�cdZ&f�U@^ \ T�V \
VgcdU x X�`�k*cdX�`�_1X�k*f�U x X�`z_7Z&` � Xb_ \ mPOJU7`�_7U x )�Z&c|`*Z \ V \ X�Z&`�V&f�_1Z&`%n>U7`*X�U7`�_7U \�� Za^jl*��^jU \ ^{Z�)
Vgr>U7` \ ^�V&cjU�p5Xb^ \ X�`*r&l*Xb^jT*U@pRQ x>SAT�	�#VU�W *YX ����	�#VU�W[Z]\^	2�2��	2�JW m�I�Z>YeVg`vf�U \�\ U7c4^MVgcdU9l�^jU@p
\ Z cjU@k*cjU�^�U@` \ Vgr>U7` \ ^I� � ��� R ���
_ � � �I��� X�f�f)^ \ V&`�pM)�Z>c2_1f�X�U7` \ ^ x`W �aW R �bW2_ � � �I� )�Z>c2^jU7cdn&U@cd^2Vg`�p� �/� R � � ��c ��	 � �I� � )�Z>c�`*Z&`5��^jk(U�_1X�w(_DVgr&U@` \ ^@m
�`zr&U@`*U7c4Vgf x _1f�X�U@` \ ^ V&`�p�^jU7cdn&U7c4^{T�V8n>UeZ&k*k�Z>^jX�`*rsX�` \ U7cdU@^ \ ^ x U&m r�m�Vs_7f�X�U7` \0� V&` \ ^
Vsf�Z � k*cjXb_1UC)�Z&c V}^�U@cjn%Xb_1U x6� T*U@cjU�V&^ \ T*Uik(Z \ U7` \ X�V&f ^jU7cdn&U@cd^{V \�\ U@Yvk \ \ ZsZ&� \ VgX�` \ T*U
T*X�r&T*U�^ \ k�cjXb_1U>mdOJX�r>T ,>l(Vgf�X \ h�X�^qp*U@^jX�cdU@p �%h�_7f�X�U7` \ ^ x �*l \ `*Z \ �%h ^�U@cjn>U7c4^ x Vg`�p ^jZ
Z&`/m@9uZ \ U \ T�V \ cdZ&f�U@^o_7V&cjcdhiX�`G)�Z>cjYeV \ X�Z>`/m|�9T%l�^ x�� T*U7cdU@V>^?V&`}Vgr>U7` \ YeV8ha`*Z \ �%`*Z �
\ T*UaU87*V&_ \y\ h%k(UaZ�) \ T*U�Z \ T�U7cqVgr>U7` \ ?�X \ ^vk*cdUF)�U@cjU@`�_1U�^b= x X \ _@Vg` cjU�V&^jZ&`�V&�*f�hOV>^j^jl*YvU
\ T*U � < � @ 
 :=< � 8zZ�){_4T�Vg`�r&U�Z�) \ T*Uak�cjU8)�U7cdU7`�_7U@^vZ�) \ T�UsZ \ T*U7c x V>_7_7Z&c4p5X�`�r \ Z�X \ ^ecjZ>f�U>m-*Z>coU87*VgYvk*f�U x X�`�_1cdU@V>^�X�`*r�Z-I�U@cd^1)�Z>c \ T*Uyn8V&f�l�UyZ�)Mk*cdX�_7UyV&cjUyn3Vgf�l*U@p�f�U�^j^o�%hsVi�*l*h&U@c
Vg`�p�YvZ>cjU|�%h�Vq^�U@f�f�U7c�m��9T*U7cdUF)�Z>cjU x X�` \ T*Uy^�k�V>_1U{Z�)]`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`�n3V&f�l*U�^ x `*U7r>Z \ X�V \ Z&c4^
cjU@k*cdU@^jU7` \ Z&k�k(Z+^�X�`*r9)�Z>cd_7U@^ X�`zU�V&_4T�Z>`*U�Z�) \ T*U�p5X�YyU@`�^jX�Z>`�^7m 
�` _1Z>`�^jU�,+l*U7`(_1U x<\ T*U
^j_7Z&cdX�`�r1)�l�`�_ \ X�Z>`�^�n>U7cdXH)�h \ T�V \ r&X�n&U7`vV{_1f�X�U7` \e� Vg`�pvV{^jU7cdn&U@c W `*U@r&Z \ X�V \ X�`*rDn3Vgf�l*U@^ )�Z>c
X�^d^jl*U � x)\ T�U7`sX ) 0 )gfdh�) \ T*U@`i?	3 �) ? 0 ) = f 3 �) ? h�) =uX)I 3kj) ? 0 ) =ml 3kj) ? h9) =�=!m]OJZ � U@n&U7c xX�`sVv^jYeVgf�f/`%l*YW��U7c�Z�)]_@V&^jU@^ \ T�U|_1f�X�U@` \ ^uVg`(p�^jU7cdn%X�_7UDk*cjZ3n%Xbp5U7c4^ YeV8hqT�V8n&U{VyYWl \ l�V&f
X�` \ U7cdU@^ \ )�Z&c|V�`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`�X�^d^�l�U&mC-*Z>c{UF7*VgYvk*f�U x IuVgX)I�Va_1X \ U@^{Va_@V&^jU 	 IuV&X�I�V x ~ �RS+�+x
nbo Z'Y b/g r b YaW b [ ^ Y l UXWJt fSb�p U fSl W�q#[ l [XivY l W e [ l c'[ ^ W fSe�f c'[\W/Yk[ b [ e-hSf Y l W fSl U l Y l Y-ivUXW f [\W f U l [ l t

[ b [ b Y ^.r�fSe YJc ^ U r�f t'Y ^	fSl [ l UXWEZ'Y ^Km



~ ��� ������������� ��
�� � ��� ��� � � ��� � � � � ��� ��� � ��� � � ��� � � �"! �#� � $
k*r�m9~ #�#�� ~ 2�� 
 X�` � T*Xb_4T \ T*U
	]Z&f�X�_7U M�� _1U@cd^�
J`*X�Z&`iV&`�p \ T�U �2X \ hDO?Vgf�f(cdU@V&f�X�H7U x X�` \ T*U
_1Z>l*cd^jUDZ�) \ T*U@X�cu`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`�^ x%\ T�V \�\ T*U7h��(Z \ T � Vg` \9\ T*U{k�Z&f�X�_7U{_1Z&YvYvXb^j^jX�Z>`*U7c9w(cjU�p�m
OJV8n%X�`*racjU�_1Z>r&`*X�H7U�p \ T*Xb^|YWl \ l�V&fMX�` \ U7cdU@^ \@x<\ T�U7hD,>l�X�_��%f�h}Vgr>cjU@U \ T�V \|\ T�X�^y_1Z>l*cd^jUvZ�)
V&_ \ X�Z&`z^jT*Z&l*fbpO��U�^�U@f�U�_ \ U@p�ma�9T%l�^ x X�`zr&U@`*U7c4Vgf x � T�U7cdU \ T*U@cjUqXb^WVsYWl \ l�Vgf2X�` \ U@cjU�^ \�x
\ T*Uen3V&cjXbVg�*f�U � X�f�f���UqV&^d^�X�r&`�U@psZ>`*UeZ�) X \ ^{UF7 \ cjU@YyUvn3Vgf�l*U�^7m OJU7`�_7U x/\ T*U@^jUen3VgcdX�V&�*f�U@^
_7V&`���UacjU@YvZ3n&U@p�)�cjZ>Y \ T�U�`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>` ^jU \ m -�Z&ceX�`�^ \ Vg`(_1U xM\ T*UsV>_ \ Z�)?w�cdX�`*r \ T*U
k(Z>f�Xb_1Ua_7Z&YvYvX�^d^�X�Z&`�U7cv_7Vg`��(U�cdU7YvZ3n&U�pD)�cdZ&Y \ T*Ua^�U \ Z�)?Xb^j^jl*U@^yl*`(p5U7cv`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`
Vg`�p�V>^j^jX�r>`*U@p \ T*U{U87 \ cdU7YvUDn8V&f�l�U ) p5Z>`*U * m

KHG �dG�� �&G � �*F<G*H-LON L������ � �(N����}L����/F�PJN
M `�_1U \ T*UqVgr>U7` \ ^DT�V8n>Uyp*U \ U@cjYvX�`*U@p \ T*Uq^�U \ Z�)9n8V&cjXbVg��f�U�^?Z3n>U7c � T*Xb_4T \ T*U7h � X�f�f�`*U7�
r&Z \ XbV \ U ?�k(Z+^j^jX��*f�h}l�^jX�`*r \ T*UeXb^j^jl*U1��YeVg`*X�k*l*fbV \ X�Z>`Ok*cjZ \ Z5_1Z>f x ^�U�_ \ X�Z&` 2 m�~>m � = x/\ T*Uq`*U7�
r&Z \ XbV \ X�Z&` k*cjZ5_7U@^d^|��U \�� U7U7` \�� Z�Vgr&U@` \ ^ ? � ��� �dS0T 	�#VU�W =W_1Z>`�^�Xb^ \ ^ Z�)JVg`�Vgf \ U7cd`�V \ U
^�l(_7_1U�^j^jX�Z&`�Z�)MZJI)U7c4^oVg`�p�_1Z>l*` \ U7coZJI)U7c4^?Z�)2n3V&f�l*U�^1)�Z&c \ T*U�^�Uyn3VgcdX�V&�*f�U@^D?�w�r>l*cjU 2 m�~2=1m
�9T*Xb^2_7Z&` \ X�`%l*U@^�l�` \ X�f)Vg`eZ-I�U@c�Z&c _1Z>l*` \ U7cMZJI)U7cMXb^MV>_7_7U7k \ U@pv�%h \ T*UJZ \ T*U@cM^jX�p5UJZ&cMZ>`*U
Z�) \ T*UJk�Vgc \ `*U@cd^ \ U7cdYvX�`�V \ U�^]`*U7r>Z \ XbV \ X�Z>` ?�U&m r�m<�(U�_7V&l�^�U \ T*U \ X�YvUJp5U�V&p5f�X�`�U�X�^�cdU@V>_4T*U@p� X \ T*Z&l \ V&`qVgr&cdU7U@YvU7` \ ��U7X�`*r|X�`qk*fbV&_1U!=!m^9uU@r&Z \ XbV \ X�Z&`q_@Vg`q��UJX�`*X \ XbV \ U@pe�%he_1f�X�U@` \ ^�Z>c
^�U@cjn>U7c4^7m

�9T*UDn&U�_ \ Z>c�Z�)<n8V&f�l�U@^9k*cdZ&k�Z>^jU@p��+h�Vgr>U7` \ �e\ ZqVgr>U7` \ � V \�\ X�YyU U X�^ucjU@k*cjU�^�U@` \ U@p
V&^ 0�� N���� V&`�p \ T*Uin3Vgf�l*U2)�Z&c X�^d^jl*U �}k*cdZ&k�Z>^jU@pA)�cjZ>Y �}\ Z � V \|\ X�YvU U �+h 0�� N ��� 	 � 
 m-*Z>c�_1Z>`+n>U7`*X�U7`(_1U xM\ T*U�YyZ5p5U@fJV&^d^jl*YvU@^ \ T(V \e\ T�U7cdUaUF75X�^ \ ^�V�_7Z&YvYvZ&` r&f�Z&�(Vgf \ X�YvU
? \ T*Us_7V&f�U@`�p*Vgc \ X�YvU2=ycdU7k�cjU�^�U@` \ U@p �+h�V}f�X�`*U@V&cjf�hzZ&c4p5U@cjU�p ^jU \ Z�)oX�`�^ \ V&` \ ^ x `�V&YvU7f�h
! �., 	+x V&`�paVecdU7f�X�V&�*f�U|_1Z&YvY l*`*Xb_7V \ X�Z>`aYvU@p5X�l*Y X�` \ cjZ5p5l�_7X�`�re`*Z�p5U@f�V8h5^�X�`sYvU@^d^jV&r&U
\ c4Vg`�^jYvX�^d^jX�Z>` ?�^jZ \ c4Vg`(^�YvXb^j^jX�Z>`sVg`�pscjU�_1U7k \ X�Z&` \ X�YvU@^oVgcdUWXbp5U@` \ X�_@Vgf =!mD�9T*U _7Z&YvYvZ&`
\ X�YvU V>^j^jl*Yvk \ X�Z&`WX�^.`*Z \.\ Z%Z?^ \ cdZ&`�ruX�` Vgk*k*f�Xb_7V \ X�Z>`Wp5Z>YvV&X�`(^ � T*U@cjU2ZJI)U7c.V&`�p|_7Z&l*` \ U@c
ZJI)U7c4^ )�cjUQ,+l*U7`�_7X�U�^�VgcdUD`*Z \ T*X�r&T/m
" �$#&%"����� ��%('*) ���,+ � ��� 
 ��� ��%.-�/"	���
1032 @ :54 @ @ 8 6 6 @ 87:'� � ���(� S0T 	�#VU�W'( 69:C:�< 
 @
U J � ! ��,�	 ( 8 � : @��87 �:9N ;�� ( < � 698 ��< 8;<>: @ � @ 3�5 @ 8 
 @ �>= C @ 8,6 ::? # �>= ::? @ =F� �=

? 0 �5@N���� �$0 �:A�B��N �$0 �:CN���� � �I� � =D4 <>::? U R ��U�_ �I� � l U J ( 4E? @ � @GF

H�I U 'KJVR
L U ' ( ::? @ � @ 3�5 @ 8 
 @ < � � � �R@ � @�� � ��@ ��:�< 
 @ (
M$ION � � @ 6�
P?(< ����5 @ � (;02'N���� 	 � 
O� %�N) ( 4E? @ � @ %�N) * 	 ,-��#ON) �/,-�10PN) 
 =F� � 3 57698;:=<>:?69:�< �9@

< ����5 @ � ( 0 'QJVR��� N 	 � 
O��%R�) 4 <>::? � * ~ ��#���( � �I� � ( 698 � �TS :=< � 826JC C � :U? @ C"6�� : @ C @ 
 @ 8;: �>=
::? @ � @ 3�5 @ 8 
 @ < � � 8 @ �>= ::? @ S 6���:=< 
�C @ � �����
�
	b� U � � �'UWV c-�9� � � I

) 8 @ 6 � :�<H69:�< � 8 ::? � @ 6 � < � 
�%'������� 6 :&:=< 
 @ U J < = �H� W U ? 7 �:9N�;�� = ;� �����
�
	b��U � � �'UWV�cG�9� � �'(
4E? @ � @ �H� W U ?+=YX[Z�\^]`_badcfe5XUghajilkheW_biTa1XKa�m�eonpkOqU\bZferkPq:kPsRkPateuXKa�\vZlkGw�_$kladclkbx

tu`�ZJI)U7c X�^9V>^j^jl*YvU@p \ Zy�(UDn3Vgf�X�p ? \ T�V \ Xb^ x%\ T*UoV&r&U@` \ \ T(V \ l \�\ U7cdU@piX \ X�^9_7Z&YvYvX \ �
\ U�p�=�l*` \ X�f]Vq_1Z>l*` \ U@cJZJI)U7c?X�^JcjU�_1U@X�n>U@p�m 
 ) \ T�U|cjU�^�k�Z&`(^�U \ X�YvU X�^JcjU@f�U@n8V&` \@x X \ _@Vg`a��U
X�`(_1f�l�p5U@pOX�` \ T*Uq^jU \ Z�) Xb^j^jl*U�^Dl*`�p5U@c|`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`/m2-*Z>c{`*Z \ V \ X�Z>`�Vgf�^jX�Yvk*f�Xb_1X \ h x X \ Xb^
V&^d^�l�YyU�p \ T�V \]U R _1Z>cjcdU@^jk(Z>`�p*^ \ Z \ T*UyX�`*X \ X�V&f \ X�YvUyn3V&f�l*U x)\ T�V \ X�^ U R * ��m�
�`}Z \ T*U@c� Z>cdp�^ x�\ T*U7cdU�X�^eV}f�Z5_@Vgf \ X�YvU )�Z>cvU@V&_4T `*U7r>Z \ XbV \ X�Z>` \ T*cjU�V&p x�\ T�V \ ^ \ V&c \ ^ � X \ T \ T*U
l \�\ U7c4Vg`�_7U{Z�) \ T*UDw�c4^ \ Z-I�U@c@m



��
 � 
�� � � ��� � �v� � �u� ����� � $ ��� ���*��� � � � ! � � �'� ��� �
	 � ~ � �

576�� 
 ? L��4FH; L@E��>? A ; @���?�KGE��4?�� A =BE��>? > ? C�� A ;OEGL�� L
�9T*Uv`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`}V&`�p}X�^d^�l�U k*cdZ \ Z5_1Z&fb^ x p5U@^d_1cdX���U@p�X�`O^jU@_ \ X�Z>` 2 m�~ x p5Z�`*Z \ k*cdU@^d_1cdX���U
Vg` Vgr>U7` \ Q ^y�(U@T�V8n%X�Z>l*cI��V&` V&r&U7` \ X�^0)�cdU7U \ Z�X�`�^ \ V&` \ X�V \ U�Vg`%hzn3Vgf�Xbp \ cdV8n>U7c4^jV&fMk�V \ T
V&_@_1Z&c4p5X�`*r \ Z�X \ ^J^ \ c4V \ U@r&h>m 
�` \ T*UW`*U87 \ ^�U�_ \ X�Z>` \ T*U � c4Vgk�k(U@cJp5U@_7X�^jX�Z&`sVgc4_4T*X \ U�_ \ l�cjU
X�^vk�cjU�^�U@` \ U@p x � T*Xb_4T�Z>`�_1U�X�`�^ \ Vg` \ XbV \ U@p��%h V�`*U7r>Z \ XbV \ X�`�r�V&r&U7` \ p5U�^�X�r&`*U@c x V&^d^�Xb^ \ ^
Vg` Vgr>U7` \ X�` k(U@c )�Z>cjYvX�`*rOZJI���f�X�`�Us_1Z&Yvk*l \ V \ X�Z>`�^qV&�(Z>l \q\ T�Usp5U@_7X�^jX�Z>`�^eX�`%n&Z&f�n&U�p X�`
`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`/m

tJ^.YvU7` \ X�Z&`*U�p{X�`W^�U�_ \ X�Z>` � m � m 2�x Vgr&U@` \ ^/`�U7U@p \ ZJV>p*p5cdU@^d^ \ T�U.)�Z&f�f�Z � X�`*rJU7n3Vgf�l�V \ Z&cdh
Vg`�psZJI)U7cJr>U7`*U@cdV \ X�Z&`ap5U�_1Xb^�X�Z&`sk�cjZ>�*f�U@Ye^8� � T�V \ X�`�X \ X�V&f.Z-I�U@cd^?^�T*Z>l*fbp��(Uy^�U@` \ Z&l \��>x� T�V \ Xb^ \ T*U�cdV&`*r&U}Z�) V>_7_7U7k \ Vg�*f�U�V&r&cdU7U@YyU@` \ ^ �&x � T�V \ _1Z>l*` \ U7c�Z-I�U@cd^�^�T�Z&l*fbp���U
r&U@`*U7c4V \ U@p �>xG� T*U@`�^jT*Z&l�f�p�`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`i�(U|V&��Vg`�p*Z&`*U�p � Vg`�p � T*U@`iXb^uVg`�Vgr>cjU@U7YvU7` \
cjU�V&_4T*U�p � �9T*U@^jUsp5U@_7X�^jX�Z&` k*cdZ&�*f�U7Ye^qV&cjU )�Z&cdYeVgf�f�h V&p*p*cjU�^j^jU@p�X�` \ T*Xb^�_4T�V&k \ U@cq�%h
p5U7n>U7f�Z&k*X�`*reVyr&U@`*U7cdX�_oYvZ5p5U7f�Z�)<`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`>)�Z>c \ T*U � c4Vgk*k�U7c�m

�9T*U�Z-I�U@c,r&U@`*U7c4V \ X�Z>`o_7Z&Yvk�Z&`*U@` \ ^N?�Z&c � T(V \ Xb^/cdUF)�U@cjcdU@p \ Z?V&^ \ T*UMYvU@_4T(Vg`*Xb^�Ye^a=�Z�)
\ T*U{V&cd_4T*X \ U�_ \ l*cjUDVgcdU?p*X�^ \ X�`*r&l�X�^jT*U@p>)�cdZ&Y Z&`�UoV&`*Z \ T*U7c9�%h \ T*UK)�Z>f�f�Z � X�`�rWk*cdZ&k�U7c \ X�U@^��

~>m \ T*Us_1Z>Yvk*l \ V \ X�Z&`�V&fuVg`�p�X�`G)�Z&cdYeV \ X�Z&`(Vgfu_1Z+^ \v\ T*UaYvU@_4T�V&`*X�^jY X�`�_1l�cd^vZ>` \ T*U
V&r&U@` \

� m \ T*U ^jZ5_1XbVgf/��U7`�U1w \ Z�) \ T�UWYvU@_4T�V&`*Xb^�Y )�Z&c \ T*Uy_1Z&YvY l*`*X \ hiZ�) 6f6 @ 87:'� \ T�V \ VgcdU
`�U7r&Z \ XbV \ X�`*r

�9T*Uvw�c4^ \ k*cdZ&k�U7c \ hsXb^{V )�U@V \ l*cdU � T*X�_4T�p5Xb^ \ X�`*r&l*Xb^jT*U@^ \ T*X�^ � Z>c �9)�cdZ&Y YvV&`%hsZ�)
\ T*U�r>VgYvU \ T*U7Z>cjh}YyZ5p5U@f�^@m��9T*Uek*cdZ3n+Xb^jX�Z>`*X�`�r�Z�)9V�^�U@cjn%Xb_1UvX�^ V�cjU�Vgf \ X�YvUqk*cdZ5_1U�^j^@m
�9T%l�^ ^jU7cdn%X�_7U@^|V&cjUecdU�,+l*X�cdU@p � X \ T*X�` \ X�r&T \ ^j_4T*U�p5l*f�X�`�r � X�`(p5Z � ^WV&`�p�Va`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`
YvU@_4T�V&`*X�^jY YWl(^ \ cjU�^�k�U@_ \ \ T*UaVgr>U7` \ Q ^ \ X�YvU�f�X�YvX \ ^7m -*l*c \ T*U@cjYvZ>cjU x `*U7r>Z \ XbV \ X�Z>`zXb^
Z&`*f�h�V�^jX�`�r&f�UqU7f�U7YvU7` \ Z�) \ T�UiVgr>U7` \ Q ^Wp*U7f�X���U7c4V \ X�Z>`�^7m MJ\ T*U@c V&r&U7` \ YvZ5p5l*f�U@^ `*U@U@p
p5U7f�X��(U@cdV \ X�Z&`�cdU@^jZ&l*c4_1U�^7m��9T*U7cdUF)�Z>cjU x,\ T*U�`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>` � c4Vgk�k(U@cWYWl(^ \ `�Z \ _7Z&`�^jl*YvU
\ Z%Z�YWl�_4T�Z�) \ T*UeV&r&U7` \ Q ^ocdU@^jZ&l*c4_1U�^7mWtJr&U@` \ ^DVgcdUyV&f�^jZiX�`G)�Z>cjYeV \ X�Z>`�Vgf�f�h x V&^ � U7f�f�V&^ x
_1Z>Yyk�l \ V \ X�Z&`�V&f�f�hq��Z&l*`�p*U@p�m

�9T*U�^jU@_7Z&`�pOk*cdZ&k�U7c \ h�cdU7fbV \ U@^ \ Z \ T�Ui_1Z>`�_1U@cj`4)�Z>c \ T�U�p5U@^jX�r&`�Z�)uVaYvU�_4T�Vg`*Xb^jY
\ T�V \ V&_4T*X�U7n>U@^D^�Z>YvU YvU@V>^�l�cjUyZ�)2^jZ5_1XbVgf0?�Z>cDr&f�Z&��V&f"= � U@fH)�V&cjU@)�cdZ&Y f�Z5_7Vgf]k*cdZ5_1U�^j^jX�`�r�m

J^jX�`�r \ T*U@^jUDk*cdZ&k�U7c \ X�U@^ x p5X�I)U7cdU7` \ YvU@_4T�V&`*Xb^�Ye^9_7V&`i��U{p5X�^ \ X�`*r>l*X�^jT*U�p \ T�V \ V&cjUD_1Z>`5�
_1U@cj`*U�p � X \ T \ T�UJX�`�p5X�n+Xbp5l�V&f�l \ X�f�X \ hyZ�) \ T*U?Z&l \ _1Z&YvU�^ � X \ T*Z>l \ _1Z>`�_1U@cj`M)�Z>c \ T�U?^jZ%_7X�V&f� U@fH)�V&cjU x Vg`(p�Z>`*U@^ \ T�V \ k�cjZ5p5l�_7U{Z&l \ _1Z>YyU�^ \ T�V \ VgcdUD�(Z \ T�X�`(p5X�n%Xbp5l�V&f�f�h�V&`�p 0�Z&X�` \ f�h
k*cdUF)�U7cdcdU@pi�+h \ T*U|V&r&U7` \ ^7m -*Z>c�UF7*VgYvk*f�U x X )]Vvp5U�Vgf�Xb^9cjUQ,+l*X�cdU@pin&U@cjhq^jZ%Z&` \ T*U@`�`*U7r>Zg�
\ XbV \ X�Z>`���U \�� U7U7` \ T*U�� � X S V&`�p \ � S V&r&U7` \ ^MXb^9p5cjX�n&U@`q�%hq_1Z>`�_1U@cj`2)�Z>c�VWp5U�Vgf \ T�V \
X�^Mk(U@cjT(Vgk�^M`*Z \ ^jZ5_1XbVgf�f�h Z&k \ X�YeV&f��*l \ Z&`*U \ T�V \ X�^2Vgr&cdU7U�Vg�*f�U9�%h ��Z \ T�Vgr>U7` \ ^@m M ` \ T*U
Z \ T*U7c{T�V&`�p x )�Z&cDcjU�V&^jZ&`�^oZ�)2r&f�Z&�(Vgf]r&Z%Z5p5`*U�^j^g?�Z&c{^�Z5_7X�V&f � U@fH)�V&cjU!=uZ�) \ T*Ue^�h5^ \ U7Y x XH)
\ T*U@cjU X�^ \ X�YvU \ Z�`*U@r&Z \ XbV \ U \ T*U@` \ T�U ^dVgYvUW`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&`a��U \�� U7U@` \ T�U!� � X S V&`�psV
\ � S YeV8hyX�`%n&Z>f�n>UJ��Z \ T�Vgr>U7` \ ^ ^jU@Vgc4_4T*X�`*r )�Z>c9p*U@Vgfb^ \ T�V \ VgcdUJ`*Z \ Z>`*f�heX�`�p5X�n%X�p*l�Vgf�f�h
cdV \ X�Z&`�V&f x �*l \ YvV8hvVgfb^jZ{�(U?�(U@`*U1w(_7X�V&f \ Z \ T�UJZ \ T*U7c Vgr>U7` \ m]tJp*p*X \ X�Z>`�Vgf�f�h x X�`�_7Z&Yvk�Vgcj�
X�^jZ&` \ Z \ T*U0)�Z&cdYyU@c{^�U�Vgc4_4T x)\ T*UvfbV \j\ U7c|^jU@V&cd_4T�X�^Df�X �>U7f�h \ Z���UeYyZ>cjUv_1Z>Yvk*l \ V \ X�Z&`�V&f
Vg`�p�X�`G)�Z&cdYeV \ X�Z>`�Vgf�f�hq_7Z>^ \ f�h&m$ X�n>U7` \ T*U�^�Uvk*cdZ&k�U7c \ X�U@^ x�\ T*cdU7UvYvU@_4T�V&`*Xb^�Ye^oT�V8n&U �(U@U7`Op5U7n>U7f�Z&k�U@p x `(VgYvU7f�hacjU7�
^�k�Z&`(^�X�n&U x5\ c4V&p5U7��Z-I�Vg`�piXb^j^jl*U{YeVg`*X�k*l*fbV \ X�Z>`�YyU�_4T�Vg`�X�^jYe^ xG� T*Xb_4Tap5X)I�U@cjU@` \ X�V&f�f�hqX�Yy�



~ �RS ������������� ��
�� � ��� ��� � � ��� � � � � ��� ��� � � ��� � ��� � � �"! � � � $
k*f�U7YvU7` \]\ T*U�^�U2k*cdZ&k�U7c \ X�U@^@m6-<X�r>l*cdU 2 m � p*U@^d_1cdX���U@^ \ T�U2U87%U�_1l \ X�Z>`|YvZ5p5U7f%Z�) \ T*U9Vgr>U7` \ Q ^
cjU�V&^jZ&`*X�`*rep5l*cdX�`*re`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`/m $ X�n&U@` \ T*U|`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`�p5U�V&p5f�X�`*U ? U N N #

= x*\ T*U|Z>k*k(Z&�

Meta

Strategy

I
responsive

I
trade-off

issue-man
I

a
maxt

ba
t-1

x

ab
t

x

ba
t’

x

ba
t’

x

baoffer(a,b, x
t’

)

bax
t’

trade-off(a,b, )

bax
t’

trade-off(a,b, )

baoffer(a,b, x
t’

)

{S}

I
meta-strategy

newset(a,b,{S})

accept
withdraw

accept
withdraw

withdraw
accept

newset(a,b,{S})

withdraw
accept

Responsive

Tradeoff

Issue man.

-<X�r&l*cdU 2 m � ��-*l�`�_ \ X�Z>`�Vgf B?X�U � Z�) \ T*U|tur>U7` \ tuc4_4T*X \ U@_ \ l*cdU&m
`*U7` \ Q ^if�V>^ \ Z-I�U@c ? 0���B��N =�Vg`�p \ T*U}V&r&U7` \ Q ^efbV&^ \ Z-I�U@c ? 0 � L RN���� = \ T*U�cdU@^jk(Z>`�^jX�n>UsVg`�p\ c4V&p5U7��Z-I�YyU�_4T�Vg`�X�^jYe^o^jX�YWl*f \ V&`*U7Z>l�^�f�hs_1Z>Yvk*l \ UeVi`*U � ZJI)U7cg? 0����N���� = � T*X�f�U \ T*UvX�^��^�l�UoYeV&`*X�k�l*f�V \ X�Z&`iYyU�_4T�Vg`�X�^jY YvV8her>U7`*U@cdV \ UoVW`*U � ^jU \ Z�),`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`qX�^d^jl*U@^@m��9T*U
YvU@_4T�V&`*X�^jY�Q ^uU7n3Vgf�l�V \ Z&cdhq_1Z>Yyk�Z&`�U7` \ ? � � � j ��� J j ' � � � � � � N � � L ����� � � ' j�j � � L  N J X�`�w�r&l*cdU2 m � = \ T*U7`sYeV��&U@^ \ T*UWp5U�_1Xb^�X�Z&` \ ZqU7X \ T*U@cJV&_@_1U@k \ ? ���
�
	b� U =9Z&cucdU 0�U�_ \ ? � �'UWV�cG�9� � = \ T*U
Z&k*k�Z&`�U7` \ Q ^JfbV&^ \ Z-I�U@c 0���B��N x Z&c?ZJI)U7c \ T*U Z&k*k�Z&`*U@` \ Vq`�U � _7Z&` \ c4V&_ \ ? 0����N���� =�X�` \ T*U_7V>^�U{Z�)]cdU@^jk�Z&`�^jX�n>U{Vg`�p \ c4V&p*U1��ZJI�YvU@_4T(Vg`*Xb^�Ye^�Z>cJVv`*U � ^jU \ Z�)�X�^d^�l�U@^ ? �!\�� = X�` \ T*U
_7V>^�UqZ�)uX�^d^jl*U1��YeVg`*X�k*l*fbV \ X�Z>`/m��9T*Uiw�`�V&f2_4T*Z>X�_7U�Z�) � T�X�_4T�YvU@_4T(Vg`*Xb^�Y�Q ^ ^jl*r>r&U@^ \ X�Z&`
\ Z�ZJI)U7cyX�^yT�V&`�p5f�U@p �+h \ T*UiYvU \ V3��^ \ c4V \ U@r&h�YvZ%p*l*f�U ?�^jU@_ \ X�Z&` 2 m � =!m��9T*U�k*cdZ5_1U@^d^jU@^
X�`%n>Z&f�n&U@piX�`iU�V&_4T�YyU�_4T�Vg`�X�^jY VgcdU{p5U@^d_1cdX��(U�p�`*U87 \ m
576 5 � � ? 
 ? L��4FH; L@E��H? > ? C�� A ;OE L��
I�U@^jk�Z&`�^jX�n>UuYvU@_4T�V&`*Xb^�Ye^�r>U7`*U@cdV \ UuZ-I�U@cd^2Vg`�p�_1Z&l�` \ U7c2ZJI)U7c4^ \ T�cjZ>l*r&Tef�X�`�U@Vgc _1Z>YW�*X��
`�V \ X�Z>`�^�Z�)�^jX�Yyk�f�U )�l�`�_ \ X�Z>`�^ x _7V&f�f�U@p :?6�
 :=< 
F�!m �<V&_ \ Xb_7^�r>U7`*U@cdV \ U|V&`�Z-I�U@c x Z&cJ_7Z&l*` \ U@c
ZJI)U7c x )�Z&ceV�^�X�`*r>f�U�_1Z>Yyk�Z&`�U7` \ Z�) \ T�U�`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>` Z&� 0�U@_ \ ?�Z>c Xb^d^�l*U!= l�^�X�`*rOV}^jX�`5�
r&f�Ue_1cdX \ U7cdX�Z>`i? \ X�YvU x cdU@^jZ&l*c4_1U�^JZ>c \ T*Uv�(U@T�V8n%X�Z>l*cDZ�)MZ \ T*U@c|Vgr>U7` \ ^a=!my�9T*U@^jUe_1cdX \ U7cdX�V
VgcdUuYvZ \ X�n3V \ U@pe�%heVg`iVgr&U@` \ Q ^�_1Z>Yyk�l \ V \ X�Z&`�V&f�V&`�pvX�`*)�Z&cdYvV \ X�Z&`�V&f���Z&l*`(p5U@p5`�U@^d^7m�-*Z>c
UF7*VgYvk*f�U x,\ T*U \ X�YvUef�X�YvX \ ^|V&`�p \ T*UecdU@^jZ&l�cd_7U@^?l�^�U�p�X�`O`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`�^�Z )�Vgc x p*X�cdU@_ \ f�h
_1Z>`�^ \ cdV&X�` \ T*U�r>cdV&`%l*f�V&cjX \ hsZ�) \ T*Ui^jU@V&cd_4T4)�Z>cyV&`�Z&l \ _1Z&YvU>m � X \ T X�`�_1cdU@V>^�X�`*r \ X�YvU
f�X�YvX \ ^oZ&cJZ>`5��f�X�`*U _7Z>^ \ ^ x V&`�Vgr>U7` \ YeV8h�k*cjU8)�U7cop5U@V&f�^JZ�)�f�Z � U@c?^d_1Z&cdU \ T�Vg`sZ>`*U@^ \ T�V \
VgcdU{T*X�r&T*U@cuX�`a^d_1Z>cjUD�*l \1� T*X�_4TaYeV8hq��U|l*`(V \�\ VgX�`�Vg��f�U{r>X�n>U7` \ T*U \ X�YyU Vg`�p�cdU@^jZ&l*c4_1U
_1Z>`�^ \ cdV&X�`(^7m �,X �>U � Xb^�U x l�`�_1U@c \ VgX�` \ h�Z�)�Z \ T*U@cd^?_7V&`aX�` \ T*Uy^�X�Yvk*f�U�^ \K� V8h���UWT�V&`�p5f�U@p



��
 ��
�� � � � � � ��� � �X� � � ! � � ��� ��� ��	 ~ � �

�%hicdU7k*cdZ5p5l�_7X�`*reZ \ T*U@cIQ ^���U7T�V8n%X�Z&l*c 	 t 7%U@f�cdZ5p x ~ �
S 2 
 mut YvZ&cdUW^jZ&k*T*Xb^ \ Xb_7V \ U@p�l*`�_7U7cj�
\ V&X�` \ h�T(Vg`�p5f�X�`*reYvU \ T�Z%p*Z&f�Z&r&h�X�^�k�cjU�^�U@` \ U@p�fbV \ U@c x ��l \u\ T�U|cjU@k*cdZ%p*l�_ \ X�Z>`iZ�)<Z \ T*U@cd^IQ
�(U@T�V8n%X�Z>l*c9T�V&^2k*cdZ3n&U@` \ Zy�(U{V T*X�r&T*f�hq^�l(_7_1U�^j^ )�l*f x Vg`�pi_1Z>Yyk�l \ V \ X�Z&`�V&f�f�hq^�X�Yvk*f�U x X�`*�
\ U@cdV>_ \ X�Z&`�^ \ cdV \ U@r&h 	 t 75U7f�cjZ5p x ~ �RS 2 
 m��JX)I)U7cdU7` \ � U@X�r>T \ ^oX�` \ T*Uvf�X�`�U@Vgc{_7Z&YW��X�`�V \ X�Z&`
Vgf�f�Z � \ T*UWn8V&cjh%X�`*rvX�Yvk�Z&c \ V&`�_1UDZ�) \ T�U|_1cdX \ U7cdX�V \ Ze��U|YvZ5p5U7f�U@p/m -*Z>c�UF7*VgYvk*f�U x*� T�U7`
p5U \ U7cdYvX�`*X�`*r \ T�Uen8V&f�l�U@^DZ�)9Vg`�X�^d^jl*U x X \ YeV8hsX�`*X \ X�V&f�f�hs��UeYvZ&cdU X�Yvk(Z>c \ Vg` \D\ Z \ V��&U
X�` \ ZOV>_7_7Z&l*` \y\ T*UaZ \ T*U@cvV&r&U@` \ Q ^y��U7T�V8n%X�Z&l*c \ T�Vg` \ T*U�cdU7YeVgX�`*X�`*r \ X�YvU&m 
�` � T*Xb_4T
_7V>^�U x9\ T*U \ V&_ \ Xb_7^ \ T�V \ U7Yvk*T(V&^jX)H@U \ T*U}�(U@T�V8n%X�Z>l*cqZ�)|Z \ T*U@ciV&r&U7` \ ^ � X�f�fJ��U�r>X�n>U7`
r&cdU@V \ U7cvk*cdU@_7U@p5U@`�_1U \ T�Vg` \ T*U \ V&_ \ Xb_7^ � T*Xb_4T��(V&^jU \ T*U7X�cen3Vgf�l*UaZ&` \ T�UsVgYvZ&l*` \ Z�)
\ X�YvU{cjU@YvV&X�`�X�`*r(m

OuZ � U7n>U7c x V&r&U7` \ ^u`*U@U@p \ ZiYvZ>`*X \ Z&cDVg`�p��(UycdU@^jk(Z>`�^�X�n&U \ Z \ T*U@X�c{_4T�V&`*r&X�`*rqU@`+n%X��
cjZ>`*YvU7` \ mi�9T*U7cdUF)�Z>cjU x/\ ZsV>_4T*X�U7n&U � U87%X��*X�f�X \ h�X�`O`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&` x/\ T*U�V&r&U@` \ ^DYeV8h � X�^jT
\ Ze_4T�V&`*r&U \ T*U@X�c9c4V \ X�`*r+^MZ�) \ T*UDX�Yvk(Z>c \ Vg`�_7U?Z�) \ T*U{p5X)I)U7cdU7` \ _7cjX \ U@cjXbV|Z3n>U7c \ X�YvU&m.-*Z>c
UF7*VgYvk*f�U x cdU7YeVgX�`*X�`*r \ X�YvUJYeV8hW��U@_7Z&YvUJ_1Z>cjcdU@^jk�Z&`�p5X�`*r>f�h|YvZ>cjUuX�Yvk(Z>c \ Vg` \�\ T�Vg` \ T*U
X�YvX \ V \ X�Z&`�Z�) \ T*UyZ \ T*U7c�Q ^u��U7T�V8n%X�Z&l*coV&^ \ T*U \ X�YyUy�%h � T*X�_4T}Vg`�V&r&cdU7U7YvU@` \ YWl�^ \ ��U
X�`�k*f�V>_1U|V&k*k*cdZ>V&_4T�U@^@mM�9T*Xb^uYvZ5p5XH)�h%X�`*rq��U7T�V8n%X�Z&l*cJX�^JcjU8)�U7cdcjU�p \ Z�V&^uV ��:'�/6 : @ 6 � Vg`�p
X \ p5U@`*Z \ U@^ \ T*U � V8hyX�` � T*Xb_4T�Vg`�V&r&U@` \ _4T�Vg`�r&U@^ \ T*U � U@X�r>T \ ^�Z�) \ T�U?p5X)I�U@cjU@` \2\ V&_ \ X�_@^
Z3n&U@c \ X�YyU>m �9T%l�^ x ^ \ c4V \ U7r&X�U@^�_7Z&Y �*X�`�U \ V&_ \ Xb_7^up*U7k�U7`�p5X�`*rqZ>` \ T*U{T*Xb^ \ Z&cdh�Z�)<`�U7r&Z \ X��
V \ X�Z>`�^?V&`�p \ T*UWX�` \ U7cd`�V&f.cdU@V>^�Z>`*X�`�reYyZ5p5U@f]Z�) \ T�U Vgr>U7` \ ^ x Vg`�pa`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>` \ T*cdU@V>p*^
X�` � l*U7`(_1U{Z&`�U|Vg`*Z \ T*U@c �%hqYvU�Vg`�^�Z�)<^ \ c4V \ U7r&X�U@^<?�^�U@U|^�U�_ \ X�Z&` 2 m 2 m # =1m
KHG�KHGKI ��E]F^M�AuF<G*H-L N�� �.S�H�N%H-LON?N
� T*U7`OVgr>U7` \ � cdU@_7U7X�n&U�^?V&`sZJI)U7cK)�cdZ&Y Vgr>U7` \A� V \o\ X�YyU U!x 0����� N ?�cdU7k�cjU�^�U@` \ U@psV>^ h
X�`�w�r&l�cjU 2 m � = x X \ T�V>^ \ Z�c4V \ U \ T�U Z-I�U@c?l�^jX�`*r�X \ ^D^d_1Z&cdX�`*rM)�l*`�_ \ X�Z&`/mA
 ) \ T*U n3V&f�l*U Z�)3 N ? 0 � �B��N =2Xb^9r&cdU@V \ U7c \ T(Vg` \ T*UDn3Vgf�l*UDZ�) \ T*U{_1Z>l*` \ U@c�ZJI)U7c�Vgr>U7` \ � X�^9cdU@V>p5h \ Zv^�U@`�pV \2\ T*U \ X�YyU U�� � T*U7` \ T*UJU@n3Vgf�l�V \ X�Z>`qX�^2k�U7c )�Z&cdYyU�p x>\ T�V \ Xb^ 0�� �N���� � X \ T U�� L U ? 0	� L h
X�`vw(r&l*cdU 2 m � = xg\ T�U7`eVgr>U7` \ � V>_7_1U@k \ ^@m MJ\ T*U@c � Xb^�U xg\ T*UJ_1Z>l*` \ U@c�ZJI)U7c�Xb^�^jl*�*YvX \j\ U�pe�%h
\ T*U YvU@_4T�V&`*X�^jY \ Z \ T�UWYvU \ V3��^ \ cdV \ U7r>h�_1Z>Yvk(Z>`*U7` \ m �.7%k�cjU�^j^jX�`�r \ T*Xb^J_1Z>`�_1U@k \ YvZ&cdU)�Z&cdYeVgf�f�h+�
" �$#&%"����� ��%�

� < ��@ 8 6 8�6f6 @ 87: � 698 � <>: � 6���� � 
�<H6 : @�� �8
 � ��<>8$6 = 5 8 
 :�< � 8 3 N (O����W �o%��
��� 	��"	�� ��
������p%�� ��� 6 :�:�< 
 @ U�� �>= 6 8 ��� @ � 0���B��N � @ 8;: 69: :=< 
 @ U�� U���( < � �
@ < 8 @��6 � F

� � � j � � J j ' � �N ? U � �/0 � �B��N = *
�� � � �'UWV�cG�9� � ? � ��� = � = U�� L U$N N #���
�
	b��U ? � � � �$0���B��N = � = 3 N ? 0���B��N = f 3 N ? 0����N���� =��� @ ��? � � � �$0����N���� = 
!UWV�	2�$� ��W2	

4E? @ � @ 0����N���� < � ::? @ 
 � 87:	�/6�
 :4:U?769:�6 6 @ 87: � 4 � 5 C � ��� @ � : � � 6 : ::? @ :�< 
 @ �>= :U? @
<>87: @ � S � @ :.6 :=< � 8 698 � U$N N #

< � 69
 � 8���:.6 87: :U?769: � @ S � @ � @ 87:'� :U? @ :=< 
 @ 2 � 4E? < 
T? � 
 5 ��:
?L6 ��@ 
 � 
 S C @ : @�� ::? @ 8 @ 6 � :=<H6 :=< � 8 I
�9T*UWcdU@^jl*f \ Z�) � � � j ��� J j ' � �N ? U�� �$0���B��N =�Xb^uZ&`�U{Z�) \ T*U k*cdX�YvX \ X�n&U@^J^�k�U@_7X�w�U�paX�` \ T*U `*U7r>Zg�\ XbV \ X�Z>`ak*cjZ \ Z5_1Z>f ?�w�r>l*cdU 2 m�~{^�U�_ \ X�Z&` 2 m�~>m�~!=!m �9T*U|k*cdX�YvX \ X�n&U ��� @ �9Xb^ul�^jU@p \ ZeUF7 \ U@`�p
\ T*U}_1l*cdcjU@` \ `�U7r&Z \ XbV \ X�Z>` \ T*cjU�V&p��(U \�� U@U7` \ T�U�Vgr>U7` \ ^ � X \ T VO`*U � Z-I�U@c 0����N���� ? �



~ # � ������������� ��
�� � ��� ��� � � ��� � � � � ��� ��� � � ��� � ��� � � �"! � � � $
X�`}w�r>l*cjU 2 m�~2=1mW�9T*Uvk*cdX�YvX \ X�n&U�^ ���
��	�� U Vg`�p � �'UWV c-�9� � \ U7cdYvX�`(V \ U \ T�Uy`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`/m
�9T*UeU7n3V&f�l�V \ X�Z&`E)�l*`�_ \ X�Z>`�_7Vg`OVgfb^jZi��Uvn+X�U � U@p�V&^ocdU7k*cdU@^jU7` \ X�`*r \ T�Uyr>Z>V&f�� \ U�^ \ )�l*`�_1�
\ X�Z&`iZ�),^jU@_ \ X�Z>` � m � m SD\ T�V \ U7n3Vgf�l�V \ U@^ � T*U \ T*U@c VWr&Z>V&f(^ \ V \ UJT(V&^2�(U@U7`�cdU@V>_4T*U@pvZ>cM`*Z \
?�V&`sVgr&cdU7U@YvU7` \ X�` \ T*U )�Z>cjY Z�)�_1cdZ>^d^���Z3n>U7c9X�`aZ-I�U@cd^a=!m��9T*Xb^uX�` \ U@cjk*cdU \ V \ X�Z>` )�Z>cjY l*fbV3�
\ X�Z&`aVgfb^jZyV&f�f�Z � ^ YyZ5p5U@f�X�`*rvZ�) \ T*U&)�V>_ \9\ T(V \ Vv_1Z>` \ cdV>_ \ l*`�V>_7_1U@k \ V&�*f�U \ Z%p�V8h�_7V&`i��U
V&_@_1U7k \ U@p \ Z&YvZ&cdcjZ � YvU@cjU@f�hq�%h \ T*U&)�V&_ \�\ T�V \�\ X�YvU{T�V&^9k�V>^j^jU@p/m
KHG�KHG�� ��� � ��� �	N � �*F<G5H�LON � �,S�HjN+H�LONJN�� � F�S�G*H�S�N

�`�Z&c4p5U7c \ Zvk*cdU7k(VgcdUoVv_1Z>l*` \ U@c���ZJI)U7c x 0����N���� x V&r&U7` \ � l�^jU@^�Vv^jU \ Z�) ��< 
 S C @ )�l*`(_ \ X�Z&`(^
_7V&f�f�U@p�:?6�
 :=< 
F� x*\ T(V \ r>U7`*U@cdV \ UD`*U � n3Vgf�l*U@^ )�Z&cuU�V&_4T�n8V&cjXbVg��f�U{X�` \ T*U|`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`�^jU \ m
�9T*U&)�Z&f�f�Z � X�`*r0)�V&YyX�f�X�U�^9Z�) \ V&_ \ Xb_7^9T�V8n>U?��U7U@`ap5U7n>U7f�Z&k�U@p��
~>m - �����v0"� � �,% 0"�,% �>mO
 )�Vg`vVgr&U@` \ T�V>^�V \ X�YvUup5U�V&p5f�X�`*U9�+h � T*X�_4TvVg`vVgr>cjU@U7YvU7` \
Y l�^ \ �(UeX�`}k�f�V>_1U x,\ T*U�^�U \ V&_ \ Xb_7^DYvZ5p5U7f \ T*UM)�V&_ \D\ T�V \{\ T*UqV&r&U7` \ Xb^Df�X �&U@f�h \ Z
_7Z&`�_7U@p5UDYvZ&cdU{c4Vgk*Xbp5f�h�V&^ \ T*UWp5U�V&p5f�X�`�U|Vgk*k*cdZ>V>_4T*U@^@m��9T*U|^jT�Vgk�U{Z�) \ T*U|_7l*cdn&U
Z�)�_1Z&`(_1U@^d^jX�Z>` x VM)�l*`�_ \ X�Z&`sp5U@k(U@`�p5X�`*rqZ>` \ X�YyU x Xb^ � T�V \ p5X)I�U@cjU@` \ XbV \ U�^ \ V&_ \ X�_@^
X�` \ T*Xb^u^jU \ m

� m�� �������&	�% � 0�� � �,%E0��,% �&m|�9T*U�^�U \ V>_ \ Xb_7^oYvZ5p5U7f \ T*U k�cjU�^j^jl*cdUWX�`�cdU@V&_4T�X�`*r�Vg`
V&r&cdU7U@YyU@` \M\ T(V \ \ T*UDf�X�YvX \ U@picdU@^jZ&l*c4_1U�^�� U&m r�m/cdU7YeV&X�`*X�`*ry��Vg`(p � X�p \ T \ Z ��U{Vgf��
f�Z5_7V \ U@p x YvZ>`*U7h x Z&c.V&`%h?Z \ T*U@c���Vg`�p \ T*U U7`%n%X�cdZ&`*YvU@` \ � U>m rJ`+l�YW��U7c,Z�)�_1f�X�U@` \ ^ x
`%l*Y �(U@cDZ�)2^jU7cdn&U@cd^JZ&coU@_1Z>`*Z&YvXb_Wk(Vgc4VgYvU \ U7c4^�� X�Yvk�Z>^jU|l*k�Z&` \ T*UvVgr>U7` \ Q ^?�(U7�
T(V8n+X�Z&l�c@m]�9T*U&)�l*`�_ \ X�Z&`�^9X�` \ T*Xb^�^jU \ VgcdUD^�X�YvX�fbVgc \ Z \ T*U \ X�YvU|p5U7k�U7`�p*U7` \ )�l*`�_1�
\ X�Z>`�^oUF7*_1U@k \D\ T�V \D\ T*Uep5Z>YvV&X�`}Z�) \ T*U0)�l*`�_ \ X�Z&`�X�^ \ T*U2,>l(Vg` \ X \ haZ�)McdU@^jZ&l�cd_7U@^
V8n3V&X�fbVg�*f�UoX�`�^ \ U�V&p�Z�) \ T*U{cdU7YeV&X�`*X�`*r \ X�YvU&m

# m�	 �,/"
 � �����"	v0�� � �,%E0��,% �uZ&c�
�������
 ����� ��m�
�`�^�X \ l(V \ X�Z&`(^MX�` � T*Xb_4T \ T*UDVgr>U7` \ Xb^
`�Z \ l*`�p5U@c|V�r>cjU�V \ p5U@V&f�Z�) k*cjU�^j^jl*cdU \ Z�cjU�V&_4T�V&`�V&r&cdU7U7YvU@` \�x X \ YeV8h�_4T*Z%Z+^�U
\ Z�l(^�U}X�YvX \ V \ X�n>U \ V&_ \ Xb_7^ \ Z k*cjZ \ U�_ \ X \ ^jU7f )/)�cdZ&Y ��U7X�`*r UF75k*f�Z&X \ U@p��+h Z \ T*U@c
V&r&U@` \ ^7m 
�` \ T*Xb^v_7V&^jU x]\ T*Ua_1Z>l*` \ U7cyZJI)U7cvp5U@k(U@`�p*^yZ&` \ T*U��(U@T�V8n%X�Z>l*cyZ�) \ T*U
`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`�Z&k�k(Z>`*U7` \ m�tJ`*Z \ T*U7c )�l*`�_ \ X�Z>`�Z�) \ T*Xb^ \ V>_ \ Xb_K)�VgYvX�f�hiX�^ \ Zek*cdZ3n+Xbp5U
p*UF)�Vgl�f \ �(U@T�V8n%X�Z>l*c4^ � T*U7` \ T*U@cjUiX�^ l*`�_7U7c \ V&X�` \ hOVg��Z&l \0� T�V \ V&_ \ X�Z>` \ Z \ V��&U
?�^�U@Uq^�U�_ \ X�Z>` � m � m � =!me�9T*UeX�YyX \ V \ X�Z&`OZ�)9Z \ T*U7c4^IQ��(U@T�V8n%X�Z>l*c{_7Vg` \ T+l(^|^�U@cjn>UyV>^
Vip5UF)�V&l*f \ V>_ \ X�Z&` � T*U7`�Vg`�V&r&U7` \ X�^?l*`�_7U7c \ VgX�`}V&�(Z>l \1� T(V \o\ Zip*Z�`*U87 \ m{�9T*U
\ V&_ \ Xb_7^uX�` \ T*X�^ )�VgYvX�f�hap5X)I)U7cJX�` � T*Xb_4T�V>^�k�U@_ \ Z�) \ T*U7X�cJZ>k*k(Z>`*U7` \ Q ^?�(U@T�V8n%X�Z>l*c
\ T*U7hiX�YvX \ V \ U|Vg`(p \ Z � T�V \ p5U@r&cdU7U \ T*U{Z>k*k�Z&`*U@` \ Q ^9��U7T(V8n+X�Z&l�c Xb^�X�YvX \ V \ U�p�m

�9T*Xb^q^�U \ Z�) \ V>_ \ Xb_7^vXb^eYvZ \ X�n3V \ U@p �%h \ T*U�p5Z>YvV&X�` _4T�V&cdV>_ \ U@cjXb^ \ Xb_7^ Z�)DYvV&`%h \ h%k(U�^
Z�)Wk�cjZ>�*f�U@Ye^�YvU7` \ X�Z>`*U@p X�` ^jU@_ \ X�Z&` ~&m 2 m #*x � T*U@cjU \ T*U \ X�YvU�V&`�p cdU@^jZ&l*c4_1U�^qZ�) Vg`
Vgr>U7` \ V&`�p \ T*Ui��U7T(V8n+X�Z&l�cWZ�)uZ \ T*U@cyV&r&U@` \ ^ V&cjU �&U@hE)�U�V \ l�cjU�^7m�
u`�f�X �&U \ T*U�YvZ%p*U7fb^
Z�)u_4T�V&k \ U@c \ T*cdU7U x,\ T*U@^jU \ V>_ \ X�_@^{UF75k*f�X�_7X \ f�h}YvZ \ X�n3V \ UqcdV \ X�Z&`�V&f�U�^K)�Z&c|_7Z&`�_7U@^d^�X�Z&`�^DZ>c
p5U7YeV&`�p*^ x ��V>^�U�piZ>`aVv`+l�YW��U7cuZ�)<U@`+n%X�cjZ>`*YvU7` \ V&f,Vg`(pi��U7T(V8n+X�Z&l�cdV&f/_4T�Vgc4V&_ \ U7cdXb^ \ X�_@^7m
�9T*U7h�p5U \ U7cdYvX�`*U{T�Z ��\ Zq_7Z&Yvk*l \ U \ T*U{n3V&f�l*UDZ�)]V&`�Xb^d^�l*Ug?�k*cjXb_1U x n&Z>f�l�YyU x p5l*c4V \ X�Z>` x,+l�Vgf�X \ h x m�m�m = x �+hO_1Z>`�^jX�p5U@cjX�`*rsVD��<>8,6JC @ _1cdX \ U7cdX�Z&`B? \ X�YvU x cdU@^jZ&l�cd_7U@^ x m�m�m =!ms�9T*Ui^�U \ Z�)
n3Vgf�l*U@^ )�Z&c \ T*U?`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`eXb^j^jl*U?V&cjU \ T*U@` \ T*Uoc4Vg`*r>U�Z�) \ T�U )�l*`(_ \ X�Z&`�Vg`�p \ T*UD^�X�`*r&f�U
_1cdX \ U7cdX�Z>`iXb^9X \ ^up5Z>YeVgX�`/m



��
 ��
�� � � � � � ��� � �X� � � ! � � ��� ��� ��	 ~ # ~

$ X�n>U7` \ T�V \ Vgr>U7` \ ^2YeV8h � V&` \M\ Zv_1Z&`(^�Xbp5U7c YvZ&cdU \ T(Vg`�Z>`*U?_7cjX \ U@cjX�Z&` \ Z _7Z&Yvk*l \ U
\ T*UWn8V&f�l�U&)�Z&cJVe^jX�`�r&f�UoXb^d^�l*U x5\ T�U|r&U@`*U7c4V \ X�Z>`iZ�)]_7Z&l*` \ U@c�k*cdZ&k�Z>^dVgfb^9X�^�YvZ5p5U@f�U�p�V>^uV� U@X�r>T \ U@p�_1Z&Y �*X�`�V \ X�Z>`eZ�).p5X)I)U7cdU7` \M\ V&_ \ X�_@^2_7Z3n&U@cjX�`*r \ T�Uo^jU \ Z�),_1cdX \ U7cdXbV*m]�9T*U?n3V&f�l*U�^
^�Z|_7Z&Yvk*l \ U@p0)�Z>c \ T�UJp5X)I�U@cjU@` \ Xb^d^�l*U�^ � X�f�f��(U \ T*UuU@f�U@YvU7` \ ^�Z�) \ T*UJ_7Z&l*` \ U7c�k*cdZ&k�Z>^dVgf�m
� -*Z&c X�`(^ \ Vg`�_7U x XH)JV&`zVgr>U7` \ � V&` \ ^ \ Z�_1Z>l*` \ U7cj��k*cjZ>k(Z+^�U \ V��%X�`�rsX�` \ Z�V&_@_1Z&l�` \{\�� Z
_1cdX \ U7cdX�V�� \ T*U�cdU7YeVgX�`*X�`*r \ X�YvU}V&`�p \ T*U}k*cdU7n%X�Z>l�^e��U7T�V8n%X�Z&l*c�Z�) \ T*U}Z&k*k�Z&`�U7` \@x X \
_7V&`z^�U@f�U�_ \|\�� Z \ V>_ \ Xb_7^��yZ&`*UM)�cdZ&Y \ T*U \ X�YyU�p5U7k�U7`(p5U7` \ )�V&YvX�f�h�V&`�pOZ&`�UM)�cjZ>Y \ T*U
X�YvX \ V \ X�n&UM)�VgYvX�f�h>my� Z \ T�Z�) \ T*U�^�U \ V>_ \ X�_@^ � X�f�f�^�l�r&r&U�^ \ V�n3Vgf�l*U \ Za_1Z>l*` \ U7c{k�cjZ>k(Z+^�U)�Z&c \ T*UoXb^j^jl*UJl�`�p5U7c9`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&`,m<�9T*UoV&_ \ l�V&f(n3Vgf�l*U � T*X�_4TiX�^ _1Z>l*` \ U@c2k*cdZ&k�Z>^jU@p � X�f�f
�(U \ T*U � U7X�r&T \ U�pi_7Z&YW��X�`�V \ X�Z&`�Z�) \ T*U \�� ZyX�`�p*U7k�U7`�p5U@` \ f�hir>U7`*U@cdV \ U@p�n3Vgf�l*U@^@m

�,ZOX�f�f�l�^ \ c4V \ U \ T*U@^jUak�Z&X�` \ ^e_1Z>`�^�Xbp5U@c \ T*UJ)�Z>f�f�Z � X�`�r�U87*VgYvk*f�U&m $ X�n>U7` Vg` Xb^j^jl*U
� x )�Z&c � T*Xb_4T}Vin8V&f�l�U Xb^ol*`�p5U@co`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>` x Vg`�V&r&U7` \ � Q ^?X�`�X \ X�V&f�ZJI)U7cD_1Z&cdcdU@^jk(Z>`�p*^
\ Z�Vqn3Vgf�l*UyX�` \ T*UyXb^j^jl*URQ ^oV&_7_7U7k \ Vg�*f�UWcdU7r>X�Z>` x ?�X�m UyX�` 	 ,M�.#ON) �$,��102N) 
 =!m -*Z>cDX�`�^ \ V&`�_1U xXH) ���"W c4Vg`�r&U�Xb^ 	�� � ���u� � 
 )�Z>c \ T*U�k*cdX�_7U ��\ ZOk�V8h4)�Z&ceV}r&Z%Z5p x�\ T*U7` X \ YeV8hz^ \ Vgc \
\ T*UD`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&`ek�cjZ5_1U�^j^2�%hvZJI)U7cdX�`*r \ T*U{^jU7cdn&U@c � ~�� � � T�V \ X�`*X \ XbVgf)ZJI)U7c9^�T�Z&l*fbpq��U
_4T*Z>^jU7`vXb^�^jZ&YvU \ T*X�`�r \ T*UJV&r&U@` \ _@Vg`vf�U�Vgcd`v�+h UF75k�U7cdX�U@`�_1U>m<�9T*Uu^jU7cdn&U@c x V&r&U@` \ �3x�� X \ T
cdV&`*r&U 	�� ~ � ��� #�( 
 YeV8h \ T*U7`iYvV��&UJV&`eX�`�X \ X�V&f�_7Z&l*` \ U@c���ZJI)U7cMZ�) �u��( m � X \ T \ T*U@^jU \�� Z
X�`�X \ X�V&f+n3V&f�l*U�^ x�\ T*U2^ \ c4V \ U7r&hoZ�)*V&r&U7` \�� YeV8h{_1Z>`�^�Xb^ \ Z�)*l�^jX�`*rJVk?�^�X�`*r>f�U _1cdX \ U7cdX�Z>` = \ X�YvU
p5U7k�U7`(p5U7` \{\ V>_ \ X�_ � T*Xb_4T}YvX�r&T \ YeV��&UeVicjU�V&^jZ&`�V&�*f�h�fbVgcdr&Uv_1Z>`�_1U�^j^jX�Z&`}V&`�p�^jl*r>r&U@^ \
� ~ ( ^jX�`�_7U�X \ p5Z%U@^/`�Z \ T�V8n>U�YWl�_4T \ X�YvU�X�` � T*X�_4T \ ZucjU�V&_4TDVg`|V&r&cdU7U7YvU@` \ m/tur>U7` \ �8x Z&`
\ T*UDZ \ T*U@c�T�Vg`�p x YeV8hq_4T*Z+^�U \ Zvl�^jU \�� Zv_1cdX \ U7cdX�V \ Zv_1Z>Yvk*l \ UDX \ ^�_7Z&l*` \ U@cjk�cjZ>k(Z+^jV&f �
U&m r{V \ X�YvU�p5U7k�U7`(p5U7` \]\ V>_ \ Xb_<? � T*Xb_4TyYyX�r&T \ ^jl*r&r>U@^ \ VD^�YeV&f�f5_1Z>`�_1U�^j^jX�Z&` \ Z �u� 2 ^jX�`(_1U
X \ T�V&^.V�f�Z&`*r \ X�YvU�l�` \ X�f \ T�U2p5U�V&p5f�X�`�U2=/V&`�p{Vg`{X�YvX \ V \ X�n>U \ V>_ \ Xb_ ? � T*Xb_4T{YyX�r&T \ ^jl*r>r&U@^ \
V|n3Vgf�l*U?Z�) �u� � \ ZWYvX�cjcdZ&c \ T*U � ( ^�T�XH) \ Z�) \ T*U?Z>k*k�Z&`*U@` \ =!m�
 ).V&r&U7` \�� cdV \ U@^ \ T*U \ X�YvU
p5U7k�U7`(p5U7` \ ��U7T�V8n%X�Z&l*c \ T*cjU@U \ X�YvU@^uV>^9X�Yvk�Z&c \ Vg` \ V&^ \ T*U|X�YvX \ V \ X�n&UD��U7T�V8n%X�Z&l*c x%\ T�U7`
\ T*UJn8V&f�l�U�Z�) \ T*U?_1Z&l�` \ U7cj��Z-I�U@c � X�f�f���Uk? � � ��(��,� 2 =>F ? � � ��(��/� �G= * �u��# m]�9T*Xb^�k*cdZ5_1U@^d^
_1Z>` \ X�`%l*U�^�l�` \ X�f \ T*U}V&r&U7` \ ^�_1Z>`%n&U7cdr&UaZ>` VzY l \ l(Vgf�f�h V&_@_1U@k \ V&�*f�U�^�Z>f�l \ X�Z&`/m �9T*U
Z&cdX�r>X�` x V&`�ps^jl*��^jU�,+l*U7` \ U7n&Z>f�l \ X�Z&`aZ�) \ T*U@^jUWcdU7fbV \ X�n>U � U7X�r&T \ X�`*r>^JYeV8h���U \ T*UycjU�^�l*f \
Z�)�UF75k(U@c \ p5Z>YeVgX�`/�%`*Z � f�U@p5r>U x UF75k�U7cdX�U@`�_1U9p5U@cjX�n&U�p )�cdZ&Y k*cdU7n%X�Z&l�^<`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`W_@V&^jU@^ x
Z&cu_7Z&`�p5X \ X�Z&`(Vgf�Z&`�Z \ T*U7c!)�V>_ \ Z&c4^7m


 \ ^jT*Z&l�f�p���U�`�Z \ U�p \ T(V \ `�Z \ V&f�f \ V>_ \ Xb_7^y_7V&`��(U�Vgk�k*f�X�U@p�V \ V&f�f X�`(^ \ Vg` \ ^@mE-*Z>c
X�`(^ \ Vg`�_7U x V \ V&_ \ X�_ \ T�V \ X�YvX \ V \ U@^ \ T*U{�(U@T�V8n%X�Z>l*c�Z�)�Vg`�Z>k*k(Z>`*U7` \ Xb^�Z&`*f�hiV&k*k*f�X�_@Vg�*f�U� T*U7` \ T*U�Z&k�k(Z>`*U7` \ T�V&^y^�T�Z � `zX \ ^y�(U@T�V8n%X�Z>l*c ^jl � _1X�U7` \ f�h&m�-�Z&c \ T*Xb^ycjU�V&^jZ&` x<\ T*U)�Z&f�f�Z � X�`*rop5U@^d_1cdX�k \ X�Z&`{Z�) \ T*U \ V>_ \ Xb_7^.k�V8h5^/k(Vgc \ Xb_1l*fbVgc<V \�\ U7` \ X�Z&` \ Z \ T*U@X�c]Vgk*k�f�Xb_7V&�*X�f�X \ h
_1Z>`�p5X \ X�Z&`�^@m

- ��� � " � � �,%E0��,% � - 
�%'��� %'�

�` \ T*U@^jU \ V&_ \ X�_@^ x>\ T�UJk*cdU@p5Z>YvX�`�V&` \ )�V&_ \ Z>cMl�^jU@p \ Z p5U�_1Xbp5U � T�X�_4Tqn3V&f�l*U \ Z ZJI)U7cM`�UF7 \
X�^ \ X�YvU xeU mz�9T%l�^ \ T*U@^jU \ V&_ \ Xb_7^v_1Z>`�^jX�^ \ Z�)Jn3Vgcdh%X�`*r \ T*UaV&_@_1U@k \ V&`�_1Uin8V&f�l�U>)�Z>c \ T*U
X�^d^jl*Uep5U7k�U7`�p*X�`*raZ>` \ T*UvcjU@YeVgX�`*X�`�ri`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&` \ X�YvU ?�Vg`�X�Yyk�Z&c \ V&` \ cdU�,+l*X�cdU7YvU7` \
X�` \ T�U \ Vgcdr&U \ k*cdZ&��f�U@Y p5Z&YeVgX�`�^�� ^jU@_ \ X�Z&`�~>m 2 m # = x YvZ5p5U@f�U�p�V>^ \ T*UaVg��Z3n&U�p5U1w�`�U@p
_1Z>`�^ \ Vg` \ U$N N #

m��9T*UeX�`*X \ X�V&fMZ-I�U@c{X�^WYyZ5p5U@f�U�pOV&^{��U7X�`*rsV�k�Z&X�` \ X�` \ T�UqX�` \ U7cdn8V&f�Z�)
n3Vgf�l*U@^DZ�) \ T*UvXb^j^jl*Uvl*`�p*U7cD`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`/mDOuU7`(_1U x Vgr&U@` \ ^op5U1w�`�UvV�_1Z>`�^ \ Vg` \��;N) \ T�V \

�
	Q[ hSg Y b `AU ^ t f S�Y ^ Y l W fSb/bEg Y b jH[�q r�Y e Uvjkc g WEY-tHr�qkt f S Y ^ Y l WQw Y f ivZ�W/Y-t e Uvj r fSl [\W f U l'b UX` W [ e W fSe-bKm



~ #+� ������������� ��
�� � ��� ��� � � ��� � � � � ��� ��� � � ��� � ��� � � �"! � � � $

� T*U7`iYWl*f \ X�k*f�X�U�pq�%h \ T�Uo^jX)H@UJZ�) \ T*UoX�` \ U7cdn8V&f x p5U \ U@cjYvX�`*U@^ \ T*Uon3Vgf�l*UJZ�),Xb^j^jl*U�� \ ZW��U
ZJI)U7cdU@piX�` \ T*UDw�c4^ \ k*cdZ&k�Z>^dVgf)�%h�V&r&U7` \ � m

�9T*UWn3V&f�l*U \ Zi�(Uyl \�\ U7cdU@pa�%haVgr>U7` \ �i\ ZiVgr>U7` \ � )�Z>c?Xb^d^�l*UA�iX�^?YvZ%p*U7f�U@psV>^ \ T*U
ZJI)U7c{V \o\ X�YvU U!x�� X \ TD��l U l U$N N #

x �%hsV>)�l*`�_ \ X�Z&`�� N) p*U7k�U7`�p5X�`*r�Z&` \ X�YyUeV>^ \ T*U)�Z&f�f�Z � X�`*rvUF75k*cdU@^d^jX�Z>`i^jT*Z � ^8�

0 � N�� � 	 � 
 *
� ,-�.# N) F�� N) ? U =
? ,-�10 N) / ,-�.# N) = 
 ).3 N) X�^�p5U�_1cdU@V>^�X�`*r

,-�.#ON) F ?�~0/�� N) ? U =�=�? ,��102N) / ,M�.#ON) = 
 ).3 N) X�^9X�`�_1cdU@V>^�X�`*r

t � Xbp5Usc4Vg`*r>U�Z�) \ X�YvU�p*U7k�U7`�p5U@` \ )�l*`�_ \ X�Z&`�^i_7Vg` ��U�p5U1w(`*U@p ^jX�Yvk*f�h �%h n3Vgcdh+X�`*r
\ T*U � V8h X�` � T*Xb_4T�� N) ? U =�Xb^a_1Z>Yvk*l \ U�p�m OuZ � U7n&U@c x )�l*`�_ \ X�Z&`�^�Y l�^ \ U@`�^�l�cjU \ T�V \� l�� N) ? U = l[~ x � N) ?'�G= * �2N) Vg`(p�� N) ? U$N N #

= * ~&ms�9T�V \ Xb^ x<\ T�U�ZJI)U7c � X�f�f9Vgf � V8h5^
�(UJ�(U \�� U@U7` \ T�Uun3Vgf�l*Uuc4Vg`*r>U x V \�\ T*Uu��U7r>X�`�`*X�`�r|X \ � X�f�f�r>X�n>U �2N) V&^�VDcdU@^jl*f \ Vg`(p � T�U7`
\ T*U \ X�YvU9p5U@V>p5f�X�`*U X�^<cdU@V>_4T*U@p \ T*U \ V&_ \ Xb_ � X�f�f%^jl*r>r&U@^ \/\ Z?Z-I�U@c \ T*U cjU�^�U@cjn3V \ X�Z>`{n3Vgf�l*U	�&m
� � ZM)�V&YvX�f�X�U�^�Z�)�)�l*`�_ \ X�Z&`�^ � X \ T \ T*Xb^�X�` \ U7`�p*U@p���U7T�V8n%X�Z&l*cuV&cjU{p5Xb^ \ X�`�r&l*Xb^�T�U@p���k�Z&f�h+�
`*Z&YvXbVgf<Vg`�p�UF75k�Z&`*U@` \ XbVgfe?�`�V \ l*c4Vgf�f�h x Z \ T*U7c4^u_1Z>l*fbpaVgfb^�Zv��U p5U7w�`*U@p =!m�� Z \ T )�V&YyX�f�X�U�^
VgcdUJk�V&cdV&YvU \ U@cjX�H7U�pv�%hqV|n3Vgf�l*U�
 � � � JO\ T�V \ p5U \ U7cdYvX�`*U�^ \ T*U{_1Z>`+n>UF75X \ hyp5U@r&cdU7Uk?�^�U@U-<X�r>l*cjU�
(m � =?Z�) \ T*Uq_7l*cjn>U&mq�9T*U�^�U \�� Z )�VgYvX�f�X�U@^{Z�) )�l*`(_ \ X�Z&`(^ � U@cjUe_4T*Z+^�U@`}��U@_@Vgl�^jU
Z�) \ T�U{n&U7cdh�p5X)I)U7cdU7` \ � V8h \ T*U@h�YvZ5p5U7f<_1Z>`�_1U�^j^jX�Z>`/m.-*Z>c \ T�UW^jV&YvU{f�V&cjr>U?n3Vgf�l*U|Z�)�
 x
\ T*Uvk�Z&f�h%`*Z&YvXbVgf6)�l*`�_ \ X�Z>`�_7Z&`�_7U@p5U�^ )�V>^ \ U7c{V \o\ T�U ��U7r>X�`*`�X�`*r \ T(Vg` \ T*UvUF75k�Z&`*U@` \ X�V&f
Z&`*U x&\ T*U7` \ T*U7hy��U7T�V8n>UJ^�X�YvX�fbVgcdf�h&m6-�Z&c V{^�YeVgf�f�n3V&f�l*UJZ�)�
 x>\ T*UuU875k(Z>`*U7` \ XbVgf�)�l*`�_ \ X�Z&`� V&X \ ^9f�Z>`*r&U@c \ T�V&` \ T*U{k�Z&f�h+`�Z&YvX�V&f�Z&`*UD��UF)�Z>cjU{X \ ^ \ Vgc \ ^�_7Z&`�_7U@p5X�`*r��

��� � ��� %"����� 
������ N) ? U = * � N) F ?�~0/ � N) =
?  ' J�� ��� � ,6 ,��	�� ,6 ,��
= @�

�� "! � �p%"�,% ����
����#� N) ? U = * 	
� R L 6 & 9 �%$�& $ ,6 ,'� �$ ,6 ,'� � ��( )�* ,+


�`i_7Z&Yvk�VgcdXb^�Z>` \ Z-,{V>^��(VgT ?�^�U�_ \ X�Z&` # m � m � = \ T�V \ Z&`�f�hvYvZ5p5U7fb^ \ T*cdU7UoZJI)U7c r&U7`�U7c4V \ X�Z&`)�l*`�_ \ X�Z&`�^ xM\ T*U@^jU )�VgYvX�f�X�U@^vZ�) )�l*`�_ \ X�Z&`�^qcjU@k*cjU�^�U@` \ Vg` X�`5w�`*X \ Ua`%l*Y �(U@ceZ�)?k�Z>^d^jX��*f�U
\ V>_ \ Xb_7^ x Z>`*U&)�Z&cJU@V&_4T�n3Vgf�l*U{Z�)�
�m OuZ � U7n>U7c x%\ Ze��U \j\ U7c?l*`�p5U@cd^ \ V&`�p \ T*U@X�c?�(U@T�V8n%X�Z>l*c
\ T*U@haVgcdUW_1fbV&^d^�X�w�U�p x p5U@k(U@`�p5X�`*r�Z>` \ T*U n3Vgf�l*U|Z�).
 x X�` \ Z \�� ZqUF7 \ cjU@YyU ^�U \ ^o^�T*Z � X�`*r
_1f�U@V&cjf�h�p5X)I�U@cjU@` \ k�V \j\ U7cd`�^DZ�)2��U7T�V8n%X�Z&l*c�m MJ\ T*U@c|^�U \ ^{X�`}��U \�� U7U@` \ T*U�^�U \�� Za_1Z&l�f�p
Vgfb^�Zv��U|p5U1w(`*U@p��
~>m�	 ���"��/ 
 	��10 ��

% ��� %'�3242 � 
��65 
87�9;:=<?>�@'7 � +BA '?<C@jm ��X \ T*U@cvUF75k(Z>`*U7` \ X�V&f Z>c
k�Z&f�h%`*Z&YvXbVgf )�l*`�_ \ X�Z>`�^ � X \ TD
 � ~&m?�9T*X�^ \ V>_ \ X�_WYvV&X�` \ VgX�`�^ \ T*UWZ-I�U@cjU�p�n3Vgf�l*U
l�` \ X�f \ T�U \ X�YvUoX�^ Vgf�YvZ>^ \ UF75T�V&l�^ \ U@p x � T*U@cjU@l*k(Z>`qX \ _7Z&`�_7U@p5U�^�l*k \ Z \ T*U?cdU@^jU7cj�
n3V \ X�Z&`�n3Vgf�l*U	E&mM�9T*U{��U7T�V8n%X�Z&l*c9Z�) \ T�X�^ )�VgYvX�f�h�Z�) \ V&_ \ X�_@^ � X \ TacdU@^jk(U�_ \9\ Z�
OXb^F o Z'Y ^ Y b Y ^.r [\W f U l@r [ hSg Yd`�U ^MfSb/bEg Y.GsUX`	[XivY l W#H ^ Y-c ^ Y b Y l W b WEZ'Y r [ hSg YdW/Z�[\WOi f r Y b W/Z'Y b jH[ hSh Y b W

bEe U ^ YV`AU ^ ` g'l'e W f U l�IKJL m o	Z�YV` g'l'e W f U lMINJL t'Y-c�Y l t b U l WEZ'Y ^ Y b Y ^+r [\W f U l0r [ hSg YV`AU ^ [XivY l W�Hd[ l t fSb/bEg YGPO WEZ'Y ^ [ l ivYRQ SMTVU JL�W S"HYX JL[Z m]\ ` I JL fSb jkU l UXW/U l�fSe [ hSh q fSl�e�^ Y�[ b/fSl i R W/Z'Y l WEZ'Y ^ Y b Y ^+r [\W f U l r [ hSg Y fSbSMTVU JL q f ` f W fSb t'Y e-^ Y�[ b/fSl i W/Z'Y ^ Y b Y ^+r [\W f U l:r [ hSg Y fSb S�HYX JL m^'_#Y-j g Y ha` U g'h w [ ^ YVw [ b [ r�fSe Y P c ^ Y bEf t'Y l W UX`�W/Z'Y�b]Y l Y ^ [ hdc h Y e W ^/fSeNe Uvjkc�[ l qFR�w	Z'U ^ [ ^ Y h qdjH[Xt'Y
e U l'e Y b/bEf U l'b�fSl w [XivY l Y�ivUXW f [\W f U l'bKmgf	fSb	b W ^ [\W/Y-iXqow [ b WEU b W/[ ^ W	w f W/ZowVZ'[\W]Z'YMt'Y-Y-jkY-toWEUkr�Y [O` [ fS^
Uvc�Y l'fSl ikr f t [ l t Z�Y h tMh ^ j WEZ ^ U g ivZ�U g WVWEZ'Y l Y-ivUXW f [\W f U l'b�miP` Y b/f t'Y b WEZ'Y	c�[\WEWEY ^/l UX` e U l'e Y bEb/f U l WEZ�[\W WEZ'Y b Y ` g�l'e W f U l'b jkU�t'Y h R ` U g'h w [ ^ Y l Y-ivUXW f [\W f U l W [ e W fSe-b
c ^ Y b/g jkYkWEZ�[\WdWEZ'Y fSl WEY ^.r [ h UX` r [ hSg Y b `AU ^ l Y�ivUXW f [\W f U l fSbOl [ ^/^ UKw mjf Y l'e Y=R�w	Z'Y l WEZ'Y t'Y�[Xt hSfSl Y fSb
^ YK[ e Z'Y-tH[ l tlknmpo J q Jsr[t=u�v RvWEZ'Y	U�S�Y ^ ivY l Y ^ [\WEY�t fSb l UXW bEg r b W [ l W f [ hSh q t f S�Y ^ Y l W ` ^ Uvj_WEZ'Y fSl'f W f [ h U l Y m



��
 ��
�� � � � � � ��� � �X� � � ! � � ��� ��� ��	 ~ #�#

0,5

0,5 1

1

β=0,1

β=0,02

β=1

β=10
β=50

0,5

0,5 1

1

β=0,1 β=0,02

β=1

β=10
β=50

t/tmax

α(t) α(t)

t/tmax

M
or

e
co

nc
ed

er

More Boulware

M
or

e
co

nc
ed

er

More Boulware

-<X�r>l*cjU"
�m � �&	]Z&f�h%`*Z&YvXbVgf ?�f�U8) \ = Vg`�p���75k(Z>`*U7` \ X�V&f ?�cdX�r&T \ = -*l*`�_ \ X�Z&`�^ )�Z&c \ T�U �2Z>Yyk�l5�
\ V \ X�Z&`�Z�)K�e? U =!mM�9X�YvU{X�^ 	McjU�^�U@` \ U@piV&^ I�U@f�V \ X�n&U \ Z U$N N #

m

U�V&^jX�f�hDl*`�p5U@cd^ \ Z%Z5p \ V��%X�`*rJX�` \ ZDV&_7_7Z&l*` \.\ T�V \ f�X�Y�� ����� 	
� R L 6 & 9 � $6& $ ,6 ,�� �$ ,6 ,�� � �g( )?* ,+ *

�2N) Vg`�pif�X�Y � ��� � �;N) FY?�~0/ �;N) =�?  ' J�� ��� � ,6 ,'� �� ,6 ,'�
= @� * �;N) m

�9T�U?� Z&l*f � VgcdU \ V&_ \ Xb_7^ _7V&`q�(UD^jU7f�U@_ \ U@pqV>^MV \ U@_4T�`*X ,+l*U \ Z T�Vg`�p*f�U?l*`�_1U@c \ VgX�` \ h
?�^�U@Ue^�U�_ \ X�Z&` � m � m � =�� � T*U@`OZ \ T�U7c4^ Q)k*cdUF)�U@cjU@`�_1U�^oV&cjUvl*`��+`�Z � ` x�\ T�U7`OZ&`*Uvk�Z>^��
^jX��*f�UO^ \ c4V \ U@r&h Xb^ \ Z cjU@YvV&X�`�w�cjY V&`�p p5U7YeVg`(p \ T�UO^dVgYvU \ T*cdZ&l*r>T*Z&l \i\ T*U
`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`/m

� m�� �p%"% �,0"� 	 242 � 	��"��� �a7�9;:=<g9 @'7 �&+BA�>
	C@jm �MX \ T*U7cDUF75k�Z&`*U@` \ XbVgf]Z&cDk�Z&f�h+`�Z&YvX�V&f)�l�`�_ \ X�Z>`�^ � X \ T 
 L ~&m��9T*U{V&r&U7` \ ,>l�X�_��%f�hqr&Z%U@^ \ Z X \ ^9cdU@^jU7cdn3V \ X�Z&`�n8V&f�l�U&m.-*Z>c
^jX�YyX�fbVgcucdU@V>^�Z>`�^uV&^J�(U8)�Z&cdU x � U|T(V8n&U{f�X�Y � ��J�� 	

� R L 6 & 9 � $6& $ ,6 ,�� �$ ,
6
,�� � ��( )?* ,+ * ~ Vg`�p

f�X�Y � �DJ�� �;N) F ?�~0/ �;N) =�?  ' J�� ��� � ,6 ,'� �� ,6 ,��
= @� * ~&m

I�U@^jZ&l�cd_7U1��p5U7k�U7`�p*U7` \q\ V>_ \ X�_@^iV&cjU�^jX�YyX�fbVgc \ Z \ T*U \ X�YvU�p5U7k�U7`�p*U7` \ Z>`*U@^@m 
�`�p*U7U@p x
\ X�YvU�p*U7k�U7`�p5U@` \ \ V&_ \ X�_@^ _@Vg`��(U�^�U@U7` V>^ V \ h%k(UiZ�)JcdU@^jZ&l�cd_7U�p5U7k�U7`(p5U7` \y\ V&_ \ Xb_�X�`� T*Xb_4T \ T*U�^jZ&f�UqcdU@^jZ&l*c4_1Ue_7Z&`�^jX�p*U7cdU@p�X�^ \ X�YyU>m � T*U7cdU@V>^ \ X�YvU�n3Vg`*Xb^jT*U@^|_7Z&`�^ \ V&` \ f�h
l*k \ Z�X \ ^oU7`�p x Z \ T�U7cDcjU�^�Z>l*c4_1U@^?YeV8haT�V8n&Uyp5X)I�U@cjU@` \ k�V \�\ U7cd`�^oZ�)Ml�^dVgr>U&mW�9X�YvUeVg`�p
cjU�^�Z>l*c4_1U{p5U7k�U7`(p5U7` \u\ V&_ \ X�_@^uVgcdU{Vgfb^�Zq^jX�YyX�fbVgc�X�` \ T�V \u\ T*U@hiV&cjU{��Z \ T�V&`aV \�\ U7Yvk \u\ Z
YvZ%p*U7f,��Z&l�`�p5U@p�c4V \ X�Z>`�Vgf�X \ h ?�^jU7U{^�U�_ \ X�Z>` � m � m S = x X�` \ T�V \�\ T*U@hiV \�\ U@Yvk \u\ Zer>U7`*U@cdV \ U
^�l(_7_1U�^j^ )�l*fgZ>l \ _7Z&YvU@^/r&X�n&U7` \ T*UMV8n3VgX�f�V&�*f�U<X�`G)�Z>cjYeV \ X�Z>`oV&`�p{_1Z>Yvk*l \ V \ X�Z&`�V&f3cjU�^�Z>l*c4_1U@^@mI�U@^jZ&l�cd_7UMp5U7k�U7`(p5U7` \<\ V&_ \ Xb_7^.VgcdU�YvZ%p*U7f�U@p{X�` \ T�U ^dVgYvU � V8hoV>^ \ X�YvU2p*U7k�U7`�p5U@` \ Z>`*U@^I�
\ T�V \ X�^ x �%hql�^jX�`*r \ T*U|^dVgYvUK)�l*`�_ \ X�Z&`�^ x �*l \ �+h�U7X \ T*U@c���X = YeV��%X�`�r \ T*U{n3Vgf�l*U{Z�) U$N N #p5h%`�VgYvXb_uZ>c2X�X"=�YeV��%X�`�r \ T�U )�l*`�_ \ X�Z&` ��p*U7k�U7`�peZ>`�Vg`�U@^ \ X�YvV \ X�Z&`qZ�) \ T*UDVgYvZ>l*` \ Z�)
Vvk�Vgc \ Xb_1l�f�V&c cdU@^jZ&l�cd_7U&m



~ # 
 ������������� ��
�� � ��� ��� � � ��� � � � � ��� ��� � � ��� � ��� � � �"! � � � $
" � %�
���� %j" ��
10����5%"��- 
�% ����% �
�9T*Uup5h%`�V&YyXb_ n3Vgf�l*U�Z�) U$N N #

cjU@k*cjU�^�U@` \ ^]VoT*U7l*cdXb^ \ X�_9Vg��Z&l \�\ T*U ,+l�V&` \ X \ hWZ�)(cdU@^jZ&l�cd_7U@^
\ T�V \ VgcdU�X�` \ T*UaU7`%n%X�cdZ&`�YyU@` \ m �9T*Us^d_7V&cd_7U7c \ T�UacjU�^�Z>l*cd_7U xM\ T*UaYvZ&cdUal*cdr&U@` \v\ T*U
`*U7U�pJ)�Z&cDVg`}Vgr&cdU7U@YvU7` \ m&
�` \ T*U \ Vgcdr&U \ Vgk�k*f�Xb_7V \ X�Z&`sp5Z>YeVgX�`�^ x(\ T�U YvZ>^ \ X�Yvk(Z>c \ Vg` \
cjU�^�Z>l*c4_1U \ Z?YvZ%p*U7f+X�^ \ T*U2`%l*YW��U7c.Z�)�Vgr>U7` \ ^,`*U7r>Z \ X�V \ X�`*r � X \ TWV�r>X�n>U7`|V&r&U7` \ V&`�p{T*Z �
X�Yvk�V \ X�U7` \o\ T*U@h�V&cjU \ Z�cdU@V>_4TsVgr&cdU7U@YvU7` \ ^@m M `aZ&`*U T�Vg`(p x�\ T*UWr>cjU�V \ U7c \ T*U `%l*Y �(U@c
Z�)MV&r&U7` \ ^ � T*Z�V&cjU|`�U7r&Z \ XbV \ X�`*r � X \ T}Vgr&U@` \+� )�Z>c?Vek(Vgc \ Xb_1l*fbVgco^�U@cjn%Xb_1U W>x�\ T*UWf�Z � U7c
\ T*UWk*cjU�^j^jl*cdU?Z>` �e\ ZecdU@V>_4T�V&`�V&r&cdU7U@YyU@` \!� X \ TaV&`+h�^�k�U@_7X�w�_DX�`�p*X�n%Xbp5l�Vgf�m � T*X�f�U|Z&`
\ T*UDZ \ T*U@c T(Vg`�p x%\ T*Uof�Z>`*r&U@c \ T*Uo`*U7r>Z \ XbV \ X�Z>` \ T*cjU�V&p x+\ T*UDr&cdU@V \ U7c \ T*UDk*cdU@^d^�l�cjU?Z&` �
\ ZW_7Z&YvU \ ZWVg`qV&r&cdU7U7YvU@` \ m OJU7`�_7U x cjU@k*cdU@^jU7` \ X�`*r \ T�UJ^�U \ Z�),V&r&U@` \ ^�`*U@r&Z \ X�V \ X�`*r � X \ T
Vgr>U7` \C� V \�\ X�YyU U V>^8��� N ? U = * �I��� 7 �'K;�N Xb^�V&_ \ X�n&U �+x5\ T�UWp5h%`�VgYvXb_ \ X�YvUWp5U@V>p5f�X�`*U&)�Z>cVgr>U7` \ � Xb^�p5U1w�`�U@p�V&^��

U N N # *�� N � � N ? U = � _: ' � 7 �'K;�N �� T*U7cdU � N cdU7k*cdU@^jU7` \ ^ \ T*U \ X�YyUqV&r&U@` \ � _1Z>`�^jX�p5U@cd^ocdU@V>^�Z>`�Vg�*f�U \ Zi`�U7r&Z \ XbV \ U � X \ T�V
^�X�`*r>f�UqV&r&U7` \ Vg`(p � 7 �'K; N � cdU7k*cdU@^jU7` \ ^ \ T*Uqf�U7`*r \ TOZ�) \ T�U�_1l*cdcdU7` \D\ T*cdU@V>p}��U \�� U7U@` �
Vg`�p � m�9uZ \ Xb_1U \ T(V \�\ T*Uu`%l*YW��U7cMZ�)�Vgr&U@` \ ^]Xb^�X�` \ T*U�`%l*YvU7c4V \ Z&c x ^�Z ,+l�V&` \ X \ hWZ�) \ X�YvU
X�^ p5X�cjU�_ \ f�hvk*cdZ&k�Z&c \ X�Z&`�V&f \ Z X \�x V&`�pqV8n>U7c4Vgr&U�pWf�U7`�r \ T�Z�)/`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&` \ T*cjU�V&pvXb^MX�` \ T*U
p5U7`�Z&YvX�`(V \ Z>c x ^jZ2,+l�Vg` \ X \ hqZ�) \ X�YvU{Xb^9X�`%n&U@cd^jU7f�hek*cdZ&k�Z&c \ X�Z&`�V&f \ ZvX \ m
������� �"	�%'�  � ������
������p%�- 
�%'����% �
�9T*UucdU@^jZ&l*c4_1U�U�^ \ X�YeV \ X�Z&` \ V>_ \ Xb_7^Mr&U@`*U7c4V \ Uu_1Z&l�` \ U7cj��Z-I�U@cd^�p*U7k�U7`�p5X�`*r|Z>`eT*Z � VDk�Vgcj�
\ Xb_1l*fbVgc2cjU�^�Z>l*c4_1U9X�^2��U7X�`*rW_1Z>`�^jl*YvU@p�m I�U@^jZ&l�cd_7U@^�_7Z&l*fbpv�(U?YvZ&`*U@hW��U7X�`*r \ cdV&`�^�)�U@cjcdU@p
VgYvZ&`�rqVgr&U@` \ ^ x*\ T�U|`%l*YW��U7c?Z�)�Vgr>U7` \ ^�X�` \ U@cjU�^ \ U@p�X�`sVek�Vgc \ Xb_1l�f�V&cu`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&` x Vg`�p
Vgfb^�Z x X�`�V|^jX�YvX�f�V&c � V8h V>^���UF)�Z&cdU x>\ X�YvU&m��9T*U?cjUQ,>l�X�cdU@py��U7T�V8n%X�Z&l*c2X�^.)�Z&c \ T*U?V&r&U@` \�\ Z
�(U�_1Z>YyUvk*cdZ&r>cjU�^j^jX�n&U7f�h�YyZ>cjUy_1Z>`�_1X�f�XbV \ Z&cdhaV&^ \ T*U2,+l�V&` \ X \ h�Z�)McdU@^jZ&l*c4_1Uyp5X�YyX�`*Xb^�T�U@^@m
�9T*UWf�X�YyX \1� T�U7` \ T�U@,+l�Vg` \ X \ h�Z�) \ T�UWcdU@^jZ&l*c4_1U|V&k*k*cdZ>V&_4T�U@^9`*X�f,Xb^ \ Z�_1Z>`�_1U�p5U|l*k \ Z
\ T*UocdU@^jU7cdn8V \ X�Z&`en3Vgf�l*U1)�Z&c \ T*UoXb^j^jl*UG?�^b=�l*`�p5U@c9`*U7r>Z \ XbV \ X�Z>`/m�� T*U7` \ T*U@cjUoX�^2k*f�U7` \ hvZ�)
cjU�^�Z>l*c4_1U x V�YvZ&cdUv�2Z>l*f � V&cjU �(U@T�V8n%X�Z>l*cDX�^ \ Z���UeUF75k�U@_ \ U@p/m0-�Z&cdYvV&f�f�h x/\ T*Xb^{_7V&`}��U
YvZ%p*U7f�U@p��%hqT�V8n%X�`�rvVvp5X)I)U7cdU7` \ _1Z>Yyk�l \ V \ X�Z&` )�Z&c \ T�U&)�l*`�_ \ X�Z>` � �

� N) ? U = * � N) F ?�~0/ � N) = 	 L � � j ���!� ��� , � � �
� T*U7cdU \ T*U1)�l*`�_ \ X�Z&` ��	�W2
!� ���
	 N ? U =�YvU�V&^jl*cjU�^ \ T*U&,>l(Vg` \ X \ hvZ�) \ T*U?cdU@^jZ&l�cd_7UJV \ \ X�YvU U)�Z&cuV&r&U7` \ � m ��7*VgYvk*f�U@^9Z�) )�l*`(_ \ X�Z&`(^uVgcdU��

� ��	�W2
!� ���
	9N ? U = * � � N ? U = �
� ��	�W2
!� ���
	9N ? U = *�� N�� �

, � � � � A	
& � 


$
&��
, �� ��	�W2
!� ���
	9N ? U = * YvX�` ? � ��U / U$N N #

=

�` \ T*U|w�cd^ \ U875V&Yvk*f�U x5\ T�U|`%l*YW��U7c?Z�)�`*U7r>Z \ X�V \ X�`*reVgr&U@` \ ^�Xb^ \ T�U|cjU�^�Z>l*c4_1U&m �9T�V \ Xb^ x
\ T*U YvZ&cdUWVgr>U7` \ ^�`�U7r&Z \ XbV \ X�`*r \ T*U|f�U@^d^uk�cjU�^j^jl*cdU \ ZqYeV��&UW_7Z&`�_7U@^d^�X�Z&`�^@m9�9T*U ^jU@_7Z&`�p
UF7*VgYvk*f�UWYvZ5p5U@f�^ \ X�YvUyV>^?V�cjU�^�Z>l*c4_1U|X�`�V�^�X�YvX�fbVgc � V8haV&^?X�` \ T*Uyk*cdU7n%X�Z&l�^o^�U�_ \ X�Z>`/m



��
 ��
�� � � � � � ��� � �X� � � ! � � ��� ��� ��	 ~ #�(
�9T*U�YyZ>cjUiVgr&U@` \ ^ x.\ T*U�f�U@^d^ k*cjU�^j^jl*cdU x Vg`(p \ T*Uif�Z>`*r&U@c \ T*Ui`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`�^ \ T*U�YvZ&cdU
k*cdU@^d^�l*cdU&m1-.X�`�V&f�f�h x(\ T*UyfbV&^ \ _7V>^�UyVgfb^�ZeYvZ5p5U7fb^ \ X�YyUvV&^?VecdU@^jZ&l*c4_1U x �*l \ X�` \ T*Xb^o_7V&^jU
\ T*U ,+l�V&` \ X \ hqZ�)]cjU�^�Z>l*c4_1UDp5U@_7cjU�V&^jU@^ X�`aVyf�X�`*U�Vgc!)�V>^�T*X�Z&` � X \ T�cjU�^�k�U@_ \9\ Z \ X�YvU&m
	 �,/�
'� � � �"	 " � � �,%E0��,% �v- 
�%'����% �
�9T*Xb^ )�V&YyX�f�hiZ�) \ V&_ \ Xb_7^J_7Z&Yvk*l \ U \ T*U|`*U87 \ ZJI)U7c?��V&^jU@p�Z>` \ T*U|k�cjU@n+X�Z&l(^uV \j\ X \ l�p5U Z�)
\ T*U `*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`�Z&k*k�Z&`*U@` \ m��9T*U@^jU \ V>_ \ X�_@^uT�V8n>U{k*cjZ3n>U@piX�Yvk�Z&c \ V&` \ X�`�_7Zg��Z&k�U7c4V \ X�n&U
k*cdZ&�*f�U7Yy��^�Z>f�n%X�`*r|`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`q^jU \j\ X�`*r>^ 	 t 75U7f�cjZ5p x ~ �RS 
 
�x Vg`(pq^�ZyVgcdUJl�^jUF)�l�f�X�`�Vy^�l��5�
^�U \ Z�) \ T*Uak*cdZ&�*f�U7Y _1Z&` \ UF7 \ ^�?�^jU7U; %U�_ \ X�Z>` ~>m 
(m # =!mi�,X �>Ua�2Z>l*f � V&cjU \ V&_ \ Xb_7^ x�\ T*U@^jU
\ V>_ \ Xb_7^ _7V&`OV&f�^jZ��(Ui^�U@f�U�_ \ U�pA)�Z&cWV>^|V \ U�_4T*`*X ,>l�UM)�Z&c|T�V&`�p5f�X�`�rsl*`�_7U7c \ VgX�` \ h&m OJZ � �
U7n>U7c x�� T�U7cdU@V&^W�2Z>l*f � V&cjU \ V&_ \ X�_@^WT(Vg`�p5f�U \ T*U�l�`�_1U@c \ VgX�` \ h�Z�)J^ \ c4V \ U7r>X�_vX�` \ U7c4V&_ \ X�Z&`
�%hqX�r>`*Z&cdX�`*r \ T*U{��U7T�V8n%X�Z&l*c9Z�) \ T*U{Z>k*k�Z&`*U@` \�x%\ T*U�^�U \ V&_ \ Xb_7^�_1Z>`�p5X \ X�Z&` \ T*U@X�cuV>_ \ X�Z>`�^
Z&` \ T�U{Z&��^jU7cdn&U�pq��U7T�V8n%X�Z&l*c9Z�) \ T�U{Z \ T�U7c!?�^a=!m

�9T*UyYvV&X�`}p5X�I)U7cdU7`(_1Uy�(U \�� U@U7` \ T*U \ V&_ \ Xb_7^?X�` \ T*Xb^1)�VgYvX�f�haXb^oX�` \ T*U \ h%k(UyZ�)�X�Yy�
X \ V \ X�Z>` \ T*U@h}k�U7c )�Z&cdY�m M `�UM)�VgYvX�f�h�X�YvX \ V \ U@^Wk*cjZ>k(Z>c \ X�Z>`�Vgf�f�h x V&`*Z \ T*U7cWX�`zV&��^�Z>f�l \ U
\ U@cjYe^ x Vg`�p \ T*UDfbV&^ \ Z>`*Uo_7Z&Yvk*l \ U@^ \ T*U{V8n&U7c4Vgr>U�Z�) \ T*Uok*cdZ&k�Z&c \ X�Z&`�^2X�`�V `+l�YW��U7c9Z�)
k*cdU7n%X�Z>l�^9ZJI)U7c4^@m�OJU7`�_7U x r>X�n>U7`�Vy`*U7r>Z \ XbV \ X�Z>` \ T*cjU�V&p

�1� �I� �$0 � 9���A ���� N �$0 � 9���A � � @N���� �/0 � 9���A � � A�B��N � �I� � �/0 �:9���A�B��N �$0 �:9��$@N���� �/0 �:9�B��N �� X \ T�� f ~ x%\ T*U&)�Z&f�f�Z � X�`*r0)�VgYvX�f�X�U@^9Z�) \ V&_ \ Xb_7^�VgcdU{p5Xb^ \ X�`*r>l*Xb^�T*U�p��
~>m�� ����
 ����� ��- ��� ���&� 	 �T- 
 � �e�9T*UeVgr>U7` \ cjU@k*cjZ5p5l(_1U@^ x X�`}k�U7c4_1U@` \ Vgr>U \ U7cdYv^ x�\ T*U
��U7T(V8n+X�Z&l�c \ T�V \ X \ ^uZ>k*k(Z>`*U7` \ k�U7c )�Z&cdYvU@p�� f ~W^ \ U7k(^uVgr>Z�m2�9T�UW_1Z>`�p5X \ X�Z&`�Z�)
V&k*k*f�X�_@Vg�*X�f�X \ hqZ�) \ T*Xb^ \ V&_ \ Xb_DX�^ # L � �%m

0 �:9 � @N ��� 	 � 
 * ,M�.# ? ,-�10 ? 0 �:9���A ��B��N 	 � 

0 � 9���A � � A�B��N 	 � 
 0

�:9��$@N�� � 	 � 
 �$,-�.# N) = �$,��10 N) =

� m�� 
1% 0"���
	�� �������"��� - ��� �
�"�
	 �T- 
 �a���9T*Ui^jV&YyUiV&^|��UF)�Z>cjU��*l \ X�` V&��^�Z>f�l \ U
\ U7cdYe^7mJ�9T�X�^JYyU�Vg`�^ \ T�V \ X ) \ T*U Z \ T*U7coVgr&U@` \ p5U@_7cjU�V&^jU@^�X \ ^?ZJI)U7c?�%h �u�5x(\ T�U7`
\ T*U{`*U87 \ cjU�^�k�Z&`�^jU{^�T�Z&l*fbp��(U{X�`�_1cdU@V>^�U�p��+h \ T*UW^dVgYvU �u� m % Z&cdU7Z3n>U7c x Ve_7Z&Yy�
k�Z&`�U7` \ Xb^MV&p�p5U@p � T*Xb_4TeYvZ%p*X�w�U�^ \ T�V \ ��U7T(V8n+X�Z&l�c��+hyX�`�_1cdU@V>^�X�`*rDZ&cMp*U@_1cdU@V>^�X�`*r
?�p5U7k�U7`(p5X�`�ryZ>` \ T�Uon3V&f�l*U?Z�),k(Vgc4VgYvU \ U7c W = \ T�Uon3V&f�l*U?Z�) \ T*U{Vg`�^ � U7cM�%hqVWcdV&`5�
p*Z&Y VgYvZ&l*` \ mu�9T*X�^JcdV&`�p5Z>Y U@f�U@YyU@` \ X�^JX�` \ cjZ5p5l�_7U@p \ Z�U7`(Vg�*f�U \ T�UWVgr>U7` \ ^ \ Z
U�^j_@Vgk�U&)�cjZ>Y Vef�Z%Z&k�Z�)�`*Z>`5��X�Yvk*cdZ3n%X�`*rv_1Z>` \ c4V&_ \ Z-I�U@cd^ x Z>cJVvf�Z5_@Vgf/YvX�`*X�YeVeX�`
\ T*U�^jZ5_1XbVgf � U7f )�VgcdUM)�l*`�_ \ X�Z>` ?�YvU@V&`*X�`*r \ T�V \|\ T�U�_1Z>` \ cdV>_ \ ^D�(U@X�`*r�UF7*_4T�Vg`�r&U@p
T(V8n&U \ T*U2^dVgYvU�l \ X�f�X \ h \ ZJ��Z \ TWVgr>U7` \ ^a=!m�� X�^ \ T*U2YeV�75X�Y l*Y VgYvZ&l�` \ �%h � T*Xb_4T
V&`yV&r&U@` \ _7V&` _4T�V&`*r&U X \ ^]X�YyX \ V \ X�n&U9��U7T�V8n%X�Z&l*c�m.�9T*U�_7Z&`�p5X \ X�Z&`yZ�))Vgk*k�f�Xb_7V&�*X�f�X \ h
Xb^�Vgr+VgX�` # L � �%m

0 �:9 � @N���� 	 � 
 * ,M�.# ? ,��10 ? 0 �:9��$@N���� 	 � 
 F ? 0 � 9���A ��B��N 	 � 
 / 0 � 9���A � � A�B��N 	 � 
 =�F

?�/{~2=�jP�R?�� = �/,M�.#ON) = �/,-�10PN) =

� T�U7cdU



~ # � ������������� ��
�� � ��� ��� � � ��� � � � � ��� ��� � � ��� � ��� � � �"! � � � $

W *
� � 
 ).3 N) X�^up*U@_1cdU@V>^�X�`*r
~ 
 ).3 N) X�^�X�`�_7cjU�V&^jX�`*r

V&`�p �D? � = X�^�V0)�l�`�_ \ X�Z>` \ T�V \ r>U7`*U@cdV \ U�^ Vyc4Vg`�p*Z&Y n3Vgf�l*U{X�` \ T*U{X�` \ U7cdn3Vgf
	 � � � 
 m

# m 	�� � 	�
1+��$0(- ��� ���&� 	 �P- 
�� ���9T*UDVgr&U@` \ _7Z&Yvk*l \ U@^ \ T*U{V8n>U7c4Vgr&U�Z�).k�U7c4_1U@` \ Vgr>U@^
Z�)]_4T(Vg`*r>U@^9X�`�V � X�`�p5Z � Z�)�^jX)H@U � f ~{Z�)<X \ ^JZ&k*k�Z&`�U7` \ ^9T*Xb^ \ Z&cdh � T�U7`ap5U \ U7cj�
YvX�`*X�`*rqX \ ^u`�U � ZJI)U7c�m � T*U7` � * ~ \ T*U|��U7T�V8n%X�Z&l*cuXb^J^jX�YyX�fbVgc \ Z \ T*U cjU@f�V \ X�n&U
�9X \ � -*Z>c����<V \]\ V>_ \ Xb_ � X \ T�� * ~>m<�9T*Uu_7Z&`�p*X \ X�Z>`yZ�))V&k*k*f�X�_@Vg�*X�f�X \ h/)�Z&c \ T*X�^ \ V&_ \ Xb_
Xb^ # L � � m

0 �:9 � @N���� 	 � 
 * ,-�.# ? ,��
0 ? 0 � 9���A����� N 	 � 

0 �:9�B��N 	 � 


0 �:9��$@N���� 	 � 
��/,M�.# N) = �/,-�10 N) =

�JX)I)U7cdU7` \J\ X \ �')�Z>c�� \ V \J\ V>_ \ X�_@^ � U7cdUWp5U@^jX�r&`*U�p \ Z�U@Yvk*X�cdXb_7Vgf�f�hiU@n8V&f�l(V \ U x ^jX�YyX�fbVgc \ Z
\ T*U \ Z&l�cj`�V&YvU7` \ r>V&YyU�^�Z�)5t 75U@f�cdZ5p 	 t 75U@f�cdZ5p x ~ �
S 
 
�x@\ T*U�cdU7fbV \ X�n>U]^jl�_@_1U@^d^�Z�)%p5X)I)U7cdU7` \
YeVg`*`*U@cd^9X�`�cjU@k*cdZ%p*l�_1X�`*ry�(U@T�V8n%X�Z>l*c�Z�)<Z \ T�U7c4^7m
KHG�KHG�� Q G �*F<G �,KMH�S C �/F�N�LON?H�NuK � Q2G �*F<G �/KMH �,N
�9T*UsVgX�Y Z�)DV&r&U@` \(� Q ^e`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&` ^ \ cdV \ U7r>h�X�^ \ Zzp5U \ U7cdYvX�`�U \ T*Ua��U@^ \ _1Z>l*c4^�U�Z�)
V&_ \ X�Z&` ?�^jU7Uu^jU@_ \ X�Z&` � m � m 
�= � T*X�_4T � X�f�f�cdU@^jl*f \ X�`qVg`qV&r&cdU7U@YyU@` \ Z>`qV{_1Z>` \ cdV>_ \ 0C� T�X�f�U�&U@U7k*X�`*r 3 N V>^uT*X�r&TsV>^�k�Z>^d^�X��*f�U&m0OuZ � U7n>U7c x YeV�75X�YvX�H@V \ X�Z&`�Z�) \ T*UW^d_1Z&cdX�`*rM)�l*`�_ \ X�Z&`
?�V \ V>^ �vZ�) \ T*U � cdV&k*k�U7c7=�YWl(^ \ _1Z>`�^�Xbp5U@c _4T�V&`*r&U�^�X�` \ T*UoV&r&U@` \ Q ^2U7`%n%X�cjZ>`*YvU7` \ m]�9T*Xb^
\ V>^ �+��U7`%n%X�cdZ&`*YvU@` \ _1Z&l�k*f�X�`*r?X�^.`*U7U�p5U@pW�(U�_7V&l�^�U Vg`WV&r&U@` \ Q ^.��U7T�V8n%X�Z&l*c<^�T*Z>l*fbp|_4T�Vg`�r&U
V&^ \ T�UoU@`%n+X�cdZ&`*YvU7` \ _4T�Vg`*r>U@^m?�T*U@`�_1U \ T*U?`(VgYvUDcjU�^�k�Z&`�^jX�n&U )�Z>c \ T*UDYvU@_4T�V&`*X�^jY =!m�
�`
k*c4V&_ \ X�_@Vgf \ U7cdYv^ x5\ T*X�^JU�,+l�V \ U@^ \ ZeT*Z ��\ Zek*cdU7k�V&cjU{Vy`*U � _1Z>l*` \ U@cuZJI)U7c x%\ V��+X�`*reX�` \ Z
_1Z>`�^�Xbp5U@cdV \ X�Z&`iVv`%l*Y �(U@c�Z�)<U7n&U@cu_4T�Vg`�r&X�`*r/)�V>_ \ Z&c4^7m


�` \ T*UJYyZ5p5U@f x Vg`qV&r&U@` \ T(V&^�V{cdU7k�cjU�^�U@` \ V \ X�Z>` Z�))X \ ^MYvU7` \ V&f(^ \ V \ Uu_1Z>` \ VgX�`*X�`*r{X�`*�)�Z&cdYeV \ X�Z&`qV&�(Z>l \ X \ ^2��U7f�X�U8)�^ x X \ ^ �+`�Z � f�U�p5r&U�Z�) \ T*U?U7`%n%X�cdZ&`*YvU@` \ ? )�Z&c UF7*VgYvk*f�U x>\ X�YvU
Z&c?cjU�^�Z>l*cd_7U@^a= x V&`�paVg`%hiZ \ T�U7c?V \�\ X \ l�p5U@^@?�p5U�^�X�cdU@^ x r&Z+Vgfb^ x Z&�*f�X�r+V \ X�Z>`�^�Z&cJX�` \ U@` \ X�Z&`�^a=
\ T*UyVgr>U7` \ p5U@^jX�r>`*U7c?_1Z&`(^�Xbp5U7c4^uV&k*k*cdZ&k*cdX�V \ U��8m9�9T�U|YvU7` \ V&f,^ \ V \ U|Z�)�Vgr>U7` \ � V \u\ X�YvU
U X�^?`*Z \ U@p�V&^ � \&�N m?�9T*Uy^�U \ Z�)MV&f�f<k�Z>^d^�X��*f�UWYvU7` \ V&f.^ \ V \ U@^ )�Z&coVgr>U7` \+� X�^op5U@`*Z \ U@p
V&^ � \ N m� T*U7`sV&r&U@` \C� cdU@_1U@X�n>U@^�V&`aZJI)U7c )�cdZ&Y[Vgr&U@` \+�8x X \ ��U@_1Z>YvU@^ \ T*U|fbV&^ \ U7f�U7YvU7` \ X�`
\ T*UD_1l�cjcdU7` \ `�U7r&Z \ XbV \ X�Z>` \ T*cdU@V>pe��U \�� U7U7` \ T*UDVgr>U7` \ ^@m�
 ) \ T*UoZJI)U7c Xb^2l�`�^jV \ Xb^�)�V>_ \ Z&cdh x
Vgr>U7` \�� r&U@`*U7c4V \ U@^�V _1Z>l*` \ U7c2ZJI)U7c�m<t?^2p*X�^d_1l�^d^jU@peU�Vgcdf�X�U7c x p5X)I)U7cdU7` \ _7Z&YW��X�`�V \ X�Z&`�^MZ�)
\ V>_ \ Xb_7^D_@Vg`���Uvl�^jU@p \ Zir>U7`*U@cdV \ Uy_1Z&l�` \ U7coZJI)U7c4^ )�Z>cDk�Vgc \ Xb_1l*fbVgcoXb^j^jl*U@^@m|tu`�Vgr>U7` \ Q ^
^ \ cdV \ U@r&h�p5U \ U@cjYvX�`*U@^ � T*Xb_4T�_1Z&Y �*X�`�V \ X�Z>`iZ�) \ V>_ \ X�_@^u^�T�Z&l*fbp���U{l�^jU@p�V \ V&`+heZ>`*UDX�`*�
^ \ Vg` \ ? \ T*X�^�_7Z&`�_7U7k \ Xb^]^�X�YvX�fbVgc \ Z \ T*U�_1Z&`(_1U7k \ Z�)(YvX 7%U�pW^ \ c4V \ U7r&X�U@^<X�` r+VgYvU \ T*U@Z&cdU \ Xb_
YvZ%p*U7fb^ 	 $ X��*��Z&`�^ x ~ �R�>� 
 =!m

� o Z'Y ^ Y fSb�l Uoc ^ Y b/e-^/f c�W f U l UX` [Hc�[ ^ W fSe-g'h [ ^ jkY l W/[ h b W/[\W/Y=RPr g W ^ [\WEZ'Y ^ W/Z fSb w U ^�� [ f j b W/U�w [ ^ t b
[ l [ ^/e Z f WEY e W g'^ [ hSh q l Y g W ^ [ h t'Y b/e-^/f c�W f U l W/UdY l'bEg'^ YJjH[
	 f j g j ivY l Y ^ [ hSf W*qx`AU ^ W/Z�YOjkU�t'Y h m



��� ��� ��� � � � ��� ��� �
	 � �
�/��� ��� � 	 ��	 ~ #$�
" �$#&%"����� ��%���� < ��@ 8 6 8 @ 6 � :=<H6 :=< � 8 ::? � @ 6 � 2 @ :�4 @ @ 8 6 6 @ 8;: � � 6 8 � � 69: :�< 
 @ U J (
7 �:9N�;�� (

� �9@ � � � 
D69<>8 % * % R�� �I� � � % � ( 4 <>:U? �H� W U ? 7 �:9N�;��
= * 0 �:9��� N ( 698 � 6 < 87<>: @ � @ :�>= , :.6�
�:�< 
F� R � ! N * ��� ' � � ' � � \ N 5 % � '���� Rs�  �� ( 6"/ ���o+p/ ���,0�%'��� % ��� 	 ��	�� � � ��
�� (

0 �:9 � @N�� � ( < ��6 C <>8 @ 6��@
 � 
 2�<>8P69:�< � 8 �W= ::? @ :.6�
�:�< 
=��6R< ��@ 8 2 � 6C
46 :'��<�� �>= 4 @ < 6�? :'�! �:9 � @N����

 �:9 � @N���� *

"###
$

�&%'% ��%�_ � �I� �&%  
� _
% ��_b_ � �I� � _  III III III III
� � % � � _ � �I� � �� 

(*)))
+

�R@ < 8 @�� <>8 ::? @ =F� C C � 4 <>8$6 4 6 � F

0 � 9 � @N����-, �/. * ?0 � 9 � @N���� � ! N ?�� \ �:9 � @N =�= , �21��3.
� T*U7cdU ?o! N ?�� \ � 9 � @N =�= , � 1��3. * ? � ' ? � \ � 9 � @N =�= , �3. x � ) ' � , �&17~*.?Vg`�p )�Z>ciVgf�fuXb^j^jl*U�^ � x:  

'54 % � ) ' * ~&m
�9T*U � U7X�r&T \ U�p _1Z&l�` \ U7cqk�cjZ>k(Z+^jV&fuUF7 \ U@`�p*^ \ T*U�_7l*cdcjU@` \ `�U7r&Z \ XbV \ X�Z>` \ T*cdU@V&p V>^)�Z&f�f�Z � ^]? � X�^ \ T*U|^jU�,+l*U7`(_1U{_1Z>`�_7V \ U7`(V \ X�Z&`iZ&k�U7c4V \ X�Z>` ==�

7 � 9 � @N�;�� * 7 �:9N ;�� � 0 � 9 � @N����
% Vg`%h+��k�Vgc \ hJ`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&`(^/VgcdU�YvZ5p5U7f�U@p{�%hoYvU@Vg`(^/Z�)*V?^�U \ Z�)*X�` \ U7c4V&_ \ X�`*r�`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`
\ T*cdU@V>p*^@m|�9T*U � V8h \ T*Xb^oX�^Dp5Z>`*UyX�^o�%haYeV��%X�`�riVi`*U7r>Z \ XbV \ X�Z>` \ T�cjU�V&psX�`�6�l�U7`�_7U \ T*U
^�U@f�U�_ \ X�Z>`�Z�) � T*Xb_4T�YeV \ cdX 77 �X�^ \ Zv�(U{l�^jU@p�X�`�Z \ T�U7c�`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&` \ T*cdU@V>p*^7m��9T%l�^ x
"78$#&%:9�;�90<�%>=
� < ��@ 8 � 1 � � S0T 	�#VU�W/? 6A@B8$+C<�;�9�D�;�9�<p%FEG;�H�D�;�8,+=� =F� � 6 6 @ 8;: � < �
698 � = 5 8 
 :�< � 8
I4��5�
T?�::?L69: ? 6R< �9@ 8 �KJ � 
 @ 8;:.6JC*��:.6 : @ 6 :�:�< 
 @ U J ? � \&�:9N ? 698 � 6/
46 :'��<���>= 4 @ < 6G? : �M6 :C:�< 
 @ U J ?  � 9N ��� ? 6 @ 8 @ �/69: @ �(6 8 @ 4 
46 :'��<�� �>= 4 @ < 6G? : � =F� �D:=< 
 @ U J J %�?< I @ I

 �:9 � @N�� � * I�?0 � 9N�� � 1�� \ �:9N = ?�
�m � =
t ^�X�Yvk*f�Xb^ \ Xb_?U87*VgYvk*f�U?Z�) \ T�UDV&k*k*f�X�_@V \ X�Z>`�Z�) \ T*UDYvZ5p5U7f � Z&l*fbpi�(U \ ZyT�V8n>UoV YeV \ cdX 7 ��*l*X�f \ l*kvZ�) �&^�V&`�pi~@^]Vg`�p T�V8n%X�`*rL �:J %N���� *  � N���� )�Z&c�V&f�f U m]�9T*Xb^ � Z>l*fbp _7Z&cdcjU�^�k�Z&`�p\ Z�l�^jX�`*r�V�w*75U@p�^jX�`*r&f�U \ V&_ \ Xb_ )�Z>c?U�V&_4T�Xb^d^�l*UvV \ U7n>U7cdhiX�`�^ \ V&` \ X�` \ T*U `�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`/m�2Z&`�^jXbp5U7c]Vg`*Z \ T*U@c.U87*VgYvk*f�UMZ�) � T*U7`yV � U7X�r&T \ U�p|_1Z>YW�*X�`�V \ X�Z>` x V&^.Z&k*k�Z>^jU@p \ Z?�*X�`(Vgcdh
Vg`�pv^ \ V \ Xb_ � U@X�r>T \ X�`�r x _7Z&l*fbpy�(Uul(^�U8)�l*f�m]�9T*U�U875V&Yvk*f�U�X�`%n&Z>f�n>U@^<`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`y�(U \�� U@U7`
\ T*U43 X ?�B�U \ �2l�^ \ Z&YvU7ciVgr&U@` \ =yVg`�p \ T*U X \ % ?	�2l(^ \ Z&YvU7c  5U7cdn+Xb_1U �?U7k�V&c \ YvU7` \
Vgr>U7` \ = )�Z>c \ T*U03 	2U X �[W U�
�,�	 � ^jU7cdn+Xb_1U x5\ V��&U@` )�cdZ&Y \ T*U t �LMr	M� Vgk�k*f�Xb_7V \ X�Z&` ?�^jU@_1�
\ X�Z&` ~&m 
�m�~2=1m�-*Z&ce^jX�Yvk*f�Xb_1X \ h V&^d^�l�YyU \ T�V \v\ T*U@cjU�X�^vZ>`*f�hzV}^jX�`�r&f�UiXb^j^jl*U x�\ T*U�k*cdXb_1U
Z�) \ T*U�^�U@cjn%Xb_1U&m -�l*c \ T*U7cvV&^d^jl*YvU \ T(V \ �(Z \ T Vgr&U@` \ ^WV&cjU�_1l*cdcdU7` \ f�hOl*`�p5U@c `*Z \ X�YvU
k*cdU@^d^�l*cdU \ ZicdU@V>_4T�Vg`�Vgr>cjU@U7YvU7` \ m $ X�n&U@` \ T�U@^jUy_7Z&`�p5X \ X�Z&`(^ \ T*U7`}�(Z \ TOVgr>U7` \ ^?YeV8h
�(U@r&X�`�`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&`��+haV>^j^jX�r>`*X�`*r�Vqn3V&f�l*UyZ�)u~ \ Z \ T*Uv� Z&l*f � VgcdU \ V>_ \ Xb_WV&`�pE� \ Z�Vgf�fN�O oQPSRUTWVSX h�YSR Z0RU[\Y^]ST_X`T�Z0PSXaY�bcZ_]�deb
fgX 	*Z_X`YST0RU[\Y^[
hiZ_b
j`Z0RUj`TkZ0[lZ0PSXamn]Sf Z0R P VSRUm�X`YST0RU[\Y�b
fGT_o�b
j`Xp[
hRUT0T_]SX`T'q r b
fU]SX`Tsr



~ #
S � ���-��� ��� ��� ��� ��� �/	 �8�����1� 	 �3� � �	��
��
� � �c	 �	�c	 ���
�!�������
Z \ T*U7c4^7m OuZ � U7n>U7c x V�) \ U@c \ T*U9UF7*_4T�V&`*r&U2Z�)(V?`%l*YW��U7c]Z�)(ZJI)U7c4^<V&`�pWV&`WX�`�_1cdU@V>^�U2X�` \ X�YvU
k*cdU@^d^�l*cdU \ ZqcdU@V>_4T�Vep*U@Vgf x Z>`*U ?�Z>cu�(Z \ T =�Z�) \ T*U Vgr&U@` \ ?�^a=2YeV8h���U7r&X�` \ ZecdU@p*l�_1U \ T*U� U@X�r>T \ X�`*rJZ�) \ T*U�� Z&l�f � VgcdU \ V>_ \ X�_ Vg`�pW�(U@r&X�` \ Z?k*fbV&_7UMT*X�r&T�U7c � U@X�r>T \ X�`*rJZ>` \ T�U �2Z>`5�
_1U�p5U7c \ V&_ \ Xb_]?���U7f�X�U@n+X�`*r \ T�V \ _7Z&`�_7U@^d^�X�Z&` YvV8h cjU�^�l�f \ X�`vV&`eVgr&cdU7U@YvU7` \ �(U@X�`*r{cdU@V>_4T*U@p
^�Z%Z>`*U7c cdV \ T*U@c \ T�Vg`if�V \ U7c X�` \ T�U?`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&` =!m��9T*Xb^MU875V&Yvk*f�U?X�`*)�Z&cdYvV&f�f�he^�T�Z � ^ \ T*U
l�^jUF)�l*f�`*U@^d^9Z�)]^ \ cdV \ U@r&X�U@^ X�`�YvZ5p5U7f�X�`�rvV �=
 ��� :U? \ c4Vg`(^�X \ X�Z&` )�cjZ>Y�Vy�(U@T�V8n%X�Z>l*c9��V&^jU@p
Z&`aVv^�X�`*r>f�U \ V&_ \ X�_R?�U&m r�mM� Z&l�f � VgcdU x ��U@_7V&l�^jU \ T*U|Vgr>U7` \ T�V&^9k�f�U@` \ hiZ�) \ X�YvU \ ZecdU@V&_4T
Vg` Vgr>cjU@U7YvU7` \ = \ ZOV&`*Z \ T*U7ceZ>`*U ?�U>m r(m �2Z>`�_1U�p5U7c x ��U@_@Vgl�^jU \ X�YvUaX�^ecdl*`*`�X�`*rOZ>l \ =1m %YvZ%Z \ T�`*U@^d^|Xb^WZ>� \ V&X�`�U@pO�%h�_4T(Vg`*r>X�`*r \ T*U � U7X�r&T \ ^ V�I)U@_ \ X�`*r \ T�U \ V>_ \ X�_@^|k*cdZ&r>cjU�^��
^�X�n&U@f�h ?�U&m r�m�)�cjZ>Y ~ \ Z@�yVg`�pM)�cdZ&Y � \ Zi~JX�` \ T�U?U875V&Yvk*f�U!=!m��9T*Uo_1l*cdcdU7` \ YvZ5p5U7f)T�V>^
�(U@U7`�UF7 \ U7`�p5U�p \ ZeX�`�_1f�l�p5U \ T*U{U7n>Z&f�l \ X�Z&`iZ�)�^ \ cdV \ U7r>X�U�^ , % V \ Z+^9U \ Vgf�m x ~ �R�
S .�m
K���K��.K �JA��JS�G*H����uF^M L��(S�LJH�G��,S�G�����������G5L�� C��,N�� ���?N+H�E��"!#�,S�LJF%$

�?H�N�&

�9T*UqVg��Z3n&UyYvZ5p5U7f�Xb^{V�6 @ 8 @ ��< 
|p*U@^d_1cdX�k \ X�Z>`}Z�) \ T*Uq_1Z>Yyk�Z&`�U7` \ ^DZ�) \ T*UecjU�^�k�Z&`(^�X�n&U
YvU@_4T�V&`*X�^jY�m�
 \ X�^2r&U@`*U7cdXb_9�(U�_7Vgl(^�U \ T*U7cdUJ_@Vg`e��U?Vg`eX�`5w�`�X \ UJ`%l*YW��U7c2Z�) \ V>_ \ X�_@^ ?�V&`�p
\ T*U@X�cy_1Z>cjcdU@^jk(Z>`�p5X�`*r�^ \ cdV \ U7r>X�U�^b= � \ T*UeYvZ5p5U7f p5Z%U@^{`*Z \ _1Z>YvYyX \{\ Z}Vg`%h�k�V&c \ X�_7l*fbVgc
Vgr>U7` \ V&cd_4T*X \ U�_ \ l*cjU �%hs^�k�U@_7XH)�h%X�`*r \ T�V \ Vg`�Vgr>U7` \ Q ^Jp5U�_1Xb^�X�Z&`}YvU@_4T�V&`*X�^jY ^�T�Z&l*fbps��U
p5U@^d_1cdX��(U�p \ T*cdZ&l�r&T � \ V&_ \ X�_@^WV&`�p \ T�U7X�c _1Z>cjcdU@^jk�Z&`�p5X�`*rs^ \ c4V \ U7r&X�U@^@m OuZ � U7n>U7c x )�Z>c
k*c4V&_ \ X�_@Vgfuk�l*cjk�Z>^jU@^�Vgr&U@` \ Vgc4_4T*X \ U@_ \ l*cdU@^eV&cjUa`�U7U@p*U@p \ T(V \ _7Z&YvYvX \�\ Z V�_7Z&`�_7cjU \ U
X�`(^ \ Vg` \ XbV \ X�Z>` x Vg`(p�)�Z>f�f�Z � )�cjZ>Y x�\ T*Xb^vr&U@`*U7cdXb_qYvZ5p5U7f�m�t cjU�^�k�Z&`(^�X�n&U�Vgr&U@` \ V&cd_4T*X��
\ U�_ \ l�cjU�T�V>^v�(U@U7` p5U7n>U7f�Z&k�U@p \ ZOU7Yvk*X�cjXb_7V&f�f�h�U7n3V&f�l�V \ U \ T�U���U7T(V8n+X�Z&l�cyZ�)op5X)I)U7cdU7` \
\ V>_ \ Xb_7^ Vg`�p�^ \ c4V \ U7r>X�U�^ ?�p5U�^j_7cjX���U@p�X�` \ T*Ui`*UF7 \ _4T(Vgk \ U7c7= x Vg`�p � T�X�_4Tz_@Vg`���Uql�^jU@p
V&^ \ T*UicjU�^�k�Z&`�^jX�n&UeYvU@_4T�V&`*Xb^�YR_1Z>Yyk�Z&`�U7` \ Z�) \ T*U�`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&` � c4Vgk*k�U7c ^�T*Z � `�X�`
w�r&l�cjUv~&m�~&m

�9T*UoZ3n&U7c4Vgf�f(V&cd_4T�X \ U@_ \ l*cdU?Z�) \ T*Xb^ cjU�^�k�Z&`(^�X�n&U?YyU�_4T�Vg`�X�^jY X�^9^jT*Z � `�X�`iw�r&l*cdUM
(m S m
�9T*Uu��Z 75U@^�fbVg��U7f�U@p(' � S��*)�+ � C �S? � @ � � 5G� 
 @ Vg`�p�:�<>:-,/.�,?:?69:�cdU7k�cjU�^�U@` \]\ T*U \ X�YvU x cdU@^jZ&l*c4_1U
Vg`�p}��U7T�V8n%X�Z&l*c{p5U@k(U@`�p5U7` \{\ V&_ \ X�_@^DcjU�^�k�U@_ \ X�n&U@f�h>m �9T*Uvl*`5w(f�f�U@p�Z3n3Vgfb^ocjU@k*cjU�^�U@` \?\ T*U
X�`�k*l \ k(Vgc4VgYvU \ U7c4^DX�` \ Za��Z \ T \ T*U \ V&_ \ Xb_7^|V&`�p x k(Z+^j^jX��*f�h x,\ T*U�^ \ c4V \ U7r&h>mi�9T*U�f�V \�\ U@c
X�`�k*l \ ^9V&cjU \ T*Uok(Z+^j^jX��*f�Uo^�U \ Z�),X�`�k*l \ ^2��U@_7V&l�^jUJX�` \ T�U )�Z>cjYeVgf�YvZ5p5U7f�`*Z \ T*X�`*rWXb^9^jV&X�p
Vg��Z&l \o\ T�UvV>_ \ l�Vgf]YvU7` \ V&f<^ \ V \ UyZ�) \ T*UeVgr>U7` \ m|�9T*UyZ&l \ k*l \ Z�)2U@V&_4T \ V>_ \ Xb_ ? \ T�UyZ�)��)�U7cv^�l�r&r&U�^ \ U@pO�%hOU@V>_4T \ V&_ \ Xb_ x cdU7k*cdU@^jU7` \ U@p�V&^ 0 �� � 1 0 �� � 1 0 � � � )�Z&c \ T*U�_1Z>` \ cdV>_ \ Z-I�U@c^�l�r&r&U�^ \ U@p}�%h \ T*U \ X�YvU x cdU@^jZ&l*c4_1UyVg`�p���U7T�V8n%X�Z&l*c{p5U@k(U@`�p5U7` \{\ V&_ \ X�_@^DcjU�^�k�U@_ \ X�n&U@f�h`=
X�^vcdU7k�cjU�^�U@` \ U@p�V&^ w�f�f�U�p Z3n3Vgfb^@m �9T*UaVgr>U7` \ Q ^v^ \ cdV \ U7r>h \ T*U@`�YvZ5p5X�w�U@^ \ T*U � U@X�r>T \ ^
V \j\ V&_4T�U@p \ Z�U@V>_4T \ V&_ \ X�_�?�cjU@k*cjU�^�U@` \ U@p��%hs�(Z 75U�p�Z3n3Vgfb^ x f�V&�(U@f�U�p10 � � 1�0 � � Vg`(p20 � � x)�Z&c � U7X�r&T \ ^ Z�) \ T�U \ X�YvU x cjU�^�Z>l*c4_1U?V&`�pi�(U@T�V8n%X�Z>l*c p*U7k�U7`�p5U@` \�\ V&_ \ Xb_7^9cdU@^jk(U�_ \ X�n>U7f�h =1m
�9T*U{w�`(Vgf,Z-I�U@c x w�f�f�U@p�Z3n3V&f/f�V&�(U@f�U�p 0 � x Xb^ \ T*U7`s_7Z&Yvk*l \ U@paV>^ \ T*U ^�l*YvYeV \ X�Z>`aZ�)]X�`*�
p5X�n+Xbp5l�V&f]ZJI)U7c4^ )�cdZ&Y \ T*U \ V&_ \ Xb_7^ x V�) \ U7cD�(U@X�`�riYvZ5p5X�w�U@p}�%h \ T*U@X�c{^ \ c4V \ U@r&h�^�U@f�U�_ \ U@p� U@X�r>T \ ^ x cdU7k*cdU@^jU7` \ U@pOV&^ \ T*U � F Z>k(U@cdV \ X�Z&`/m��9T*Uqn3Vgf�l*UqZ�) \ T*Xb^{w�`�V&fMZ-I�U@c x cjU@k*cdU1�
^�U@` \ U@pyV&^.w�f�f�U@pyZ3n3Vgf+f�V&�(U@f�U�p03 ? 0 � = x Xb^<_7Z&Yvk*l \ U@pvV&^ \ T*U9f�X�`*U@V&c�^�l*Y Z�)�V&f�f \ T*U9X�^d^jl*URQ ^� U@X�r>T \ U@p n3Vgf�l*U@^ x cdU7k�cjU�^�U@` \ U@pW�+h \ T*U���Z 7RF30 ' � 3 ? 0 �' =!m��9T*U�cdU@^jk�Z&`�^jX�n>U2YvU�_4T�Vg`*Xb^jY� V>^Mp5U@n&U@f�Z>k(U�pqV&^2VW^jU \ Z�),^�X�Yvk*f�U )�l*`�_ \ X�Z&`�^ \ T(V \ ^jZ&f�n&U�^ \ T�Uop5U�_1Xb^�X�Z&`eYeV��+X�`*r|k�cjZ>�5�
f�U@Ye^{Z�)uVg`OVgr>U7` \ r&X�n&U@`}X \ ^|f�X�YvX \ U@pOX�`G)�Z&cdYeV \ X�Z&`�V&`�p}_7Z&Yvk*l \ V \ X�Z>`�VgfM_@Vgk�V&�*X�f�X \ X�U@^@m
�9T*Uep5U@_7X�^jX�Z&`�YvU�_4T�Vg`*Xb^jY Z�) \ T*U � c4Vgk*k�U7c � V>^ \ T*U@`�U87 \ U7`(p5U@p}�%h \�� Z�YvZ&cdUy_7Z&Yy�



��� �&� ��� � � � � ����� ��� �@��� ��� � 	 �
	 ~ #R�

Tmax RV

resource

Expo/Poly

tit-4-tat

strategy

Tδ

*+

KN βυ w_td w_rd w_bdx y |X|

wn

w1

x’_bd

x’_rd

x’_td

+wi*V(x’i)

x’

V(x’)

-<X�r>l*cjU 
(m S � -�l*`�_ \ X�Z&`�V&f BJX�U � Z�) \ T*U I�U@^jk(Z>`�^jX�n>U % U@_4T�V&`*X�^jYe^7m��?n3Vgfb^�p5U7k�X�_ \ ^�p*V \ V
^ \ cjl(_ \ l�cjU�^ x ��Z 75U@^9k*cdZ5_1U@^d^jU@^ x V&`�p�VgcdcjZ � ^ x 6�Z � Z�).X�`G)�Z&cdYeV \ X�Z&`

k*f�UF7 ?�p5U@f�X���U7c4V \ X�n&U!={YvU@_4T(Vg`*Xb^�Ye^ x `�VgYvU7f�h�Vg`�Xb^j^jl*U \ c4V&p5U7��Z-I�YvU@_4T�V&`*Xb^�Y ?�^jU@_ \ X�Z&`
�m ( m � =DV&`�p�Vg`�Xb^j^jl*UqYeV&`*X�k�l*f�V \ X�Z&`OYvU@_4T�V&`*Xb^�Y ?�^jU@_ \ X�Z&`�
�m � =1m��9T�U@^jU�p5U7f�X��(U@cdV \ X�n&U
YvU@_4T�V&`*X�^jYe^�VgcdU{p5X�^d_1l(^j^jU@pi`*UF7 \ m

���
	 � ��� � ��
�� ��������� ����� 
��������

�9T*U|cdU@^jk(Z>`�^jX�n>U{YyU�_4T�Vg`�X�^jY X�Yvk*f�U@YvU7` \ ^?Vg`aX \ U7c4V \ U@p�^jU@Vgc4_4T )�Z&cJV�_1Z&` \ cdV>_ \ � X \ T�V
n3Vgf�l*U \ T(V \ Xb^JV>_7_7U7k \ Vg�*f�U \ Zq��Z \ Tsk�V&c \ X�U�^7m9�9T*U|YvU@_4T(Vg`*Xb^�Y _7V&`a�(UWl�^�U�p \ ZqYvZ5p5U@f
X \ U7c4V \ X�n>UM_1Z>`�_1U�^j^jX�Z>`DZ3n&U7c \ T*U2^d_1Z>cjU�Z�) \ T*UM_7Z&` \ c4V&_ \ �%hoV&`|Vgr&U@` \ ?���V>^�U�pDZ&`|V�`%l*Y �(U@c
Z�)MU@`%n+X�cdZ&`*YvU7` \ Vgf�)�V>_ \ Z>cd^ x ^�l�_4T}V&^ \ T*Uyp5U@V>p5f�X�`*U Z&c \ T*UyVgYvZ&l*` \ Z�)M_1Z>Yvk*l \ V \ X�Z&`�V&f
cjU�^�Z>l*c4_1U@^/l�^�U�p�= x l�` \ X�f5VJk(Z>X�` \ Z�)*X�` \ U7c4^�U�_ \ X�Z&`P?�Z&c � T�V \�� X�f�f%�(U2cjU8)�U7cdcjU�p \ ZDV&^.VJ_1cdZ>^d^
Z3n&U@c/Z�)5ZJI)U7c4^a=�Z%_@_1l*c4^/��U \�� U7U@` \ T*UMn8V&f�l�U�Z�) \ T�UMZJI)U7cdU@p{_7Z&` \ c4V&_ \ Vg`�p � T(V \/\ T*UMVgr>U7` \
X�^DV&�(Z>l \?\ ZiZ-I�U@c@m|tJf \ T*Z&l�r&T \ T*Xb^?YvU�_4T�Vg`*Xb^jY k*cjZ3n>U@p�l�^jUF)�l�f�X�`�V�`%l*Y �(U@coZ�)McdU@Vgf��
� Z>cjfbp�Vgk*k�f�Xb_7V \ X�Z&`�^ , -�
>	�t �,�%x ~ �
�$�>x)� U@`*`*X�`*r>^9U \ Vgf�m x(� �����&V�. x _1cdZ>^d^�Z3n>U7c�U7n3V&f�l�V \ X�Z&`
X�^uX�`*U � _1X�U7` \ X�` \ T�V \ X \ )�VgX�fb^ \ Zvw�`�p! �Z>X�` \ r>V&X�`(^ x cdU@V>_4T*X�`�ryZ>l \ _7Z&YvU@^ \ T�V \ f�X�U|_1f�Z>^jU7c
\ Z \ T*Uuk�V&cjU \ Z&��Z>k \ X�YeVgf5f�X�`*U , $ X��*�(Z>`�^ x ~ �
�>� .�m�
�`ek(Vgc \ Xb_1l*fbVgc x3\ T�UuYvU@_4T�V&`*X�^jY _@Vg`*`�Z \
p5Xb^j_7cjX�YvX�`�V \ U���U \�� U7U@`{_1Z&` \ cdV>_ \ ^ \ T�V \ T�V8n&U�p5X)I)U7cdU7` \ ^d_1Z&cdU@^�)�Z&c \ T*U�Xb^j^jl*U@^ x �*l \ � T*Xb_4T
T�V8n&U \ T*UO^dVgYvU�Z3n>U7c4Vgf�f?^d_1Z&cdU , �2Z&c )�YeVg`�Vg`�p $ l*k \ V x ~ �R��# .�m��9T*U@cjU8)�Z&cdU x k�Z>^d^jX��*f�U �Z&X�` \ r>V&X�`(^,VgcdU�YvXb^j^jU@p�m<�,ZJX�Yvk*cdZ3n&U \ T*U @#" 
 < @ 8 
 � Z�) \ T*UMZ>l \ _7Z&YvU x � T*X�f�U2cjU�^�k�U@_ \ X�`*r
\ T*UDX�`G)�Z&cdYeV \ X�Z>`�Vg`�pi_1Z>Yyk�l \ V \ X�Z&`�V&f�_7Z&`�^ \ c4VgX�` \ ^ x V \ c4V&p5U7��Z-I�YvU@_4T(Vg`*Xb^�Y T(V&^2�(U@U7`
p5U@^jX�r&`*U�p \ T(V \ ^�U�Vgc4_4T*U@^")�Z&c<k(Z \ U7` \ X�V&f$ �Z>X�` \ r>V&X�`�^@m,�9T*U X�` \ U7cdk*cdU \ V \ X�Z&`W_7Z&Yvk�Z&`*U@` \ Z�)



~ 
 � � ���-��� ��� ��� ��� ��� �/	 �8�����1� 	 �3� � �	��
��
� � �c	 �	�c	 ���
�!�������

\ T*Xb^�YvU�_4T�Vg`*Xb^jY Xb^�p5U�^j_7cjX��(U�pyw�c4^ \ X�`q^�U�_ \ X�Z>`�
�m ( m�~ )�Z>f�f�Z � U@py�%h \ T�UJZJI)U7cMr&U7`�U7c4V \ X�Z&`
YvU@_4T�V&`*X�^jY�X�`a^�U�_ \ X�Z&` 
(m ( m � m
K���� ��� � ����P�� $	�u�#!#�,S(L�� ���jN�& �
	��^M ������� ���
�9T*UoU7n3Vgf�l�V \ X�Z>`qZ�)<VW_1Z>` \ c4V&_ \ )�cjZ>Y \ T*U \ c4V&p5U7��Z-I�YvU�_4T�Vg`*Xb^jY k�U7c4^jk(U�_ \ X�n&U?X�`%n>Z&f�n&U@^��

� \ c4V&p5U7��Z-IN ? U 1 0 � �B��N = *
�� � 0 �'UWV c-�9� 0k? � 1 � = 
 ) U L U$N N #���
�
	b��U ? � 1 � 1 0���B��N = 
 ).3 N ? 0���B��N = f 3 N ? 0 � L %N����

=
\ c4V&p*U1��ZJI ? � 1 � 1 0����N���� = 
!UWV 	2� 0 ��W2	

� T*U7cdU \ T*Ui_7Z&` \ U@` \ Z�) \ T*U�k�cjX�YvX \ X�n>U :	�/6 �
@ , ��� ? 0����N���� Z&c�
 X�`zw�r&l*cdU 
(m�~!=DXb^ _7Z&Yy�
k*l \ U@p��%h \ T*UC)�l*`�_ \ X�Z>`zr&X�n&U@`�X�` U�,+l�V \ X�Z>` 
�m 
�m 9uZ \ U \ T*Ui^jX�YyX�fbVgcdX \ h��(U \�� U@U7` \ T*U
\ c4V&p5U7��Z-IsVg`�p�cjU�^�k�Z&`�^jX�n&UJYvU�_4T�Vg`*Xb^jY ?�^jU@_ \ X�Z>` 
(m 
(m�~!=�U@n8V&f�l(V \ X�Z&`C)�l*`�_ \ X�Z>`/m 
�`��(Z \ T
X�` \ U7cdk*cjU \ V \ X�Z&`�^ x `*U@r&Z \ X�V \ X�Z&` \ U@cjYvX�`�V \ U@^�l*`(^�l�_@_1U�^j^ )�l*f�f�h/)�Z&c \ T*Uu^jV&YvU�cjU�V&^jZ&`	� � T�U7`
\ T*UyU7`(p \ X�YvUvZ�) \ T�Uy`�U7r&Z \ XbV \ X�Z>`aT�V&^?�(U@U7`�cjU�V&_4T*U�p�m<OuZ � U7n&U@c x�\ T*UyX�` \ U7cdk*cdU \ V \ X�Z&`)�l*`�_ \ X�Z&`�^up*Zqp5X�I)U7c�mN9JU7r&Z \ XbV \ X�Z>` \ U@cjYvX�`�V \ U@^u^jl�_@_1U@^d^ )�l*f�f�hqX�` \ T*U{cdU@^jk(Z>`�^jX�n>UoYvU�_4T5�
Vg`*Xb^jY � T*U@` \ T*Uen3Vgf�l*UeZ�) \ T*UeZ-I�U@cjU�p}_7Z&` \ c4V&_ \ Xb^{T*X�r&T*U@c \ T�V&` \ T*UeZ&`�U \ T*UqVgr>U7` \
X�^M6�2 � 5 : \ Za^�U@`�p�Z&l \ ? 0���� =1m 9uU@r&Z \ X�V \ X�Z&` \ U@cjYvX�`�V \ U@^{^jl�_7_7U@^d^�)�l*f�f�hsX�` \ T*U \ c4V&p5U7��Z-I
YvU@_4T�V&`*X�^jY � T*U7` \ T*U�n3Vgf�l*UqZ�) \ T*UqZ-I�U@cjU�p�_1Z>` \ cdV>_ \ Xb^|T*X�r&T*U@c \ T�Vg` \ T*U S � @�� < � 5 �
ZJI)U7cuZ�) \ T*U|Vgr>U7` \ ? 0�� L % =!mM�9T*Xb^�Xb^���U@_7V&l�^jU x V&^ � X�f�f/��U|^�T*Z � ` x5\ T*U \ cdV>p5U1��ZJIsYvU�_4T5�
Vg`*Xb^jY _7V&`iZ>`*f�heT�X�f�f���_1f�X�YW� ?�X�`�l \ X�f�X \ h�fbVg`�p�^j_@Vgk�U2=MX�` \ T�UDp*X�cdU@_ \ X�Z&`�Z�).T�X�r>T*U7c9l \ X�f�X \ h)�Z&c \ T�UoV&r&U7` \ k�U7c )�Z&cdYvX�`�r \ T�U \ cdV>p5U1��ZJI]m��9T*U7cdUF)�Z>cjU xg\ T�UoZ-I�U@cjU�pq_1Z>` \ c4V&_ \�x )�cdZ&Y \ T*U
Z \ T*U7cWV&r&U@` \�x T�V>^ \ ZaT(V8n&UeV�f�Z � U7c{l \ X�f�X \ h \ Z \ T*UiVgr&U@` \ k�U7c )�Z&cdYvX�`�r \ T*U \ cdV>p5U1��ZJI]m
�/X �&U � X�^jU x V&`%h{YyU�_4T�Vg`�X�^jY�YWl(^ \ cdU@^jk(U�_ \]\ T�U \ X�YyU�p5U�V&p5f�X�`*U@^]Z�)�`*U@r&Z \ XbV \ X�Z&`,m.tJ^ � X�f�f
�(U{^jT*Z � `�X�` \ T*Xb^�^�U�_ \ X�Z>` x%\ T*UDcdU@V&f)p*X�I)U7cdU7`�_7U?��U \�� U7U@` \ T*U \�� ZyX�` \ U7cdk*cdU \ V \ X�Z&`�^ VgcdU
\ T*U{YvU�_4T�Vg`*Xb^jYv^9X�`%n&Z>f�n>U@pqX�`�r&U@`*U7c4V \ X�`*r \ T�U{k*cjX�YvX \ X�n>U@^ ��� @ ��V&`�p :	�/6 �R@ , ��� m


�`�^�k*X \ UeZ�) \ T*Uq^�X�YvX�fbVgcdX \ X�U@^D��U \�� U7U7`OcdU@^jk(Z>`�^jX�n>UyV&`�p \ c4V&p5U7��Z-IzX�` \ U@cjk�cjU \ V \ X�Z>`�^
?�V&`�p�V>^ � X�f�f���Uo^jT*Z � `q��U7f�Z � X�`�^�U�_ \ X�Z>` 
�m � m�~2= \ T*UoU7n3Vgf�l�V \ X�Z>`�_1Z>Yvk(Z>`*U7` \ ^2Z�)/U�V&_4T
YvU@_4T�V&`*X�^jYRVgcdUM)�l*`�_ \ X�Z>`�Vgf�f�h}^jU7k�V&cdV \ U@pA)�cdZ&Y Z&`*U�V&`*Z \ T*U7cP?�^jU7Uvw�r>l*cjU�
(m � =!m��9T*Xb^
^�U@k�Vgc4V \ X�Z>`WZ�)�_1Z>`�_1U@cj`(^.��U \�� U7U@` \ T*U9X�` \ U7cdk*cjU \ V \ X�Z&`v_1Z&Yvk�Z&`*U@` \ Z�)�U�V&_4TWYvU�_4T�Vg`*Xb^jY
Vg`�p X \ ^ycjU�^�k�U@_ \ X�n&U�Z-I�U@cvr&U7`�U7c4V \ X�Z&`z_7Z&Yvk�Z&`*U@` \ Vgf�f�Z � ^Wp5X)I�U@cjU@` \ XbVgf�Vg`�p YvZ%p*l*f�V&c
cjU�V&^jZ&`*X�`*r{X�` \ U7cdk*cdU \ V \ X�Z&`vk�Z&f�X�_7X�U�^ \ Z|��U?V&p*Z&k \ U@p0)�Z&c2U@V>_4TeYyU�_4T�Vg`�X�^jY V>_7_7Z&c4p5X�`�r \ Z
\ T*U{cdU�,+l*X�cdU7YvU7` \ ^9Z�) \ T*U|Vgr>U7` \ p5U@^jX�r>`*U7c�m
K���� ��� � ����P�� $	�u�#!#�,S(L�� ���jN�& ��� � � ��� ��� ������� ���

�` \ T�U�cdU@^jk(Z>`�^�X�n&UaYvU�_4T�Vg`*Xb^jY x V&r&U@` \ ^ek*cdZ&k�Z>^jUsVz^jU7cdX�U�^eZ�)W_7Z&` \ c4V&_ \ ^ \ T�V \ T�V8n&U
p5X�YyX�`*Xb^�T�X�`*ry^j_7Z&cdU \ Z \ T*U@Yv^jU7f�n&U�^7m�OuZ � U7n>U7c x X�`�_4T*Z%Z>^jX�`�r \ Z|YeV��>UJV \ cdV>p5U1��ZJI�`*U7r>Zg�
\ XbV \ X�Z>`vV>_ \ X�Z>` Vg`vVgr>U7` \ X�^�^jU7U��%X�`*r \ Zow�`(pyVD_7Z&` \ c4V&_ \.\ T�V \ T�V>^ \ T*Uu^dVgYvU�^j_7Z&cdU V>^<X \ ^
k*cdU7n%X�Z>l�^2k*cjZ>k(Z+^jV&f x �*l \!� T*Xb_4T�Xb^MYvZ>cjUoV&_7_7U7k \ Vg�*f�U \ Z ?�T�V&^ T*X�r&T�U7c9^j_7Z&cdU )�Z&c7=�X \ ^ `*U7�
r&Z \ XbV \ X�Z&`{Z>k*k�Z&`*U@` \ m.�9T*U@cjU8)�Z&cdU xQ� T*U7` Vg`|Vgr>U7` \ X�Yvk*f�U@YvU7` \ ^<V \ c4V&p*U1��ZJI YvU�_4T�Vg`*Xb^jY
X \ ��U7T(V8n&U@^]V>^ \ T*Z&l�r&TyX \ Xb^]YvZ \ X�n3V \ U@p \ Z{^�U�Vgc4_4T )�Z>c \ h+k�U@^]Z�)(Z>l \ _7Z&YvU@^ \ T(V \ X�`�_1cdU@V>^�U
� � <>8;:,r>V&X�`(^7mM�9T�U{`*UF7 \ ^jU@_ \ X�Z&`�k*cdU@^jU7` \ ^ \ T*UWp5U@n&U7f�Z&k�U@p�^jZ&f�l \ X�Z&` \ Z \ T*U|k*cdZ&��f�U@Y�Z�)
T*Z � \ Z�cdU@V>^�Z>`�Vg��Z&l \�� YvZ&cdU V&_@_1U@k \ V&�*f�U��i_7Z&` \ c4V&_ \ ^?r&X�n&U@` \ T�Uyl�`�_1U@c \ VgX�` \ haZ�) \ T*U
Z&k*k�Z&`�U7` \ Q ^�k*cdUF)�U@cjU@`�_1U�^7m



��� �&� ��� � � � � ����� ��� �@��� ��� � 	 �
	 ~	
�~
������� �>E�9�� 9���D�HS9�;P�
�9T*Us_1Z>Yvk*l \ V \ X�Z&` X�`+n>Z&f�n&U�pzX�` YeV��+X�`*r�V \ c4V&p*U1��ZJI Z3n&U@cyXb^d^�l*U�^eX�` `�U7r&Z \ XbV \ X�Z>` Xb^
f�X �&U@f�h \ Z{��U�YvZ&cdU9_7Z>^ \ f�h \ T�Vg` \ T�Uu^�X�Yvk*f�U�cdU@^jk�Z&`�^jX�n>U9YyU�_4T�Vg`�X�^jYe^�p5U@^d_1cdX���U@pvV&�(Z3n>U&m
OuZ � U7n>U7c x Vg`OVgr&U@` \ YeV8hs��Uq_1Z%Z>k(U@cdV \ X�n&U7f�haYvZ \ X�n3V \ U@p \ ZaX�`�_1cdU@V>^�U \ T�U  �Z&X�` \ r+VgX�`�^
Z3n&U@cJVg`aZ>l \ _7Z&YvUWr>X�n>U7` \ T*Uy_1Z+^ \ ^uX�`+n>Z&f�n&U�p�m -*Z>cJUF7*V&Yyk�f�U x*\�� Z�Vgr>U7` \ ^?_7Vg`aU@`*r>V&r&U
X�`}VeYvZ&cdU{U7fbVg��Z&c4V \ U|^jU@V&cd_4T�Z�) \ T*U ^jk�V>_1U|Z�)]k�Z>^d^jX��*f�U|Z>l \ _7Z&YvU@^�X )�Z&`�U|Z&c?�(Z \ TsVgcdU
l*`�p5U@c2`�Z \ X�YvU?k*cdU@^d^jl*cjU�^ \ ZWcjU�V&_4TqVg`qV&r&cdU7U@YyU@` \ ^�Z%Z>`/m�-�l*c \ T*U@cjYvZ&cdU x&\ T*U \ c4V&p5U7��Z-I
YvU@_4T�V&`*X�^jY�Y l�^ \ ^jU7f�U@_ \ VD_7Z&` \ c4V&_ \.\ T�V \ X�`�_1cdU@V>^�U�^ \ T*U�f�X �&U@f�h|^d_1Z>cjU Z�) \ T*U9Z>k*k(Z>`*U7` \�x
6 < �9@ 8 :U?769:+:U? @ 6 6 @ 87: � � @ � 8 � :	� 8 � 4 <>: � S � @ = @ � @ 8+
 @ �!m �9T�X�^DYvU@V&`�^ \ T�V \D\ T*UeVgr>U7` \
?�_@Vgf�f \ T*Xb^ � =WX�` `*U@r&Z \ X�V \ X�Z&` � X \ T Vg`�Z \ T�U7cvVgr&U@` \ ?�_@Vgf�f \ T*Xb^ � =|Y l�^ \ ��Uik�cjZ3n%Xbp5U@p� X \ TaVvYyU�_4T�Vg`�X�^jY \ Z �
~>m9^jU7f�U@_ \ Vu^jl*��^jU \ Z�)�_7Z&` \ c4V&_ \ ^,V&f�f+Z�) � T�X�_4T|T(V8n&U \ T*U2^dVgYvU�l \ X�f�X \ h|V&^ � � W k*cjU@n%X�Z>l�^
Z-I�U@c 0

� m9^jU7f�U@_ \ )�cjZ>Y \ T*X�^W^�l*�(^�U \ Va_1Z&` \ cdV>_ \ ? 0	� = \ T�V \ Vgr&U@` \ � 2 @ C < @��9@ �g?�cdU7k�cjU�^�U@` \ U@p
�%h \ T*U{k*cdU@p5Xb_7V \ U�
 N =MXb^�YvZ>^ \ k*cdUF)�U7c4Vg��f�UD�%h � Z3n&U@c 0

�9T�V \ Xb^ x 
 N ?'3 � ? 0 � = L 3 � ? 0 =�=oVg`�pD3 N ? 0 = * 3 N ? 0 � =!m 
 \o\ T*U7cdUF)�Z>cjU@)�Z&f�f�Z � ^ )�cdZ&Y \ T*U
_1Z>YW�*X�`�V \ X�Z>` Z�) \ T*Xb^q��U7f�X�U8)|Vg`�p \ T�U9)�V&_ \e\ T�V \ Vgr>U7` \(� ��U7f�X�U@n&U�^ \ T*Uak�cjZ>k(Z+^�X \ X�Z&`

 N ?	3 N ? 0 � = F 3 � ? 0	� = L 3 N ? 0 =^F 3 � ? 0 =�=@? 0 � X�`�_1cdU@V>^�U�^ \ T�U� �Z>X�` \ l \ X�f�X \ h`=!m{�9T*UWk�cjZ>�5�f�U@Y ��U7X�`*reV&p*p*cjU�^j^jU@p�X�` \ T�X�^�^jU@_ \ X�Z&`�X�^�T�Z � \ ZvYvZ5p5U7f \ T*U{Vgr>U7` \ Q ^9l*`�_7U7c \ VgX�`��(U@f�X�UF)
?�k*cdU@p*X�_@V \ U�
 N =JX�` \ T*Ue^jU@_1Z>`�p�^ \ U@k�Z�) \ T�UyYvU�_4T�Vg`*Xb^jY-Q ^oZ&k�U7c4V \ X�Z>`/m|t `+l�YW��U7cDZ�)
Vgf \ U@cj`�V \ X�n&U�^ � U7cdU{_1Z>`�^�Xbp5U@cjU�p ?�^jU@_ \ X�Z&` � m � m � = Vg`(p \ T*U|^�Z>f�l \ X�Z&`�^ )�cdZ&Y r+VgYvU \ T*U@Z&cdh
?�^jU@_ \ X�Z&` # m�~&m � =�U@`%l*YvU7c4V \ U�^ \ T*U n3VgcdX�Z>l�^<k(Z+^j^jX���f�U9_4T*Z&Xb_1U�^,X�`yYyZ5p5U@f�X�`*rol*`�_7U7c \ VgX�` \ X�U@^@m�2Z&Yvk*l \ X�`�r _1Z>`�p5X \ X�Z&`�V&f*k*cdZ&��V&�*X�f�X \ X�U@^2Vg`�p0)�Z>cjY l*f�V \ X�`*r|^jl*�  �U@_ \ X�n&UuU875k(U�_ \ U�pel \ X�f�X \ h
Vgk*k�U@V&cd^]VocdU@V&^jZ&`(Vg�*f�UMYvU \ T*Z5p5Z&f�Z&r>h )�Z&c]T�V&`�p5f�X�`�r \ T*U�l*`�_7U7c \ V&X�` \ X�U@^<X�`%n&Z&f�n&U�p�m OJZ � �
U7n>U7c x V&^D`*Z \ U�p}X�`O^�U�_ \ X�Z&` � m � m ��x)\ T*UqV&k*k*cdZ>V&_4T}X�^Dk�cjZ>�*f�U@YeV \ Xb_gm2-<X�cd^ \ f�h x V&^d^�X�r&`*X�`*r
k*cdX�Z>cuk*cdZ&��V&�*X�f�X \ X�U@^�Xb^uk*c4V&_ \ Xb_7V&f�f�h�X�Yvk(Z+^j^jX���f�U )�Z>c \ T*U \ h%k(U�^uZ�)]k�cjZ>�*f�U@Ye^JV&p�p5cjU�^j^jU@p
T*U7cdUk? � T*U7cdU \ T*U7cdUJ_7V&`e�(UoVg`qX�`5w�`�X \ U7f�hyfbVgcdr&Uu^jU \ Z�)�Z&l \ _1Z>YvU@^MV&`�p \ T�UJZ&l \ _1Z>YvUJ^�U \
X \ ^�U@fH)�_7V&`i_4T�V&`*r&Uop5h%`�VgYvXb_7V&f�f�heX�` \ T�U|_1Z&l�cd^jUJZ�).`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&` \ T*cdZ&l*r>T \ T�U{X�`�_7f�l(^�X�Z&`
Vg`�pzcjU \ c4V&_ \ X�Z>`OZ�)uXb^j^jl*U@^a=!m M�n&U@`�XH)JV>^j^jX�r&`*X�`*rak*cdX�Z>cWk*cdZ&�(Vg�*X�f�X \ X�U@^ � V>^|k*c4V&_ \ Xb_7V&f�f�h
V&_4T*X�U7n3V&�*f�UK)�Z>c�X�` \ U@cdV>_ \ X�Z>`�^ \ T�V \ VgcdUocdU7k�U@V \ U�p ?�T*U7`�_7U{k(U@cjYvX \�\ X�`*r \ T*UDl�^jU{Z�).k�cjZ>�5�
Vg�*X�f�X \ h}l*k�p�V \ UeYvU�_4T�Vg`*Xb^jYv^{^jl�_4TOV&^{�9V8h&U�^ocjl*f�U , Iul�^j^jU7f�f,V&`�pP9JZ&cdn%X�r x ~ �R� ( . = x/\ T*U^jV&YvU{X�^�`�Z \u\ cjl*U&)�Z>cuU7`(_1Z&l�` \ U7c4^9X�`sV&`�Z&k�U7`a^�h5^ \ U@Y � \ T�U{k*cjX�Z&cJk*cjZ>��Vg��X�f�X \ X�U�^9YeV8h
^�X�Yvk*f�h���U � cdZ&`*r x U87*V&_1U@cj�(V \ U�p��%h \ T*UiZ&`*U7��Z-I `�V \ l*cdUqZ�)�U@`�_1Z>l*` \ U7c4^ x k*cdU7n>U7` \ X�`*r
\ T*Ual�k�p*V \ UaZ�)ok*cdX�Z&cep5Xb^ \ cjX��*l \ X�Z>`/m  %U@_7Z&`�p5f�h x V&^vYvU@` \ X�Z>`*U@p�k*cdU7n%X�Z&l�^jf�h x�\ T*UJ)�Z&cj�
YWl*fbV \ X�Z>`sZ�)Mp*U@_1Xb^jX�Z>`�^u��V>^�U�paZ&`s^jl*�  �U�_ \ X�n>UWUF75k�U@_ \ U@psl \ X�f�X \ haX�` \ cjZ5p5l(_1U@^ \ T*Uy^�X�f�U7` \
Z&l \ ��r>l*U@^d^jX�`*rak�cjZ>�*f�U@Y � \ T*UiV&r&U7` \ p5U�^�X�r&`�U7c�Q ^|_4T�Z&Xb_1UqZ�)uk*cjZ>��Vg��X�f�X \ X�U�^{Xb^W��V>^�U�pOZ&`
r&l*U�^j^jU@^9V&�(Z>l \9\ T*U{k*cdZ&�(Vg�*f�Uo_4T�Z&Xb_1U@^ Z�).Z \ T*U7c4^ xG� T*Z>^jUo_4T�Z&Xb_1UDX�` \ l�cj`�Xb^�p5U7k�U7`�p*U7` \
Z&` \ T�U{r&l*U�^j^jU@^9Vg��Z&l \�\ T*U{k*cdZ&�(Vg�*f�Uo_4T�Z&Xb_1U@^9Z�) \ T*UDw�c4^ \ m

�9T*U7cdUF)�Z>cjUuV ^�Z>f�l \ X�Z&`eXb^2^jZ&l*r>T \�\ T�V \ Xb^M^jX�Yvk*f�U?V&`�pqV&k*k*f�X�_@Vg�*f�U \ Z \ h%k(U�^MZ�))k�cjZ>�5�
f�U@Ye^Dk*cjU�^�U@` \ X�`}��Z \ T�_7f�Z+^�U�p�V&`�p�Z>k(U@`}^jh5^ \ U7Ye^7my�9T*UvT*U7l�cjXb^ \ X�_ U7Yvk*f�Z3h&U�psX�` \ T*Xb^
\ T*U�^�Xb^2X�^2`*Z \M\ Z p*X�cdU@_ \ f�h YvZ5p5U7f \ T�UJf�X �>U7f�hy_4T*Z>X�_7UuZ�) \ T*UJZ \ T*U@c x �*l \ cdV \ T*U@c x&\ ZW^jU7f�U@_ \
\ T*U{_7Z&` \ c4V&_ \�\ T�V \ Xb^ YvZ>^ \ � ^�X�YvX�fbVgc �{Z&c � _7f�Z+^�U \ Z � \ Z \ T*UoZ&k�k(Z>`*U7` \ Q ^2f�V>^ \ k*cdZ&k�Z>^dVgf
?�^jX�`(_1U \ T*Xb^<YeV8h{�(U YvZ&cdU V>_7_1U@k \ V&�*f�U \ Z \ T*U2Z>k*k�Z&`*U@` \ =!m]�9T�V \ Xb^ x3\ T*U T*U7l*cdXb^ \ X�_2YvZ%p5�
U7fb^ \ T�U � � 
46 <>8}Vg`(p}`�Z \{\ T�UeZ \ T�U7cWV&r&U7` \ m��9T*UqVgr>U7` \ _7V&` \ T*U7`�l(^�U \ T*X�^ p5Z&YeV&X�`



~ 
 � � ���-��� ��� ��� ��� ��� �/	 �8�����1� 	 �3� � �	��
��
� � �c	 �	�c	 ���
�!�������
YvZ%p*U7f \ Z{X�`(p5l�_1U \ T*U S�� ����<o2
C @ p5U8)�Vgl*f \ k*cdUF)�U@cjU@`�_1U�^]Z�) \ T*U�Z \ T*U@c@m -*Z>c�UF7*V&Yyk�f�U x XH) \ T*U
^�U@f�f�U7cJT�V&^?p5U7YeVg`(p5U@paVvk�V8h%YvU7` \ Z�) �u� �0)�Z&cJVe^jU7cdn%X�_7U \ T*U@`sVq_1f�X�U@` \ Z�) \ T*U ^�U@cjn%Xb_1U
_7V&` T*U@l*cdX�^ \ Xb_7V&f�f�h{V&^d^�l*YvU \ T�V \]\ T*U�^jU7f�f�U@c � X�f�f5k*cjU8)�U7c�Vg` ZJI)U7c�Z�) � ~ SJ\ Z � ~Q�J��U@_@Vgl�^jU
\ T*UC)�Z&cdYyU@c{X�^W_1f�Z>^jU7c x Z&c{YvZ>cjUe^jX�YvX�f�V&c x,\ T�V&` \ T*UefbV \j\ U7c \ Z \ T�UqX�`�X \ X�V&fMp5U7YeV&`�pO�%h
\ T*U|^jU7f�f�U7c�m

�9T*U _7Z&`�_7U7k \ Z�) )�l`H�H@h ^jX�YyX�fbVgcdX \ h _7Vg` ��U l(^�U�p \ Z _7Z&Yvk*l \ U ^�X�YvX�fbVgcdX \ h, � V&p5U@T x ~ �,� ~
.�m��9T*Xb^e^�T*X ) \ X�` U@Yvk*T�V&^jXb^0)�cjZ>Y \ T*Uak�cjZ>��Vg�*f�Ua_4T*Z&Xb_1U�^yZ�)DZ \ T�U7c4^ \ Z
\ T*UD_1f�Z>^jU7`�U@^d^�Z�) \�� ZW_1Z>` \ c4V&_ \ ^�YvU@V&`�^ \ T�V \ Vg`%h \ T*U7Z>cjh \ T(V \ YeV��&U@^ \ T*Uo^jV&YvUuZ&` \ Z&�
f�Z>r&Xb_7V&f/_1Z&YvYvX \ YvU7` \ ^?V&^9f�Z&r>X�_g?�^�l�_4TaV>^9k*cjZ>��Vg��X�f�X \ h \ T*U@Z&cdh xG� T*U@cjU&)�V>_ \ ^uVgcdUDU7X \ T*U@c
\ cdl*UsZ>c�`*Z \ Vg`�p k�cjZ>��Vg�*X�f�X \ X�U�^ecjU@k*cdU@^jU7` \e\ T*U�p5U7r>cjU@UaZ�)R2 @ C < @ = =�X�^�X�`(Vgk*k*cdZ&k�cjXbV \ U&m
OuZ � U7n>U7c x � T�U7`�YvZ%p*U7f�X�`*re_7Z&`�_7U7k \ ^�^�l�_4T�V&^�_7f�Z+^�U@`*U@^d^ x>\ Vgf�f�`�U@^d^9Z&c�T*U�V8n+X�`*U�^j^9Vvp5X )��)�U7cdU7` \ f�Z&r>X�_DXb^ucdU�,+l*X�cdU@p \ T�V \ YvZ5p5U7fb^ \ T*U p*U7r&cdU7U{Z�)&:'��5 ::? ��Ve^�U@` \ U7`(_1U|Xb^ � ^�Z>c \ Z�)��
\ cdl*U&m % Z>^ \ k�U7Z>k*f�U � Z&l*fbpiT*U@^jX \ V \ U \ Zv^dV8h � T*U \ T*U@c \ T*U{^jU7` \ U@`�_1U � � V&cjf�U@^2X�^ \ Vgf�f � Xb^
\ cdl*UuZ>c�`*Z \�x �*l \ � Z>l*f�pyYvZ&cdU�f�X �>U7f�h ^dV8h � ^jZ&c \ Z�)���m 9JZ \ U x&\ T*Xb^�X�^M`*Z \ V&`vl*`�_1U@c \ VgX�` \ h
Vg��Z&l \�\ T*U�UF7 \ U7cd`�Vgf � Z&cdf�pP? � UuVgcdU ^jl*cdU9T*Z �z\ Vgf�f � Vgcdf�U�^<X�^a= x cdV \ T*U@c�X \ Xb^�VD^ \ V \ U@YvU7` \
Vg��Z&l \D\ T*Uvn8V&r&l*U@`*U@^d^oZ&cDl*`�_7U7c \ V&X�` \ haZ3n&U@c \ T*Uvf�X�`*r>l*X�^ \ Xb_ \ U@cjY ��\ Vgf�f�`*U@^d^��iZ&c{^jX�YvX��
f�V&cjX \ h��8YvU7Y �(U@cd^jT*X�kqZ�)<V _7f�V>^j^2k*cdZ \ Z \ h%k(U>m OJZ � U@n&U7c x Vg`qX�Yvk(Z>c \ Vg` \ k�Z&X�` \9\ ZW`�Z \ UoXb^
\ T�V \{\ T*U�l�^�UvZ�) )�l`H H7h�^�X�YvX�fbVgcdX \ h}Vg`�p}k*cdZ&��V&�*X�f�X \ h�VgcdUv`*Z \ UF7*_7f�l�^jX�n&U&mD
�`(p5U7U�p x/\ T*U
Vgr>U7` \ _7Vg`�l�^jU \ T*UeT�U7l*cdX�^ \ Xb_yZ�) )�l`H�H@h}^jX�YvX�f�V&cjX \ h \ Zsp*U7cdX�n>U \ T*Uek*cdX�Z>cDk*cjZ>��Vg��X�f�X \ X�U�^
Z�) \ T*UeZ \ T*U@cIQ ^{_4T*Z>X�_7U@^K)�cdZ&Y \ T*Uqp5Z&YeV&X�`OVg`�p \ T*U7`Ol*k)p*V \ U \ T*U�^�Uek�cjX�Z&cDk*cdZ&��V&�*X�f�X��
\ X�U@^ X�` \ T*U�_7Z&l*c4^�UeZ�)�X�` \ U@cdV>_ \ X�Z>`�^{l�^jX�`�r��9V8h&U@^|cjl*f�U&ma�9T%l�^ x )�l�H�H7h�^jX�YvX�f�V&cjX \ h}_@Vg`
�(UDl�^jU@p \ Z � �(Z%Z \ ^ \ cdV&k �Wp*U@_1Xb^jX�Z>`�YvU@_4T�V&`*Xb^�Ye^ \ T�V \ Z&k�U7c4V \ U?Z&` \ T*UD��V>^�Xb^ Z�)._4T�Z&Xb_1U
p5Xb^ \ cjX��*l \ X�Z>`�^7m

�9T*U�`�UF7 \ ^jU@_ \ X�Z&`zp5U�^j_7cjX���U@^ X�`zYvZ>cjU�p5U \ VgX�f \ T*Ui`�Z \ X�Z&`�Z�)?^jX�YvX�f�V&cjX \ h�V&`�p \ T*U
p5U7n>U7f�Z&k�U@p�Vgf�r&Z>cjX \ T�Y )�Z&c�k�U7c )�Z&cdYyX�`*re^jl�_4T \ cdV>p5U1��ZJI�^@m
- H�D10g8 �c<=5��a� 	 �:<&H � D ��� < 0g8 �
tu`eVgr>U7` \ � X�f�f*p5U@_7X�p*U \ ZDYvV��&U9V \ cdV>p5U1��ZJIqV>_ \ X�Z&` � T*U7`yX \ p5Z%U@^<`*Z \�� Xb^�T \ Z{p5U�_1cdU@V>^�U
X \ ^uV&^jk*X�cdV \ X�Z&`�V&f)f�U@n&U7f ?�p5U7`�Z \ U�p��G= )�Z&cuVyr>X�n>U7`�^�U@cjn%Xb_1U1��Z&cdX�U7` \ U�pe`*U7r>Z \ X�V \ X�Z&`/m��9T%l�^ x
\ T*U{V&r&U7` \ w�cd^ \ `*U7U�p*^ \ Zyr&U7`�U7c4V \ Uo^�Z>YvU	�3V&f�f(Z�) \ T*UDk(Z \ U@` \ X�V&f�_1Z&` \ cdV>_ \ ^.)�Z&c � T*Xb_4T�X \
cjU�_1U@X�n>U@^ \ T*U?^d_1Z>cjU9Z�)
��m]�.U@_4T�`*X�_@Vgf�f�h x X \ `*U@U@p*^ \ Z|r>U7`*U@cdV \ Uu_7Z&` \ c4V&_ \ ^ \ T(V \ f�X�UuZ&` \ T*U
X�^jZg��n3Vgf�l*Uk?�Z&cMX�`�p5X)I)U7cdU7`�_7U2=2_1l*cdn&U!)�Z>c�� , IuV&X�I�V x ~ �RS>� .�m�tu`�X�^jZg��n3Vgf�l*UJ_1Z>cjcdU@^jk�Z&`�p*^ \ Zw*75X�`�roZ>`*U9Z�) \ T*U 0 Z&c h n3V&f�l*U�^]X�` \ T�U k(VgX�cA? 0 1 h =<X�` w�r&l�cjU # m�~ V&`�p \ T*U@`v^jU7f�U@_ \ X�`*r{Vg`
X�^jZg��n3Vgf�l*UWV&YyZ>l*` \ ^ \ Zi_7Z&`�^jXbp5U7cdX�`�reZ&`*f�ha_1Z&` \ cdV>_ \ ^uZ&` \ T�V \ f�X�`*U&mo� U@_7V&l�^jUWVgf�f \ T*U@^jU
k(Z \ U@` \ X�V&f<_7Z&` \ c4V&_ \ ^JT�V8n&U \ T*Uv^jV&YyUWn8V&f�l�U )�Z&c \ T�U Vgr>U7` \@x X \ Xb^JX�`�p5X)I)U7cdU7` \ V&YyZ>`*r>^ \
\ T*U@Y�m $ X�n>U7` \ T*Xb^ )�V&_ \�x&\ T*UJV&X�Y Z�) \ T�U \ c4V&p5U7��Z-I�YvU@_4T�V&`*Xb^�Y X�^ \ Z{w(`�p \ T*Uo_1Z>` \ cdV>_ \
Z&` \ T*Xb^|f�X�`*U \ T�V \ Xb^|YvZ>^ \ k*cdUF)�U@cdV&�*f�U ?�V&`�p�T*U@`�_1U�V>_7_7U7k \ Vg�*f�U2= \ Z \ T*Uq`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&`
Z&k*k�Z&`�U7` \ ?�^jX�`�_7U \ T*Xb^{YeV�75X�YyX�H7U�^ \ T*U  �Z&X�` \ r>V&X�` =1m % Z>cjU@)�Z&cdYeVgf�f�h x Vg`}X�^jZg��_1l�cjn>UWXb^
p5U1w(`*U@p�V&^��
"78$#&%:9�;�90<�% <�� < ��@ 8�6 8 6 � S < �/6 :=< � 826JC"�8
 � ��<>8$6 � 6JC 5 @ � ? ::? @ < � � , 
 5G� ��@ � @ : 6 :NC @ ��@ C��
=F� � 6f6 @ 87: � < � �
@ < 8 @�� 6 � F

��W2
 N ?
�G= * �I0 � 3 N ? 0 = * � � ?�
�m # =
-*cdZ&Y \ T*Xb^|^jU \@x/\ T*UqV&r&U7` \ `*U@U@p*^ \ Za^�U@f�U�_ \{\ T�Uq_1Z&` \ cdV>_ \o\ T�V \ YvV�75X�YvX�H7U@^ \ T*U  �Z&X�` \
r>V&X�`/m�t \ cdV>p5U1��ZJIsXb^ \ T�U7`ap5U1w(`*U@p�V&^��



��� �&� ��� � � � � ����� ��� �@��� ��� � 	 �
	 ~	
 #
"78$#&%:9�;�90<�% :�� < ��@ 8 6 8 ��� @ � ?�0Q? = � � 
 6 6 @ 87: � : � �S? 698 � 69� 5�2F� @ 3�5 @ 87:&
 � 5 87: @ ���� @ � ? h ? = � � 
 6 6 @ 8;: � : � ��? 4 <>:U? � * 3 N ? 0 = ? 6�:'�/6 �R@ , ��� =F� � 6f6 @ 87: � 4 <>:U?;� @ � S @ 
 :: � h < � �
@ < 8 @�� 6�� F

:	�/6 �
@ , ��� N ? 0 1 h = * Vgcdr YeV�7� �R' j � , ��� � ��\��., ?��&1 h = � ?�
�m 
>=
� T*U7cdU \ T�UW^�X�YvX�fbVgcdX \ h x�\��.,�x �(U \�� U@U7` \�� Zq_1Z&` \ cdV>_ \ ^ Xb^up5U7w�`*U@paV>^uV � U@X�r>T \ U@p�_7Z&Yy�
�*X�`�V \ X�Z>`�Z�) \ T*U|^�X�YvX�fbVgcdX \ hqZ�) \ T*U{Xb^d^�l*U�^8�
"78$#&%:9�;�90<�%�9 	��t? @ ��< 
 < C"6���<>: � 2 @ :54 @ @ 8 :�4 � 
 � 8;:'��6�
 : � 0 6 8 � h � ��@ � ::? @ � @ : �>=
< ��� 5 @ �	� < � �
@ < 8 @�� 6�� F

\��., ? 0 1 h = * B) ��
 0 N) \��., ) ? 0 ) 1 h ) = ?�
�m ( =
� X \ T : ) ��
 0 N) * ~�Vg`�p \ ��, ) �(U@X�`*r \ T*U�^�X�YvX�fbVgcdX \ hE)�l*`�_ \ X�Z&` )�Z>c|X�^d^jl*U �(ms�9T*U@^jU
� U@X�r>T \ ^?YvV8h�cdU7k*cdU@^jU7` \u\ T*Uyf�U@n&U7f<Z�)�X�Yvk(Z>c \ Vg`�_7U \ T*UyV&r&U@` \ �(U@f�X�U7n>U@^ \ T*UyZ&k�k(Z>`*U7` \
k*fbV&_1U�^�Z&`vXb^j^jl*U�^7m -*Z>c�UF7*VgYvk*f�U x Vg`vZ&X�f�_1Z>Yvk�Vg`%h|`*U@r&Z \ XbV \ Z>c x X�`e`*U@r&Z \ X�V \ X�Z&` � X \ TqVg`
U@_7Z&f�Z&r&Xb^ \@x YeV8h�^jV�)�U7f�h�V>^j^jl*YvU \ T(V \J\ T*UWk�Z&f�f�l \ X�Z&`scdXb^ �5^uV&cjU � U7X�r&T \ U�p�YvZ&cdU|X�Yvk�Z&cj�
\ V&` \ f�h��+hqV&`�U�_1Z&f�Z&r>X�^ \M\ T�Vg` \ T�UoZ>X�f)k*cdZ5p5l�_ \ X�Z&`�_1Z>^ \ ^ � T*U@`icdU@V>^�Z>`*X�`�r Vg��Z&l \ � T�V \
p5U@V&f \ ZvZ-I�U@c@m-*Z>f�f�Z � X�`�r \ T�UicdU@^jl*f \ ^/)�cjZ>Y , B�Vgf�n&U@cdp*U x ~ �
S�( . x V�^�X�YvX�fbVgcdX \ h4)�l*`(_ \ X�Z&` \ T�V \ ^dV \ �
X�^�w�U�^ \ T*UaV�75X�Z&Ye^yZ�)ocjU*6�UF75X�n+X \ h x ^�h%YvYvU \ cdh x Vg`�p \ ��`*Z&cdY \ cdV&`�^�X \ X�n%X \ hz_@Vg` Vgf � V8h5^
�(U�p5U1w(`*U@p�V>^qVz_7Z&`  �l*`(_ \ X�Z&` ?�YvZ%p*U7f�U@p x )�Z>c�X�`�^ \ Vg`(_1U x V>^ \ T�U�YvX�`�X�Y l*Y =eZ�)|V&k5�
k*cdZ&k*cdX�V \ U )�l`H�H@h�U�,+l*X�n3Vgf�U7`�_7U cjU@f�V \ X�Z&`�^�X�`�p5l�_7U@p �+h V ^jU \ Z�)�_1cdX \ U7cdXbV )�l*`(_ \ X�Z&`(^
V ' m 
�` )�l`H H7h ^�U \q\ T�U7Z&cdh x9\ ��`�Z&cdY x Z>c \ cdXbVg`*r>l*f�V&ce`*Z&cdYe^ x k�f�V8h Vz_1U@` \ cdV&fucdZ&f�Us�%h
k*cdZ3n+Xbp5X�`*r�r&U@`*U7cdXb_�YyZ5p5U@f�^C)�Z&ciX�` \ U@cd^jU@_ \ X�Z&` Vg`(p l*`*X�Z&`�Z>k(U@cdV \ X�Z&`�^vZ>` )�l`H�H@h ^jU \ ^, 	]U�p5cdh%_�HoV&`�p;�2Z&YvXbp5U x ~ �R�RS .�m�t _7cjX \ U@cjXbV9)�l*`(_ \ X�Z&` Xb^eV;)�l*`(_ \ X�Z&` \ T(V \ YeVgk�^yn3Vgf��
l*U@^/)�cdZ&Y Var&X�n&U@` p5Z>YvV&X�`�X�` \ Z}n8V&f�l�U@^ X�` , ��1@~�.�m4�2Z&cdcdU@^jk(Z>`�p5X�`*r&f�h x.\ T*U�^�X�YvX�fbVgcdX \ h�(U \�� U@U7` \�� Zyn3V&f�l*U�^ )�Z&c�Xb^j^jl*U � x \��., ) ? 0 ) 1 h�) = X�^Jp5U1w�`�U@p�V&^��
"78$#&%:9�;�90<�%�9n9 � < �9@ 8 6 � � 
46 <>8 �W= � 6JC 5 @ � % ) ? ::? @ ��< 
 < C"6���<>: � 2 @ :54 @ @ 8 :54 � � 6JC 5 @ �
0 ) 1 h�) � % ) < � F

\��., ) ? 0 ) 1 h�) = * �% <P' <  ? V ' ? 0 ) =�
 V ' ? h�) =�= ?�
�m � =
� T*U7cdU ��V % 1 �I� � 1 V  � X�^eV�^jU \ Z�)D_1Z&Yvk�V&cjXb^jZ&` _7cjX \ U@cjXbV � X \ T V ' � %(') 5 , ��17~*.uVg`�p
 Xb^|Vg`OU�,+l*X�n3Vgf�U7`�_7UeZ&k�U7c4V \ Z&c�mC�2Z>`�_1cdU \ Ue_1cdX \ U7cdX�V )�l*`�_ \ X�Z&`�^WVgcdUyr>X�n>U7`�X�`z^jU@_ \ X�Z&`( m 
�m�~?V&`�ps~G/ �bV ? 0 ) =V/ V ? h ) = � Xb^ l�^jU@p�V>^ \ T*UoU�,+l*X�n8V&f�U@`�_1UoZ&k�U7c4V \ Z&cm?�^jX�`�_7U \ T*Xb^9X�^9V
^ \ cdV&X�r>T \ )�Z&c � Vgc4peYvU@V&^jl*cdUDZ�) \ T*U|Vg�(^�Z>f�l \ U{p5X�^ \ V&`�_1UD��U \�� U7U@` \�� Zvk(Z>X�` \ ^b=1m�2Z&`�^jXbp5U7c \ T�U U87*VgYvk*f�U Z�)(_1Z>f�Z>l*c4^.X�`yZ&c4p5U7c \ ZDX�f�f�l�^ \ c4V \ U \ T*U9YyZ5p5U@f�X�`*rDZ�)�^�X�YvX�fbVgcj�
X \ h�X�`�VWr>X�n>U7`ip*Z&YeVgX�`/m % � ���)���!� j * � h 	!�.�.
 0 1 �1�'
��+	2U 1 ,��-T 	�#VU � 1 T��!	!	�# 1 � h �1# 1 � � � � m�
�`
Z&c4p5U7c \ ZqYvZ5p5U@f.T*Z ��� ^�X�YvX�fbVgc�Q \�� Zqr&X�n&U@`s_1Z>f�Z>l*cd^JVgcdU x p*X�I)U7cdU7` \ k�U7c4_1U@k \ X�n&Uy_1cdX \ U7cdX�V
_7V&` ��U�_7Z&`�^jXbp5U7cdU@p�m�-�Z&cyX�`(^ \ Vg`�_7U x�\ T*U7cdU�V&cjU � � V&cjY�Q]_1Z&f�Z&l�cd^yVg`�p � _7Z&fbp Q�_1Z>f�Z>l*cd^@m� X \ TOcjU�^�k�U@_ \?\ Z \ T*Xb^o_7cjX \ U@cjX�Z&` x � @ C C � 4 V&`�p � �/698,6 @ VgcdU YvZ&cdUv^�X�YvX�fbVgc \ T(V \4� @ C C � 4
Vg`�p � < � C @ :�m I�U7fbV \ U@p \ Z \ T*U � � VgcdYv`*U@^d^IQ5Z�)<_7Z&f�Z&l*c4^ x 9uU �9\ Z&` , 9JU �9\ Z&` x ~ �$�&� .,U@^ \ V&�5�f�Xb^jT*U@piX�`}~ � ���{\ T*UDk*cdZ&k�Z&c \ X�Z&`�V&f�X \ h/)�V>_ \ Z&c4^M��U \�� U7U@`�_7Z&f�Z&l*c4^ \ T�V \ p5U \ U7cdYvX�`�U � T*Xb_4T



~ 
a
 � ���-��� ��� ��� ��� ��� �/	 �8�����1� 	 �3� � �	��
��
� � �c	 �	�c	 ���
�!�������
^�T�Z&l*fbpa��U \ T�Uy^jX)H@U|Z�)�k(VgX�` \ U@ps^jl*c )�V&_7U@^uX�`sZ>cdp5U@c \ Z���UWX�`sk(U@cd_7U7k \ l�Vgf<U�,+l*X�f�X��*cdX�l*Y�m-*Z>cJX�`�^ \ Vg`�_7U x h&U7f�f�Z � T�V>^uf�l*YvX�`*Z+^�X \ h � Vg`�p�n%X�Z>f�U \ f�l*YvX�`*Z+^�X \ h # m9�9T*X�^JYvU@Vg`(^ \ T�V \
XH) � U�k�V&X�` \�\�� ZW^�,>l(VgcdU@^ x Z&`*U�X�`qh>U7f�f�Z � Vg`�pvZ>`*UuX�`en+X�Z&f�U \�xg\ T*U7X�c2^jl*c )�V&_1U�^�T�V8n>U \ Z|��U
X�`�cjU@f�V \ X�Z&`a~ \ Z # X�`qZ&c4p5U@c�)�Z&c \ T*U?cjU�^�l*f \M\ Z|��UJX�` � UQ,+l*X�f�X��*cjX�l*Y�Q x&\ T�V \ X�^ x+\ T*U?h&U7f�f�Z �
^ ,+l�V&cjUMYWl�^ \ ��UMZ>`*U \ T*X�cdp{Z�) \ T*U n%X�Z>f�U \ ^�,+l�VgcdU�X�`W^�X�H7U>m.tJ`*Z \ T*U7c<cjU@f�U@n3Vg` \ k�U7c4_1U@k \ l�V&f
_1cdX \ U7cdX�Z>`�Z�)�_1Z&f�Z&l�cd^9Xb^ \ T*U7X�cun%X�^jX��*X�f�X \ h&m9�9T*U7cdU|VgcdUDn8V&cjX�Z&l(^9k*T%h%^jX�Z&f�Z&r&Xb_7V&f/_4T�Vgc4V&_ \ U@c��
X�^ \ Xb_7^2Z�) \ T*UJT%l*YeV&`qn%X�^jl�Vgf�w�U7fbp x p5Xb^ \ cjX��*l \ X�Z>`eZ�),_7Z&`*U�^MVg`(pecjZ5p*^ x>\ T�V \ U7`(^�l*cdUJ^jZ&YvU
_1Z>f�Z>l*cd^MVgcdU��(U \�\ U@cMk�U7c4_1U@X�n>U@p � T*U7`eYvZ3n%X�`*r|V � V8h \ T�V&`eZ \ T�U7c4^ , % Vgcdc x ~ �RS>� .�m $ cjU@U7`X�^ \ T*Ui_1Z&f�Z&l�c � X \ T \ T*U � Z&c4^ \ n%Xb^�X��*X�f�X \ h}V&`�p�h&U@f�f�Z � V&`�pO_1h+Vg`OVgcdU \ T*Z+^�U � X \ T \ T*U
�(U�^ \ n%X�^jX���X�f�X \ h>m�� \ T*U7c2_1cdX \ U7cdX�VDf�X �>U 
 @ 
 � � � Z>c � � 8P6�
 < 
�<>: � T�V8n&U�Vgfb^jZ{�(U@U7`q^ \ l�p5X�U@p/m
�9T*U@^jUv_1cdX \ U7cdX�Vi_7Vg` \ T*U@`���Uyl(^�U�p \ ZiYvZ%p*U7f \ T*Ue_7Z&f�Z&l*c?UF7*VgYvk*f�UyV>^@? )�l*`�_ \ X�Z&`�^DVgcdU
k*cdU@^jU7` \ U�p�U87 \ U7`�^jX�n&U7f�h�V>^�^�U \ ^9Z�)]k�V&X�c4^]?�X�`*k*l \�x Z&l \ k*l \ =�=F�

V � * � ? h 	2�+�.
 0a1�� � � =�1 ? �1��
��.	2U 1 � � ~!=\12? ,��-T 	�#VU � 1 � � ~2=�1 T���	2	�# 1�� � # =\12? � h �1# 1 � �	� =�1 �I� � �
V � * � ? h 	!�.�+
 0a1 � � � =\12? �1�'
��+	2U 1 � � # =�1 ? ,-�GT 	I#VU � 1�� � � =\1 T>��	!	�# 1 � � � =�1 ? � h �
# 1�� � 
>=\1 � �I� �
V � * � ? h 	2�+�.
 0a1@~2=�1 ? �1��
��.	2U 1 � � ( =\12? ,��-T 	�#VU � 1 � � 
>=�1 T���	2	�# 1�� � ~ =\12? � h �1# 17~ =�1 �I� � �

� T*U7cdU V � 1 V � Vg`�p V � V&cjU \ T�UD_7Z&Yvk�V&cjXb^�Z>`2)�l*`�_ \ X�Z&`�^�_7Z&cdcjU�^�k�Z&`(p5X�`�r \ Z \ U7Yvk(U@cdV \ l*cdU? � VgcdY X�^i~ x _1Z&fbpzXb^0�G= x f�l*YvX�`*Z>^jX \ h ?�YeV�75X�YWl*Y Xb^�~ x YvX�`�X�Y l*Y �G= Vg`(p�n%X�^jX���X�f�X \ h
?�V&r>VgX�`�YeV�7%X�YWl�Y X�^v~eV&`�p�YvX�`*X�YWl*Y �>=?cjU�^�k�U@_ \ X�n&U7f�h&m � X \ T \ T*U�^�U0)�l*`�_ \ X�Z&`�^WVg`�p
l�^jX�`*r ,-��# V>^?_7Z&`  �l�`�_ \ X�Z>` x)\ T*U@)�Z&f�f�Z � X�`*ri_7Vg`}�(UyZ&� \ VgX�`*U�p \ T*cdZ&l�r&T�^jX�Yvk*f�UvVgcdX \ T5�
YvU \ Xb_��
\��., � ���)���!� ? h 	!�.�+
 0a1 T���	2	�# = *,-�.# ?�~G/ �bV � ? h 	!�.�.
 0m= / V � ? T��!	!	�# = � 1~-/ �bV � ? h 	!�.�+
 0:= / V � ? T���	!	I# = � 1~-/ �bV � ? h 	!�.�.
 0m= / V � ? T��!	!	�# = � =

* ,M�.# ?'� � 
&1 � � � 1 � � ~!= * � � ~
Z&c x

\��., � ���)���2� ? � h �1# 1 �1��
��.	2U = * ,-�.# ? � � � 1�� � � 1�� � ( = * � � (
-�/g8 - H�D10g8 �c<=5 	 �o+C<&H�9�;f/��
�9T*U \ c4V&p*U1��ZJI Vgf�r&Z>cjX \ T�Y � Ua_7Z&`�^jX�p*U7ceT*U@cjU�Xb^qp5U1w(`*U@p Z3n&U@c \ T*U�_7f�V>^j^yZ�)of�X�`�U@Vgcdf�h
V&p*p*X \ X�n>Uil \ X�f�X \ h )�l*`�_ \ X�Z&`�^@m ��U�V>_��%`*Z � f�U�p5r&U \ T�V \ cdU@^ \ cdX�_ \ X�Z&` \ Z�Vsf�X�`*U�Vgcvl \ X�f�X \ h
YvZ%p*U7fof�X�YvX \ ^ \ T*U�Vgk�k*f�Xb_7V&�*X�f�X \ h�Z�) \ T*U�Vgf�r&Z&cdX \ T*Y�m OuZ � U7n>U7c x � U�Vgfb^jZ�`*Z \ U \ T�V \
\ T*UeV>^j^jl*Yvk \ X�Z&`�Z�)Mf�X�`�U@VgcdX \ h�Xb^ocjU�^ \ cjXb_ \ U@p \ Z \ T*UvVgf�r&Z&cdX \ T*Y Vg`(pa`*Z \o\ T�UyT�U7l*cdX�^ \ Xb_
YvZ%p*U7f]X \ ^�U@fH)�m 
 \ X�^?k(U@c )�U�_ \ f�ha_1Z>`�^jX�^ \ U@` \K� X \ T \ T*U T�U7l*cdX�^ \ Xb_|YvZ5p5U@f \ Zip5U�^�X�r&`sZ \ T*U@c
\ c4V&p5U7��Z-I�V&f�r>Z&cdX \ T*Ye^ )�Z&cJZ \ T*U@cJ`*Z>`5��f�X�`*U@V&c�l \ X�f�X \ h )�l*`�_ \ X�Z&`�^@?�^jU7U , � .6)�Z&cJ`�Z&`5��f�X�`*U�Vgc
p5Xb^ \ cjX��*l \ U@p�^�U�Vgc4_4TiV&f�r>Z&cdX \ T*Ye^b=1m

�9T*Xb^ V&f�r>Z&cdX \ T*Y k�U7c )�Z&cdYe^WV&`zX \ U7c4V \ U@p�T*X�f�f���_1f�X�Y �*X�`*r�^jU@Vgc4_4T�X�` VsfbVg`�p�^j_@Vgk�UqZ�)
k(Z+^j^jX��*f�U}_1Z&` \ cdV>_ \ ^@m �9T*Us^jU@V&cd_4T ^ \ Vgc \ ^�V \e\ T�UsZ&k*k�Z&`�U7` \ Q ^eZJI)U7cdU@p _7Z&` \ c4V&_ \ Vg`�p
k*cdZ%_7U7U�p*^��%h�r>U7`*U@cdV \ X�`*reVe^�U \ Z�)�_1Z>` \ cdV>_ \ ^ \ T�V \ f�X�U|_1f�Z>^jU7c \ Z \ T�U|X�^jZg��_1l�cjn>UD?�cjU@k*cjU7�
^�U@` \ X�`*r \ T�U?Vgr>U7` \ Q ^�V>^�k*X�c4V \ X�Z&`vf�U7n>U7f =!m]�9T*UJ_1Z>` \ c4V&_ \�\ T�V \ YeV�75X�YvX�H7U�^ \ T�UJ^�X�YvX�fbVgcdX \ h



��� �&� ��� � � � � ����� ��� �@��� ��� � 	 �
	 ~	
 (
\ Z \ T*UvZ>k*k(Z>`*U7` \ Q ^?f�V>^ \ ZJI)U7cdX�`*r�Xb^D^�U@f�U�_ \ U�p�V \?\ T*U U@`�psZ�)MU@V>_4T�X \ U@cdV \ X�Z&`/m{�9T*UvVgf��
r&Z>cjX \ T*Y cdU7k�U@V \ ^ x ^ \ V&c \ X�`*rC)�cjZ>Y \ T*Uv_1Z&` \ cdV>_ \ ^jU7f�U@_ \ U@p�V \J\ T*Uyk*cjU@n%X�Z>l�^J^ \ U@k x l*` \ X�f
\ T*U{Xb^jZg��_1l*cdn&UoX�^9U@n&U@` \ l�Vgf�f�hqcjU�V&_4T*U�p�m

E

iso-curve

step 3

step 2

step 1

��������������������
������������

��������������������
������������

��������������������
��������������������

��������������������
������������

	�	�		�	�		�	�		�	�	

�

�

�

�
 ����������������������������������������


�
�

�
�

�
�

�
�

��������������������

��������������������
������������

��������������������
������������X’

y

x

-<X�r&l*cdU 
�m � �. 5_4T*U@YvVvZ�) \ T*U \ c4V&p5U7��Z-I�Vgf�r&Z>cjX \ T*Y � X \ T � * # V&`�p \ * # m
�9T*UvVgf�r&Z&cdX \ T*Y[X�^D^jT*Z � `�^d_4T*U7YeV \ Xb_7Vgf�f�hiX�`sw�r>l*cdU 
�m � m 
 \ ^ \ Vgc \ ^?V \ _1Z&` \ cdV>_ \ � x

\ T*UJZ&k*k�Z&`*U@` \ Q ^�f�V>^ \ Z-I�U@c x Vg`�pyYvZ3n&U�^ \ Z � Vgc4p*^ \ T*UJX�^jZg��_1l*cdn&U<? \ T*UJ^jZ&f�X�pyYeVgc��&U�pWf�X�`*U
_1Z>cjcdU@^jk(Z>`�p5X�`*r \ Z \ T*U Vgr>U7` \ Q ^,V>^�k*X�c4V \ X�Z&`Df�U7n>U7f �G=/V>^j^jZ5_1XbV \ U�p � X \ T ! x8\ T�U2Vgr>U7` \ Q ^/fbV&^ \
ZJI)U7c�m��9T*X�^9V&k*k*cdZ>V&_4T \ Z \ T*UDX�^jZg��_1l�cjn>UuX�^ k�U7c )�Z&cdYvU@p�^jU�,+l*U@` \ XbVgf�f�hvX�` \ ^ \ U@k�^<? \ T*cjU@U
X�`�w�r>l*cdU"
(m � =!miMMV>_4Ti^ \ U7ka^ \ V&c \ ^2�%hqc4Vg`(p5Z&Yvf�her&U7`�U7c4V \ X�`*r � _7Z&` \ c4V&_ \ ^m? \ T*cjU@U x Z>`*U
w�f�f�U�p V&`�p \�� Zok�V \j\ U7cd`*U�p|Z3n3Vgfb^<X�` w�r&l�cjU#
�m � = \ T�V \ T�V8n&U VJl \ X�f�X \ h�� r>cjU�V \ U7c \ T�V&` \ T*U
_1Z>` \ cdV>_ \ ^jU7f�U@_ \ U@pyX�` \ T*U�fbV&^ \ ^ \ U7kj���:?�Z>c.��� * ��XH)�X \ X�^ \ T*U9w�c4^ \ ^ \ U@k =�)�Z&c \ T*UuVgr>U7` \
YeV��%X�`�r \ T*U \ cdV>p5U1��ZJI]m OJU7cdU �[X�^�cjU8)�U7cdcjU�p \ ZWV&^ \ T*U�`%l*YW��U7c2Z�)�_4T*X�f�p5cdU7`,mgM2V&_4Ty`*U �
_1Z>` \ cdV>_ \ ��� J�� ^jZ�r&U7`�U7c4V \ U�p}^dV \ X�^�w�U�^ \ T*Uq_7Z&`�^ \ c4VgX�` \ 3 ?6��� J�� = * 3 ?����
=�F�� x Vg`�p
\ T*U@h�Vgf�f<T�V8n&U \ T*Ue^dVgYvUWl \ X�f�X \ h \ Z \ T*UvVgr>U7` \ YeV��+X�`*r \ T*U \ c4V&p*U1��ZJIB?�^jT*Z � `}V>^ \ T*U
p5Z \j\ U�psf�X�`*Uy_1Z>`*`*U@_ \ X�`*r�V&f�f \ T*Uy_4T*X�f�p5cdU7`sV \ U�V&_4Ts^ \ U7k =!m1-�cjZ>Y \ T*Uyr&U7`�U7c4V \ U�p�_4T*X�fbp
_1Z>` \ cdV>_ \ ^ x+\ T�U{Z&`*U \ T(V \ YeV�75X�YyX�H7U�^ \ T*U|^jX�YyX�fbVgcdX \ h � X \ T�cdU@^jk(U�_ \�\ Z \ T*U{Z&k*k�Z&`�U7` \ Q ^
_1Z>` \ cdV>_ \ �}Xb^9^�U@f�U�_ \ U�p ?�^�T*Z � `iV&^ \ T*U?w�f�f�U�p�Z3n3V&f(X�`qw�r>l*cdUM
�m � =1m��9T*X�^9_7Z&` \ c4V&_ \M\ T�U7`
�(U�_1Z>YyU�^ \ T*U�k�V&cjU@` \ Z�) \ T�U�`*U87 \ ^�U \ Z�)u_4T*X�fbp5cjU@`/m�� Xb^W_1Z>Yvk*l \ U�pzV&^ \ T*U�Z3n&U7c4Vgf�f
p5X)I�U@cjU@`�_1Uy�(U \�� U@U7` \ T*Uyn3Vgf�l*UWZ�) ! Vg`(pD��p*X�n%Xbp5U@p��+h \ T*Uy`+l�YW��U7cDZ�)M^ \ U@k�^7m{�9T�V \
X�^ x � *��

� � � L �
�"! �# m��9T�U{Z3n&U7c4Vgf�f)U
I)U@_ \ Z�) \ T*U|V&f�r>Z&cdX \ T*Y�Xb^ \ Ze^jU�,+l*U7` \ X�V&f�f�hqUF75k*f�Z&cdU

Vi^jl*��^jU \ Z�) \ T*Uyk(Z+^j^jX���f�Uy^�k�V>_1U Z�)2_7Z&` \ c4V&_ \ ^JV&`�ps^jU7f�U@_ \ )�Z>c \ T*U `�UF7 \ ^ \ U@k \ T*U Z>`*U
\ T�V \ YeV�75X�YyX�H7U�^ \ T�Uq^�X�YvX�fbVgcdX \ h � X \ T�cjU�^�k�U@_ \{\ Z \ T*UqZ \ T*U7c|V&r&U@` \ Q ^W_1Z&` \ cdV>_ \ ZJI)U7c�m
�9T*Xb^M^jU@Vgc4_4T \ U@cjYvX�`�V \ U@^ � T�U7`qV{_1Z>` \ c4V&_ \ ! � Xb^�r&U@`*U7c4V \ U@p \ T(V \ f�X�U�^�Z>` \ T*UuXb^jZg��_1l*cdn&U
Z�) ! m



~ 
 � � ���-��� ��� ��� ��� ��� �/	 �8�����1� 	 �3� � �	��
��
� � �c	 �	�c	 ���
�!�������
-<X�r>l*cjU 
(m�~Q��k*cdU@^jU7` \ ^ \ T*Uqk(Vgc \ Z�) \ T*UqVgf�r&Z>cjX \ T�Y cjU�^�k�Z&`�^jX��*f�U0)�Z>c{r&U7`�U7c4V \ X�`*raV

`*U ��\ c4V&p*U1��ZJIq_1Z>` \ cdV>_ \ m.�9T*Xb^�Vgf�r&Z>cjX \ T*Y � X�f�f \ T%l�^]��U�X�`%n>Z��&U�p � \ X�YvU@^�V \ U�V&_4Ty^ \ U7k
X�`�Z&c4p5U7c \ Z�_1Z>Yyk�l \ U \ T*U|��U@^ \J\ cdV>p5U1��ZJI�_1Z&` \ cdV>_ \ ?�r>X�n%X�`*r \ � _@Vgf�f�^�X�` \ Z \ V&f"=1m��9T*U
Vgf�r&Z>cjX \ T*Y r&U7`�U7c4V \ U�^D_4T*X�fbp5cdU7`��%h�^�k�f�X \�\ X�`*r \ T*Uq^ \ U7kOr+VgX�`}X�`Ol \ X�f�X \ h x � x c4Vg`(p5Z&Yvf�h
VgYvZ&`�r \ T*U|^jU \ Z�)�p5U@_7X�^jX�Z&`�n8V&cjXbVg��f�U�^2l�`�p5U7cJ`*U7r>Z \ XbV \ X�Z>`/m

�9T*U�Vgf�r&Z>cjX \ T*Y�^jT*Z � ^<Z&`�f�h \ T*Uu_1Z>Yvk*l \ V \ X�Z&`�^]X�`%n&Z>f�n>U@p{X�`vYvV��%X�`*r{Vo^�X�`*r>f�U�^ \ U7k x
Z�)�^jX)H@U � x�\ Z � Vgc4p*^ \ T*UMXb^�Z&��_7l*cdn&U�^�k�U@_7X�w(U@p{�%h ! mO
 \ )�l�`�_ \ X�Z>`�^,V>^�)�Z&f�f�Z � ^7m -<X�cd^ \ f�h x�\ T*U
YeV�75X�Y l*Y l \ X�f�X \ h \ T�V \ _7Vg`v��Uur>V&X�`�U@p/)�Z&c�U�V&_4Tep5U@_7X�^jX�Z&`vn3VgcdX�V&�*f�U x U7X \ T�U7c ,+l�V&f�X \ V \ X�n&U
Z&c ,+l�V&` \ X \ V \ X�n>U x Xb^u_1Z>Yyk�l \ U�p�V>^ \ T*U|p*X�I)U7cdU7`�_7U{�(U \�� U@U7` \ T*U )�l*f�f.V&^jk*X�c4V \ X�Z>`�Z�) \ T*U
Vgr>U7` \ Q ^�k*cdUF)�U@cjU@`�_1U�^�Vg`�p \ T�Uul \ X�f�X \ hyZ�) \ T�Uup5U@_7X�^jX�Z>`vn8V&cjXbVg��f�U
Q ^�n3V&f�l*U�X�` \ T�UJ_1Z>` \ cdV>_ \
\ T�V \ Xb^��(U@X�`�reYyZ5p5X�w�U�pJ3 ' ? h )' =<?�f�X�`*U�~2=!me9uZ \ U x V \�\ T�UDw�cd^ \ ^ \ U7k�Z�) \ T*UWVgf�r&Z>cjX \ T�Y-Q ^
X \ U7c4V \ X�Z>` x � � � X�f�f]�(U \ T*UvZ>k*k(Z>`*U7` \ Q ^?ZJI)U7cdU@p}_1Z&` \ cdV>_ \ m MMV>_4T 4 @ < 6G? : @�� X�`(p5X�n%Xbp5l�V&f
l \ X�f�X \ hir>VgX�`�Xb^ \ T�U7`�^�l*YvYvU@p \ Zep5U \ U@cjYvX�`*U \ T*UDZ3n&U@cdV&f�f � U7X�r&T \ U�p�VgYvZ>l*` \ Z�).l \ X�f�X \ h
\ T�V \ _7V&` ��Uur+VgX�`*U@p ?�f�X�`�U � =1m 9JUF7 \@x �(U�_7Vgl(^�U \ T*U � _7Z&`�^jl*Yvk \ X�Z&` �?Z�) \ T*Xb^�l \ X�f�X \ h r>V&X�`
T�V&^2VDcdV&`�p5Z>Y U7f�U7YvU@` \ ?�f�X�`*U ( = x V|p5U@r&cdU7U9Z�) \ Z&f�U7c4Vg`�_7U�X�^MX�`�_7f�l(p5U@p \ Z|r&l�V&cdV&` \ U7U \ T*U
_1Z>`+n>U7cdr&U@`�_1U9Z�) \ T*U?V&f�r>Z&cdX \ T*Y %'% ?�f�X�`*U # =!m��9T*Uuk�cjZ5_1U�^j^�Z�)/_1Z>`�^�l�Yyk \ X�Z&`eZ�) \ T*U \ Z \ V&f
V8n3VgX�f�V&�*f�U l \ X�f�X \ h ?�_1Z>Yyk�l \ U�p�X�`�f�X�`�U � =u��U7r>X�`(^?�%hsV&f�f�Z � X�`�rqU@V>_4T}p5U�_1Xb^�X�Z&`sn3V&cjXbVg�*f�U
\ ZW_7Z&`�^jl*YvUJVDc4Vg`�p*Z&Y V&YvZ&l*` \ ?�f�X�`*U ( = � X \ T*X�` \ T*Uuf�X�YyX \ ^2Z�) \ T*UuX�` \ U7cdn3Vgf�_7Z&Yvk*l \ U@p
X�`�f�X�`*Uq~ )�Z>c \ T�U@,+l�Vg` \ X \ V \ X�n&U|p*U@_1Xb^jX�Z>`an8V&cjXbVg��f�U�^�Z&cu�%h�cdV&`�p5Z>Yyf�hi^jU7f�U@_ \ X�`*rqZ>`*U{Z�)
\ T*UDk�Z>^d^�X��*f�Uuw�`�X \ U?X�`�_1cdU7YvU@` \ ^ )�Z&c!,>l(Vgf�X \ V \ X�n&Uop5U@_7X�^jX�Z&`qn3VgcdXbVg�*f�U@^@m<�9T�Uo^ \ Z>cjU?Z�) \ T*U
_1l*cdcdU7` \?\ Z \ Vgf�VgYvZ>l*` \ _7Z&`�^jl*YvU@p � J X�^ \ T*U7`�l*k)p*V \ U@pOV&^ \ T�UvV>p*p5X \ X�Z&`�Z�) \ T*UeZ>f�p
^ \ Z&cdUeVg`�pOV�f�X�`*U�Vgc � U7X�r&T \ U�p}^jl*Y Z�)9U@V&_4T�Z�) \ T�UeX�`�p*X�n%Xbp5l�Vgf�f�h}_1Z>`�^jl*YvU@p�l \ X�f�X \ X�U�^
?�f�X�`�U � =1m��9T*U \ Z \ Vgf/V&YvZ&l*` \�\ T(V \ _7V&`i��U|_1Z>`�^jl*YvU@p�X�^ \ T*U7`acdU@_7Z&Yvk*l \ U@pir&X�n&U@` \ T*U
`*U � f�hq_1Z>`�^jl*YvU@p�V&YvZ&l*` \ ?�f�X�`*U � =1m�
 ) \ T�UoV&YyZ>l*` \ _7Z&`�^jl*YvU@p�X�^2f�U@^d^ \ T�Vg` \ T*U \ Z \ V&f
VgYvZ&l�` \ � x�\ T*U|k*cdZ5_1U@^d^9Z�)�_7Z&`�^jl*Yvk \ X�Z&`a_7Z&` \ X�`%l*U@^�l�` \ X�f \ T*UWYvV�75X�Y l*Y ? � Z&c \ T*U
^ \ U7kz^jX)H@UqX�`Ow�r&l*cdU�
�m � =oXb^|cdU@V>_4T*U@p/m -<X�`(Vgf�f�h x.\ T*Uql \ X�f�X \ h}r+VgX�`*U@p��%h}U�V&_4T�p5U�_1Xb^�X�Z&`
n3VgcdX�V&�*f�UeXb^|cdU7YeV&k*k(U�p \ ZsV>_ \ l(VgfMn3V&f�l*U�^ \ T(V \ _7Z&cdcjU�^�k�Z&`�p \ Z \ T*Ui`*U � l \ X�f�X \ hB?�f�X�`*U
� =1m 
�` \ T*U�_@V&^jUaZ�) ,+l�Vgf�X \ V \ X�n>Usp5U@_7X�^jX�Z>` n8V&cjXbVg��f�U�^>3 L %' ? � =vY l�^ \ �(UsX�` \ U@cjk*cdU \ U@p
V&^yV;)�l�`�_ \ X�Z>` \ T(V \ ^�U@f�U�_ \ ^yVE,+l�V&f�X \ V \ X�n&Uin8V&f�l�U G � � ' \ T�V \ ^jV \ Xb^�w(U@^M3 ' ? G = * � m$ X�n>U7` \ T(V \ � U{V&^d^�l*YvU|Vyk�V&c \ X�V&f/Z&c4p5U7c � U{YeV8h�T�V8n>U?YvZ&cdU \ T(Vg`�Z&`*U{n3V&f�l*U G � X \ T
n3Vgf�l�V \ X�Z>` � m 
 ) \ T�X�^<Xb^ \ T*U2_@V&^jU x � U _4T*Z>^jUMZ>`*U�c4Vg`�p*Z&Yvf�h>m.�9T*U Vgf�r&Z>cjX \ T*Y r&l(Vgc4Vg` \ U@U@^
�%hi_1Z>`�^ \ cdl�_ \ X�Z>` \ T(V \�\ T�U7cdU{X�^�V \ f�U�V&^ \ Z>`*U ,+l�Vgf�X \ V \ X�n>Uon3V&f�l*U � X \ T�n3Vgf�l�V \ X�Z>` � m

	 �5+�<�H�9 ;f/�� 9�� � < � ���08 ! 9�;P�
� T*U7`�Vg`�V&f�h5^jX�`�r \ T*UD_1Z>Yyk�f�U87%X \ hyZ�) \ T�U \ c4V&p*U1��ZJI�V&f�r>Z&cdX \ T*Y \ T*UJw�cd^ \M\ T*X�`*r \ Z|`*Z \ U
X�^ \ T�V \ X \ X�`�_1f�l�p5U�^]VJ_7V&f�f \ Z?V?cdV&`�p5Z&Y `%l*Y �(U@c<r>U7`*U@cdV \ Z>c/X�`(^�Xbp5U \ T*U9YeVgX�`|f�Z+Z>kP?�^ \ U7k( =1m]�9T�X�^ T�V>^2V p5X�cdU@_ \ X�Yvk�V&_ \ Z>` \ T*Uo`%l*YW��U7c Z�)/X \ U@cdV \ X�Z&`�^ x Vg`�peT�U7`�_7U?Z>` \ T*U \ X�YvU
\ T*U?Vgf�r&Z&cdX \ T*Y � X�f�f \ V��&U&m]tJ^d^jl*YvX�`*r \ T*Uuc4Vg`�p*Z&Y�`%l*Y �(U@c�r&U@`*U7c4V \ Z&c]X�^�k*cjZ>��Vg��X�f�X�^ \ Xb_
X�` `�V \ l*cdU x V � �*X�rg� � Q@V&`�Vgf�h5^�Xb^.Z�) \ T*U _7Z&Yvk*f�UF75X \ hD_@Vg`*`�Z \ ��U9YeV&p5U , tJT*ZeU \ V&f�m x ~ �
S�( .�mOuZ � U7n>U7c x�� T�V \ _@Vg`e��UJ_1Z>Yvk*l \ U�pyX�^2Vg` � V8n>U7c4Vgr&U _7V>^�U��{V&^d^�l*YvX�`*r \ T�V \�\ T�UucdV&`�p5Z>Y
r&U@`*U7c4V \ Z&c9X�^9k�U7c )�U@_ \ mN N�� TiZ0PSXKj`[\Y r X`d��\XsY�jsXWRUT b
T���m�o�Z0[
Z0RUjnZ_[!Z_P�X r b
fU]SX I m
	 t���
 q Jsr R R h��GXnP�b
Vlb!T_R Z0]�bcZ0RU[\Y���R Z0P

 q Jsr u�
 �GXKj`[\]SfUVlY�[
Z��\]Sb
deb
Y�Z_X`X!d_Xsb
jePSRUY��kZ_PSX�RUT0[ P j`]Sd r X\r � fUT_[ R Z0PSX�T_Xsb
d0jePloSd0[�j`X`T_T d0X'b
j_PSX`TZ0PSX RUT0[ P j`]Sd r X���R Z_PSRUYWX`oST0RUfU[\Y�VSRUT0Z_b
YSj`X R h3Z_PSX`d0X RUT bcZGfUXsb
T�ZG[\YSX VSX`j`RUT_RU[\Y r b
d_R b��SfUX:[ r X`dQb js[\Y�Z0RUY�]S[\]�TVS[\mWb
RUY2r���d_RUj`XibcZ�fUXsb
T0Z�oSf b���TQZ_P�RUT:d0[\fUX RUYkT0X`d r RUjsX P [\d0RUX`Y*Z0X`V YSX��\[
Z_R bcZ0RU[\Y VS[\mWb
RUY�T'r



��� �&� ��� � � � � ����� ��� �@��� ��� � 	 �
	 ~	
 �

���������	��

� L�� ������� �������	��������������� �!�#" � ���%$&� O(' � �)�* � ��� ���	���+���	� � �,�.-/������"	� � �#� � �021#354 � ����67�)� ���8�#��� "	����9;:<�������	���7����:=� "(�	>��@?��������#���7� 6 � "	� � � � ��� � �A 1 � ��� �CBD���)"#� � �����@EF����9 >!�	�G:=� "��	>��8?H�������#���7� 6 � "	� � � � ��� �)�I �H�	�����%
J� LLK N � ��� �L>�� � ?��):M� LN�)�O
P!Q�R<SJT U2V � � �W>X?������C�#��� � 67� "	� � � � �8Y[Z UR T Y&�C��?H�C�#�L"	���	�3�\%4 ]%^ PHS * 1 
 '`_ acb 3ed74�f dcg�h 1�i a;b 3ed�4 ' 0 1 3ed�4kjl0 1 3e� L 1 4nmpo�q3�\%4 PHr<s�P * 1 
 'ut o i \(jl0 1 3e� L 1 4wvPHS Z T U2V �35x 4 * q Jsr 
 'zy 1 A 1|{%B �~} 3 *�154 �3��74 �;
 ' oH� o!\�{�* q JPr �R T 3�* q JPr m�*�����4n]%^ P�SO
P!Q�R<S3e��4 �/
 ' o � *��/
 ' o �� ^ R<r=P 3�*��/��*�4FZ U�/
 ' �8��\ �T U2V � � �W>X?������C�#��� � 67� "	� � � � �8Y[Z UR T 3�*�����*c4]%^ PHS�R T Y[������� �)� �,� � �	� 6 �35� 4 ]%^ PHSl�7�1 
 ' �)�!�|���)� 3 _)a b 3ed74�f a b 3ed74ng *�1 i a b 3ed74F���M��� 9� & qF� _ o�q 435� 4 PHr<s�P � �1 
 ' BD���¡3 �)�!�|���)� 3 * 1 4 i �M��� 9� & 4PHr<s�P ���1 
 ' o �3�¢74 * � 
 ' * � � A 1 { � �1 �R T Y&�C����� �)� ��� � �	� 6 �35£ 4 ]%^ PHS * 1 
 'z_ acb 3ed74�f d;g�h 1	i a;b 3ed�4 ' 0 1 3ed�4Jju¤%0 1 3e� L 1 4�� y 1�¥ L ¥ � � L 1�¦ m�o q35£ 4 PHr<s�P * 1 
 '§t o i B �)} 3 * 1 4Jj � �1 vPHS Z T U2VP�S Z � ^ R<r�P �T U2V � � �L>X?H�������#���7� 6 � "	� � � � �8YnZ U3�¨74 *�1

 ' y �LL© N � L 1 �3�ª74 � L�K N1 
 ' 0 � N1¬« 0 1 3e� L 1 4|�­* 1�®P�S Z T U�VPHS ZPHr<s�P/� � Yw¯%°8° � �)� ����� ¯�±#°#²+³ �!�µ´ °(²2° �7¶��)� � ° �PHS Z
-n·=¸H¹�º�» 
|¼=½�������¾�¿�À�º�Á�Â%À8¸H» ¿�»)º�Á�À�·�¾�¿ÄÃ|ÁHºWÀ8¾�)[À�Å�»;ÀLº�ÁHÆ�»)Ç.¾-I­Á!È=¸H¾Hº�·�ÀLÅ�É



½ 
 S � ���-��� ��� ��� ��� ��� �/	 �8�����1� 	 �3� � �	��
��
� � �c	 �	�c	 ���
�!�������
�
»)À #�� » À�Å�»l¿�¹|É � »)ºX¾�);¿�»)¸�¾!À�·=Á!ÀL·=¾H¿z·����W¹�»��)¼  �ÀL» Ã��l½�� ( � � � � � S ��Á!¿|Æ
	�Á!È=È¿�»)»7ÆlÁ�ÀL·=É�» � Å|·=Â�Ål·����R? # =]?W½]l�
Nl # =%¼��@Å�»NÀ�·�É+»D¹��L» Æ ��� À�Å�» Á!È=¸H¾�ºL·�ÀLÅ|É � ·�È=È � »Ã�º�¾HÃk¾HºLÀL·=¾H¿|ÁHÈ2ÀLÅ�» ¿�À�¾NÀLÅ�»8¿2¹�É � » º(¾�)J·�ÀL»)º�Á�À�·�¾�¿��������H¾�)¡À�Å�» � Å�·=È�»8È=¾2¾HÃ���É/¹�È�ÀL·=Ã�È=·�»7Æ ���ÀLÅ�»�Â~¾��	À&¾�)�» ÁHÂ�ÅD·�ÀL» º�Á!ÀL·=¾H¿ ? � Å�·=Â�Å���Á�����Á!·<Æ���·����R? # =�=%¼��@Å|Á�Àn·�����·CÀ � ·�È=È � »�Ã�º�¾HÃk¾HºLÀL·=¾H¿¡Á!ÈÀL¾�� # ¼��@Å�»(Ãk¾����L· � È=»(ÉXÁ!¸�¿�·�ÀL¹|Æ�»�¾�)��;·��[Æ�»)º�·� H» ÆN¿|»F72À ¼��@Å�» � Å�·=È�»�È�¾2¾HÃ � ·=È=È!ÀL» ºLÉ+·=¿|Á�À�»

� Å�»)¿�� J � »7Â~¾HÉ+»�� � ·=¸H¸H» º8ÀLÅ¡Á!¿��X¼"!�À�·�� �2¿�¾ � ¿ ÀLÅ¡Á�À � »F)�¾�ºL» » ¿�ÀL»)º�·=¿�¸+ÀLÅ�»/È�¾2¾HÃJ)�¾�ºÀLÅ�»$#¡º��WÀ@ÀL·=É�» �  N # * : '&% ' � ' Á!¿¡Æ �  N # L � F �2¼�� J ·���ÀLÅ�» � »)·=¸HÅ�ÀL»7ÆÄÁ�Æ�Æ�·�ÀL·=¾H¿¾�)¡ÀLÅ�»�Ã¡¾�ºWÀ�·�¾�¿�� �('' ¸�»)¿�» º�Á!ÀL» Æ ��� »7ÁHÂ�Å�·CÀ�»)º�Á�ÀL·=¾H¿&¼ �c¿�Á) �»)º�Á!¸�»�� ÁH¿|Æ�Á����W¹�É+·=¿�¸�Ãk»)º )�» Â~Àº�ÁH¿|Æ�¾�É ¿2¹�É � »)º/¸H»)¿|»)º�Á�ÀL·=¾H¿��&Á�À »� H»)º � ·�ÀL» º�Á!ÀL·=¾H¿ � J � ·�È=È � » ·=¿|Â~º�»)É+»)¿�À�» Æ ��� Å|ÁHÈH)¾�)�» ÁHÂ�Å�·����L¹�»RQ �NÉXÁ�7�·�É�¹�É Ãk¾!À�»)¿�ÀL·<Á!ÈG¹�À�·�È=·�À � ¸�ÁH·�¿�¸H·� H»)¿­ÀL¾ ÀLÅ|»�º�Á!¿¡Æ�¾HÉ ¸�»)¿�» º�Á!ÀL¾Hº��ÀLÅ|Á!À/·��*� : '
+
&_ ¼,�@Å2¹����&·=¿pÀLÅ�»-#|º.�WÀ ·CÀ�»)º�Á�ÀL·=¾H¿��MÀLÅ�»µÁ!È=¸H¾Hº�·�ÀLÅ�É � ·=È�È�Â~¾H¿/�W¹�É+» Á Å|ÁHÈH)¾�) �  N #

�F·w¼ »H¼�� J * �kF : ')% '
+
&_ � Å�·<Â�Å ·�� + 6 ,��_ ¼0!#¿ ÀLÅ�»1�W»7Â~¾�¿|Æ��FÁ�Å|Á!È )�¾�)@À�Å�»ºL» ÉXÁ!·=¿�·�¿|¸ÄÁ!É+¾H¹|¿�À��|À�Å|Á�À;·��;Á Å¡Á!È )(¾�) + 6 ,��_ �k·.¼ »H¼ + 6 ,'�Q ¼�!#¿­¸H»)¿|»)º�Á!È2��ÀLÅ|»�Á!È=¸H¾�ºL·�ÀLÅ|ÉÂ~¾�¿��W¹|É�»�� + 6 ,'�_.3 Á!À-�WÀL» Ã
�zÁ!¿|Æ È=» Á) �»�� + 6 ,��_�3 )�¾Hº�ÀLÅ�» ¿�»87�À4�WÀL»)Ã&¼5�@Å¡Á�À+·���� � J Á!À

�	À�»)Ã6�­·�� � J * �  N #
/ +

6
,'�_ 3 ¼4�@Å�» Á) H» º�ÁH¸H»7 �ÁHÈ�¹|»@)�¾�º8�­Â Á!¿�ÀLÅ�» ¿ � » Â)¾HÉ+Ã�¹�À�» ÆÁ��cÁM)�¹�¿|Â~ÀL·=¾H¿ ¾�)GÀLÅ�»�Æ�·�IJ»)º�»)¿¡Â~» � »~À � »)» ¿ �  N #

ÁH¿|Æ��X¼ $ ·� H» ¿�ÀLÅ|Á!À�À�Å�»/Á!È=¸H¾�ºL·�ÀLÅ|É
�	À�¾HÃ�� � Å�» ¿ � J L �4�JÅ|Á) H» �  N #

/ +
6
,'�_.3 L �4�kÀLÅ|Á!Àc·��*� �  N #

/ � L
+
6
,'�_.3 ¼9�@Å�»

�	À�»)Ã � »F)�¾Hº�»�Å|ÁHÆ +
6
,��_ 3 �$@ L �  N #

/ �X¼-�[Á��2·�¿�¸ À�Å�·��NÈ<Á�ÀLÀL» ºD·�¿�»Q,�¹|Á!È=·CÀ � �
·�ÀN·��N» Á�� � À�¾
�W» »/À�Å|Á�À:� � ½ F �+
2T +

6
,'�+

6
,�� L + ¼8;�� �  N #

/ � L � ·��NÂ~¾�¿��L·=Æ�» ºL»7ÆlÀL¾ � »�À�ºL¹|»��JÀLÅ|»)¿
� � ½ F �.
2T + 6

,��< ¼�; Ã¡¾�È�·<Â � ÀL¾ Æ�» Â)·=Æ�» � Å�·<Â�Å0 �Á!È=¹�» À�¾ÄÁ����W·=¸H¿ À�¾ �XÂ~¾�¹�È<Æ � »/ÀL¾4#*7·CÀ.�= �Á!È=¹�» Á���Á+Ã¡» º�Â)»)¿�À�ÁH¸H»N¾�)��  N #
¼ -|¾Hº�·=¿��WÀ�Á!¿¡Â~»��|É+Á��2·�¿�¸��+Ál½&> ¾�) �  N #

� ¾H¹|È=ÆÉ+» Á!¿ ÀLÅ|Á!À$� � ½ F �+
2T +
6
,��

��? � % + 6 ,�� �¡À�Å|Á�À;·��$� � ½ F �+
2T ½Q��� � SA@ »)·=¸HÅ�Àc·�ÀL» º�Á!ÀL·=¾H¿���¾H¿Á) H» º�ÁH¸H»H¼  2¹�É+ÉXÁ!º�·)H ·�¿|¸���·H) � ·���#*7�» ÆµÁ���Á Ãk»)º�Â~»)¿�À�Á!¸H» � ¾�) �  N #
�2·�À@Â Á!¿ � »9�L»)»�ÀLÅ|Á!ÀÀLÅ�»µÁ) H»)º�Á!¸�»�¿2¹�É � » º/¾�)�·�ÀL» º�Á!ÀL·=¾H¿��D·��7� * ½ F �.
2T % � ¼B�@Å2¹����[¾�¿ Á) H»)º�Á!¸�»/À�Å�»XÀ�¾!À�ÁHÈÀL·=É+»D¾�)nÀLÅ�» ÁHÈ�¸�¾Hº�·CÀ�Å�É ·���Ã�ºL¾�Ã¡¾�ºWÀ�·�¾�¿|Á!ÈkÀ�¾�?W½eF �.
2T %� = # ¼

�@Å2¹��*�HÀLÅ�»�Á) �»)º�Á!¸�»�À�·�É+»@ÀLÅ|»�Á!È=¸H¾�ºL·�ÀLÅ�É À�Á���»��nÀ�¾ Â~¾HÉ+Ã�È=»~À�»8·��(È�·=¿�» ÁHº � ·�ÀLÅXº�»��LÃ¡»7Â%ÀÀL¾�ÀLÅ�»;¿2¹�É � »)º�¾�)
·����W¹�»���·=¿ À�Å�»;¿�»)¸�¾!ÀL·<Á�À�·�¾�¿
¼��@Å�·���È=·�¿|» Á!º�·�À � ·��@Á/Æ�»��W·=º�Á � È=»�Ã�º�¾HÃk»)ºLÀ �¾�)MÀ�Å�»�Á!È=¸H¾�ºL·�ÀLÅ|É Â~¾�¿��L·=Æ�» ºL·=¿�¸D¾�¿�»�¾�)JÀ�Å�»�Á!·=É4�(¾�)kÀ�Å�·���º�»��L» ÁHº�Â�Å�Å|Á�� � » »)¿XÀ�¾/Æ�»* �»)È=¾HÃÆ�» Â)·��L·=¾H¿�É+» Â�Å|ÁH¿�·��LÉ4�;ÀLÅ|Á!À ºL»��WÃk» Â~ÀNÀLÅ�»ÄÂ)¾HÉ+Ã�¹�À�Á�À�·�¾�¿|Á!ÈGÈ=·�É+·�À�Á!ÀL·=¾H¿��N¾�)�À�Å�» Á!¸�»)¿�À�� ¼
�@Å�»XÀ�º�Á�Æ�»~Ç�¾JI É+» Â�Å¡Á!¿�·��WÉ Â)Á!¿�¸�ºL¾ � ·=¿ Â~¾�É+Ã�È�»87�·CÀ � �[Á!È�ÀLÅ|¾H¹�¸�Å�¾�¿�È � È�·=¿�»7Á!º�È � � � ·�ÀLÅ¸Hº�¾ � ·�¿|¸�¿�¹|É � »)º/¾�)8·����W¹|»�� ¼�O�¾ � »� H» º��nÁ!¿ Á!¸�»)¿�À�Â Á!¿ º�» Á��L¾H¿p»F7�Ã�È=·<Â~·�ÀLÈ � Á � ¾�¹�À À�Å�»ÀL·=É+»­Â~¾��	À.�X¾�)D»)¿|¸�Á!¸�·�¿|¸p·=¿ ÀLº�ÁHÆ�»)Ç.¾-I ¿�» ¸H¾!À�·=Á!ÀL·=¾H¿ ¸H·� H» ¿ �2¿�¾ � È=» Æ�¸H»l¾�)NÀLÅ|»­Á � ¾& H»Á!¿|ÁHÈ � �L·��&ÀLÅ¡Á�ÀnÀLÅ�»@Â~¾�É�Ã|È�»872·�À � ¸Hº�¾ � �MÈ=·�¿�»7Á!º�È �&� ·�ÀLÅ/ÀLÅ�»�¿2¹�É � »)ºF¾�)¡·����W¹|»�� ¼��@Å�» ºL»8)�¾Hº�»��Á�� Â~¾�É�Ã|È�»872·�À � ¸Hº�¾ � �XÀLÅ|»)¿ ÁH¸H»)¿�À.�ÄÂ)ÁH¿ º�» Á��L¾H¿ Á � ¾�¹�À � Å¡Á�À Â)¾H¹�º.�L» ¾�)/Á�Â%ÀL·=¾H¿§À�¾À�Á��H»H¼�-|¾Hº@»F7�Á!É+Ã�È=»���· )nÆ�¹�ºL·=¿�¸�ÀLÅ|»;¿|»)¸H¾HÀL·<Á�À�·�¾�¿ ÀLÅ|»;¿2¹�É � » º@¾�)[·����W¹�»���¸Hº�¾ � �(À�¾-�L¹|Â�ÅÁ!¿ »872ÀL»)¿�ÀµÀLÅ|Á!ÀµÀ�Å�» À�º�Á�Æ�»~Ç�¾JI Â~¾�É�Ã|¹�À�Á!ÀL·=¾H¿ � » Â~¾�É+»��ÄÀL¾2¾`Â)¾��WÀLÈ � �8À�Å�»)¿ ÁH¿ Á!¸�»)¿�À
� ÁH¿�ÀL·=¿�¸ À�¾�·=É+Ã�È�» É+»)¿�À@Á ÀLº�ÁHÆ�»)Ç.¾-I ÉXÁ � ¹��L»�À�Å�»N·����W¹|»~Ç�É+ÁH¿�·=Ã�¹�È<Á�ÀL·=¾H¿XÉ+»7Â�Å|Á!¿�·��LÉ À�¾ºL» É+¾& H»C�L¾HÉ+»@·��D�L¹�»�� ¼��@Å|·��Fº�» Æ�¹¡Â~»��[À�Å�»8Â~¾��WÀ��n·=¿� H¾HÈ� H»7ÆD·=¿/À�Å�»�ÀLº�ÁHÆ�»)Ç.¾-IXÆ�»)È=· � »)º�Á�À�·�¾�¿
¼$ »)¿�» º�ÁHÈ�È � ��À�Å�»@Â~¾HÉ+Ã�È=»F7�·�À � È�»� H» È��[¾�)�À�Å�»�ÀLº�ÁHÆ�»)Ç.¾-I+ÁHÈ�¸�¾Hº�·CÀ�Å�É Â)Á!¿ � »�¹��L» Æ�Á��&ÀLº�·�¸�¸H»)º.�)�¾Hº[·�¿�·�ÀL·<Á�À�·�¿|¸�·����L¹�»~Ç�ÉXÁ!¿�·=Ã�¹�È<Á�À�·�¾�¿;É+»7Â�Å|Á!¿�·��LÉ ÀLÅ¡Á�À&ÉXÁ � Å|»)È=ÃDºL»7Æ�¹|Â~»(ÀLÅ�»�Â)¾HÉ+Ã�È=»F7�·�À �¾�)NÀLÅ|» ÀLº�ÁHÆ�»~Ç�¾JI ÁHÈ�¸�¾Hº�·CÀ�Å�Él¼E�@Å�·��ÄÆ�» Â~·��L·�¾�¿ Â)Á!¿ � » ÉXÁHÆ�» ��� À�Å�» É+»~À�Á�ÇF�	À�º�Á!ÀL»)¸ �Â~¾�É�Ãk¾H¿|»)¿�À�¾�)[ÀLÅ�» ÁH¸H»)¿�À�Á!º�Â�Å�·�ÀL»7Â%ÀL¹|ºL»R?G�L» Â~ÀL·=¾H¿ 
|¼ � =~¼



��� �&� ��� � � � � ����� ��� �@��� ��� � 	 �
	 ½	
�	
K���� ��� L � ������� $ � ����� �%��� � � �
�&¾�·=È�È=¹��WÀLº�Á�ÀL»;¾H¹|º�É+¾�Æ�» ÈJÂ)¾H¿��L·<Æ�»)º�ÀLÅ�»N»87�ÁHÉ+Ã�È�»;¾�)nÁ�Â Á!ºLÇ�Æ�»7Á!È=»)º ?5¾�)n¿|Á!É+»��
=(¿|»)¸H¾HÀL·�ÇÁ�À�·�¿�¸+À�Å�» Ã�¹|º�Â�Å|Á��W»N¾�)GÁXÂ Á!º7¼C;��D�L¹�É+» Á!¸�»)¿�À	� » ¿�À�»)º.�@ÀLÅ|» ¸�ÁHº�ÁH¸H»NÁ!¿|Æ º�» Â~» ·  �»���À�Å�»·�¿|·CÀ�·=ÁHÈGÃ�ºL¾�Ã¡¾��LÁHÈ !�
 ? T��!	!	
� 1���� � ������1 ½�� 0 	!	 � W = )�¾�ºDÁ Æ�» Á!ÈF¾�¿ � ¹ � ·=¿�¸�Á Â)Á!ºN¾�)�Á¸H·� H» ¿­É+¾�Æ�»)ÈA?5¾& H»)º c>	2� 
 W 
 
�� � � � 
���� �.	�W 
�� �

��+
!� � 1 ��� 
 �
	 1 c>	2� 
 �>	2� h�� =%¼/��È=» ÁHºLÈ � �JÀ�Å�»
#|º.�	À�Æ�»7Â~·��W·=¾H¿  �Á!º�·=Á � È=»�·��(Á&,�¹|Á!È=·CÀ�Á�À�·  �»�¾�¿�» � ·CÀ�Å�ÀLÅ�»=��Á!É+»8Æ�¾HÉXÁH·�¿+Á��nÀ�Å�»�Â~¾�È�¾�¹�ºF»F72ÇÁ!É+Ã�È=»D·�¿�À�ºL¾�Æ�¹|Â)» Æ � »8)�¾Hº�»��|ÁH¿|ÆÄÀLÅ�» ¾HÀLÅ�» º@À � ¾XÁHºL»&,�¹|Á!¿�ÀL·�À�Á!ÀL·� H»�¼ ;�¸H» ¿�À��ÄºL»��WÃk¾H¿¡ÆA�ÀL¾cÀLÅ�·��nÃ�º�¾HÃk¾���Á!È � ·�ÀLÅ�Á�Â)¾H¹�¿�ÀL» ºLÃ|ºL¾�Ã¡¾��LÁHÈ[� 
 ? h 	!�+�.
 0a1�����½�������1���0 	!	 � W =��@Å�»�Ãk¾H·=¿�À¿�¾ � ·�� � Å|Á!À�Â~¾H¹|È=Æ � »�Á;Ãk¾!À�»)¿�ÀL·<Á!È�ÁH¿�� � »)º�)�º�¾HÉ À�Å�»�Æ�»7Á!È=»)ºG¹��L·�¿|¸;¾�¹�ºnÀLº�ÁHÆ�»)Ç.¾-IXÀL»7Â�Å�Ç¿�· ,�¹|» � �[¾/Á!¿/� � »)º�ÀLÅ�·��*� � »�Å|Á) �»@ÀL¾ �WÃk» Â)·H) � Æ�¾�ÉXÁ!·=¿��*� � »)·=¸HÅ�À����� �Á!È=¹|Á!ÀL·=¾H¿2)�¹�¿¡Â%ÀL·=¾H¿/�Á!¿|ÆµÀ�Å�»:�W·=É+·�È<Á!º�·�À � )�¹�¿|Â%À�·�¾�¿J)�¾Hº@À�Å�» Â)ÁHº@Æ�» Á!È=»)ºQ�

� �� ���)���!� 
�� h 	!�+�.
 0a1 � 
 
��.	2U 1���� T 	��VU �C1 T>��	!	
� 1 � h � � 1 ��	!c �
� ������ ��� 
 , ��½
 �������1	� # ( ������.
� �� � �!��� � �#" 
 , ��0 	!	 � W 1)½ � 0 	!	 � W .

��»8Á��D�L¹�É+»�ÀLÅ�» )�¾HÈ=È=¾ � ·�¿�¸9 �Á!È=¹|Á�À�·�¾�¿ )�¹�¿¡Â%ÀL·=¾H¿/�A?'3 �� �������!� ·��F»872ÀL»)¿/�W·=¾H¿|ÁHÈ�È � Æ�»*#|¿�» Æ��Á!¿|ÆµÀ�Å�»D¾!À�Å�»)º@À � ¾XÁ!º�»cÈ=·�¿|» Á!º!)�¹|¿|Â%À�·�¾�¿��b=F�
3 �� �������!� 
$� ? h 	!�.�.
 0 1 �&% ( =�1 ? � 
 
��.	2U 1��&%'�-=\12?(�)� T�	
�VU �C1 �*% # =\1

? T>��	!	
� 1 �*%  >=\1 ? � h � � 1 �&% # =�1 ? �!	!c 1 �*%  >= �3 ������ ��� ?(+ ����� ��� = 
 # $�%'&)(+* L % E � � �? � � � � L % E � � �3 �� � �!��� � �#" ?(+ � � �!��� � ��" = 
 #�,�* 4 & 1 *+%.-% �
-n·�¿|ÁHÈ�È � � � »zÁ��D�L¹�É+» À�Å�»�)�¾�È�È=¾ � ·�¿|¸ � » ·�¸�Å�À.�8� 0 � ���)���!� 
 �&%=½�� 0 ����� ��� 
 �*%  ��

0 � � �!��� � ��" 
 �&%=½H¼ 2·=É�·=È<Á!º�·CÀ � )�¾�º�Ã�º�·=Â)»DÁ!¿|ÆlÆ�» È�·� H» º �C� ·=È=È
» Á�Â�Å � » � Á��L» Æµ¾H¿�Á-�L·�¿�¸�È�» Â)ºL·�ÀL» ºL·<Á*� � È�¾ �Ã�º�·=Â)»0/N?5È�Ã =/Á!¿|Æ � È�¾ � Æ�» È�·� H» º � / ?�È<Æ�= ºL»��WÃk» Â~ÀL·� H»)È � ¼ �@Å�»��L» � ·�È=È�ÁHÈ��L¾ � »ÄÉ�¾�Æ�» È�È=» Æ Á��È�·=¿�»7Á!º!)�¹�¿|Â~ÀL·=¾H¿����

V � � ?1+ = 

� ½0/ #Q � � � �

+32 , �&1�
 ��������.� ¾!À�Å�»)º � ·��W» V � � ?(+[= 

� ½0/ #_ E +42 , ��15�6 /.� ¾!ÀLÅ|»)º � ·��L»

�u·CÀ�Å�ÁHÈ�È�ÀLÅ|»��L»�»)È=»)É+» ¿�À.�*� � »@Â)Á!¿/»F7�»)É+Ã�È=·H) � À�Å�» � ¾�º �2·=¿�¸�¾�)�À�Å�»@Á!È=¸H¾Hº�·�ÀLÅ�Él¼ -n·=º��WÀ¾�)[ÁHÈ�È2� )�ºL¾�É ÀLÅ�»NÂ)ÁHº�Æ�»7Á!È=»)º
/ ��Ã¡» º��LÃk» Â%À�·  �»���Â~¾�¿�ÀLº�ÁHÂ%À.� ! ÁH¿|Æ��pÅ|Á) H»cÆ�·�IJ»)º�»)¿�À" �Á!È=¹�»����3 � ? ! = 
 �&%=½	7 �&%  :F �&%  �7 _ 0 L % E? � L % E F �*%�½	7 % �% � 
 �*% (�(  �¼=�@Å|·��� �Á!È=¹�»/º�»)Ã�º�»��L»)¿�À.�8ÀLÅ|»�Â)ÁHºÆ�» ÁHÈ�» º�/ ��Á��WÃ�·=º�Á�ÀL·=¾H¿lÈ=»* �»)È
��¼=�@Å|»: �Á!È=¹�» ¾�)(ÁH¸H»)¿�À
/ �8�µ¾JIJ»)º�·��K3 � ?6� = 
 �&%=½�	|¼ 9�¾ � ·H)
� »;º�¹�¿ À�Å�»DÁ!È=¸H¾Hº�·�ÀLÅ�É )�¾Hº�¾H¿|»9�WÀL» Ã�� \ 
 ½���ÁH¿|ÆXÀ�Å�ºL» »;Â�Å|·�È<Æ�º�»)¿ÄÃk»)º �WÀL» Ã�� � 
 # �2·�ÀÂ~¾�¹�È=Æ ¸�»)¿�» º�Á!ÀL»cÀLÅ�»&)�¾�È�È=¾ � ·�¿|¸�À�º�Á�Æ�»~Ç�¾JI����

! � 
 ? h 	!�.�+
 0a1 � �6 �½ # �-1 ( 0 	!	 � W = �!:9;
 ? ��	!c 1 � � ��(��  -1)½�� 0 	!	 � W = �!=<�
 ? � 
 
��.	2U 1 � �6 ( � � 1 � 0 	!	 � W =



½ ( � � ���-������� ��� �������5�/	 � � ��� � 	 � � ��� ��
 � � � �c	 �	�c	 ���
�!��� � �

;�È=È�¾�)�À�Å�»)É  H» ºL· ) � � ��� Â~¾�¿��	À�ºL¹¡Â%ÀL·=¾H¿�Á!¿¡Æ � » Â Á!¹��L» � » Á!º�»�º�¹�¿�¿|·�¿�¸lÀ�Å�» Á!È=¸H¾�ºL·�ÀLÅ|É)�¾Hº  	¹��WÀ ¾H¿|»1�WÀL» Ã���À�Å|Á�À>3 � ? ! � = 
 3 � ? !:9 = 
 3 � ? !=< = 
 ��¼B9�¾ � �(À�Å�» ÀLº�ÁHÆ�»)Ç.¾-IÁ!È=¸H¾�ºL·�ÀLÅ�É �W» È�»7Â%À��8ÀLÅ�»D¾�¿�» � ·CÀ�ÅlÅ�·�¸�Å�»��WÀ��L·�É+·=È=ÁHºL·�À �C� ·�ÀLÅ�º�»��LÃ¡»7Â%À8ÀL¾+À�Å�»D¾JIJ»)º�É+Á�Æ�»
��� Á!¸�»)¿�À��/��ÀLÅ|Á!À�·��8Â)¾H¿�ÀLº�ÁHÂ~À ����¹��L·�¿�¸�À�Å�» Â)ÁHº�Æ�» ÁHÈ�» º�/ �8Æ�» Â)·��L·=¾H¿1 �ÁHºL·<Á � È�» � » ·�¸�Å�À�� ¼
\ 
.� ?�� 1 ! � = 
 �*%�½�7 \ 
.� � ���)���2� ? h 	!�.�.
 0 1 h 	!�.�.
 0m=�F�*%  7 \ 
.� ���#� ��� ? � ��½������ 1 � �6 �½ # ��=bF�*%�½�7 \ 
.� � � � �)� � �#" ?'��0 	!	 � W 1 ( 0 	!	 � W =
 �&%=½�7H½eF �&%  7��&%  ��½^F �&%=½�7��*%  �


 	:% <��=:
\ 
.� ?�� 1 ! 9 = 
 �*%�½�7 \ 
.� � ���)���2� ? h 	!�.�.
 0 1 ��	!c =bF�*%  7 \ 
.� ���#� ��� ? � ��½������ 1 � � ��(��  J=bF�*%�½�7 \ 
.� � � � �)� � �#" ?'��0 	!	 � W 1)½�� 0 	!	 � W =
 �&%=½�7��*%  # F �&%  7��*%  � ½NF��*%�½�7Q�&% ( � ½


 	:% <?> <
\ 
.� ?�� 1 !=< = 
 �*%�½�7 \ 
.� � ���)���2� ? h 	!�.�.
 0 1 � 
 
��+	2U =�F�*%  7 \ 
.� ���#� ��� ? � ��½������ 1 � � ��(��  J=bF�*%�½�7 \ 
.� � � � �)� � �#" ?'��0 	!	 � W 1 � 0 	!	 � W =
 �&%=½�7��*% � � F �&%  7��*%  |½
�0F��*%�½�7Q�&% ��(


 	:%U=	
�9
$ ·  �»)¿zÀLÅ�»��W»B �Á!È=¹�»����GÀ�Å�» ÁHÈ�¸�¾Hº�·CÀ�Å�É � ¾�¹�È<ÆzÂ�Å�¾��W» ! � Á��/À�Å�» ÀLº�ÁHÆ�»)Ç.¾-I`À�¾�¾-Ik» º/À�¾Â~¹��WÀL¾�É+»)º8�k¼ �@Å|Á�À�·���� ! � 
 ? h 	!�.�.
 0 1	� �6 |½ # ��1 ( 0 	!	 � W =
����
 � ���
� � ��� ��� ��� � 
���������� 
 � � � � � ����� 
��������
�@Å�»@¾!À�Å�»)º(Æ�» È�· � »)º�Á�ÀL·=¾H¿�É+» Â�Å|ÁH¿�·��LÉ ·��nÀLÅ�»@·��D�L¹�» �L»~ÀGÉXÁ!¿�·=Ã�¹�È<Á�À�·�¾�¿
¼��c¿|»�É+¾HÀL·� �Á!ÀL·=¾H¿
� » Å�·=¿|Æ À�Å�»XÆ�»��L·=¸H¿ ¾��(ÀLÅ�·��NÉ+» Â�Å|ÁH¿�·��WÉ Å|Á�� � »)» ¿ À�Å�»+¿�»)»7Æ�ÀL¾ »���Â)ÁHÃ¡»/ÀLÅ�»+Ã�º�¾ � È�» É¾���È=¾�Â)ÁHÈ�É+·�¿|·�ÉXÁ�·�¿zÀLÅ�»1�W¾�Â~·<Á!È���»)È��5Á!º�»���¹�¿|Â~ÀL·=¾H¿
¼ �@Å�·���Â Á!¿ � »lÁHÂ�Å�·=»* �» ÆpÀLÅ|ºL¾�¹�¸HÅºL»��	À�ºL¹¡Â%ÀL¹|ºL·=¿�¸NÀLÅ|»�Ã�º�¾ � È=»)Él¼��8» Â Á!È=È�ÀLÅ¡Á�À�ÁNÈ=¾�Â)Á!È|É�·=¿�·=ÉXÁD·�¿+À�Å�»��L¾�Â~·<Á!È���»)È��5Á!º�»���¹�¿|Â~ÇÀL·=¾H¿�ºL»���»)º.�MÀL¾�ÀLÅ�»�¿�» ¸H¾!À�·=Á!ÀL·=¾H¿ Â)¾H¿�ÀL»� �À��8Å�»)º�»(À�Å�»�¹�ÀL·=È�·�À � ¾���À�Å�»�»� �Â�Å|Á!¿�¸�» ÆDÂ)¾H¿�ÀLº�ÁHÂ~À��·���ÀLÅ|»9��Á!É+»�Á��(À�Å�»�Ã�º�»* 2·=¾H¹��C�	À�»)Ã �§ÀLÅ|»cÁ!¸�»)¿�À���Á!º�»�»! �Â�Å|ÁH¿�¸H·=¿�¸DÀ�Å�»���Á!É+»;Â~¾H¿�À�º�Á�Â%À����Å�»)¿¡Â~»DÀ�Å�»  	¾H·=¿�À�¹�À�·�È=·CÀ � ¾��FÀ�Å�» Ãk¾����W· � È=» Æ�» ÁHÈ
¸H·� H» ¿µÀ�Å�» »� �Â�Å¡Á!¿�¸�» Æ Â~¾H¿�À�º�Á�Â%À��|¾Hº8À�Å�»
�W¾�Â)·=ÁHÈ"��» È#�5ÁHºL»$��¹�¿|Â~ÀL·=¾H¿��|·��8Â)¾H¿��WÀ�ÁH¿�À7¼

;�À�¾!À�Å�»)º(ÀL·=É�»��(·�À�·��(¿�¾HÀ(ÀLÅ�»�¿�»)»7Æ�ÀL¾D»���Â)ÁHÃ¡»�È�¾�Â)ÁHÈ�É+·�¿|·�ÉXÁNÀ�Å|Á�À�É+¾HÀL·� �Á!ÀL»��GÉ+¾2Æ�Ç· #kÂ)Á�À�·�¾�¿Ä¾��MÀLÅ�»;·����L¹�»���·=¿� �¾HÈ� H»7Æ+·�¿µ¿�»)¸�¾!ÀL·<Á�À�·�¾�¿�� � ¹�À@º�Á!ÀLÅ�» º�ÁH¸H»)¿�À.�(Ã�º�»!��» ºL» ¿|Â~»���¾& �»)ºÆ�·=É�» ¿��L·�¾�¿��;¾����L»)º� �·<Â~»���À�Å|Á�ÀDÂ)ÁH¿ � »&%('�2!%�)+*,)+'�).-�/&��01-�243�56-�/�¾Hº�7�/8/�-�/9):3�¼]9�¾HÀL»�ÀLÅ|Á!À
�8Å�»)º�» Á��;ÀLÅ�»+À�º�Á�Æ�»~Ç�¾JI É+»7Â�Å|Á!¿�·��LÉ ¾HÃk»)º�Á�À�»��N¾& H» º;ÀLÅ�»<;�3�2 S C�-!2�-�=>):7?0(@XÆ�·=É�» ¿��L·�¾�¿��¾���Á0�L»)º� �·<Â~»��&À�Å�» ·��D�L¹�»)Ç �L»~À ÉXÁ!¿|·�Ã�¹|È=Á!ÀL·=¾H¿�¾HÃk»)º�Á�À�»��D¾& �»)ºNÀLÅ|»ÄÆ�·=É�» ¿��L·�¾�¿��D¾���Á0�L»)ºLÇ
 2·=Â)» ÀLÅ¡Á�À;ÁHºL»&243A/?* < 7�2�C�- , �[¾HÃ>B�·����M½�	0  �..¼$C�¾�º�»! �ÁHÉ�Ã|È�»��¡·=¿ À�Å�» À�»)È=» Â~¾�É+É/¹�¿�·<Â)Á!ÀL·=¾H¿
�LÂ)»)¿|ÁHºL·=¾ ?G�L» Â~ÀL·=¾H¿§½H¼ 
|¼'�-= �&Á!¸�»)¿�À��N¿�» ¸H¾HÀL·<Á�ÀL»+¾& �»)ºDÁ0�	À�Á�À�·=Â-�L»~À ¾��@·��D�L¹�»����&·=¿���¾�ºLÉXÁ!È=È �Æ�» #¡¿�» ÆlÁ��8Â)¾Hº�»c·����W¹�»��)¼ O�¾?��»� H» º���ÀLÅ�»D¿|»)¸H¾HÀL·<Á�À�·�¾�¿ � »~À���»)»)¿ED + )$%�ÁH¿|ÆGF + )$%�Á�Æ�Æ�·�ÇÀL·=¾H¿|ÁHÈ�È � Â~¾�¿��L·��WÀ��;¾���¾JIJ»)º.��¾& �»)º;¿�¾H¿�Ç#Â~¾�ºL»/·����W¹|»�� ¼HC�¾�ºc»� �ÁHÉ+Ã�È�»��
ÁID + ) ÉXÁ �B� »)¸H·=¿
JLK \ ¿�» ¸H¾HÀL·<Á�ÀL·=¾H¿M�8·�ÀLÅ/ÁNF + )5�LÃ¡»7Â~·�� � ·�¿�¸c¾H¿�È � 
 � � c 0�
 cGUWV ¼ O�¾?��»� H»)º����L¹ � �L»PO�¹�» ¿�ÀLÈ �
F + )�ÉXÁ � Æ�» Â)·=Æ�» ÀL¾ ·=¿|Â~È=¹|Æ�»�·�¿�À�¾+ÀLÅ�» JLK \ ¿�»)¸�¾!ÀL·<Á�À�·�¾�¿�ÁLQ �SR*��T U�U K W2W ·����L¹�»L�8·CÀ�Å­ÁÅ�·=¸HÅ  �ÁHÈ�¹|»�·��VD + )zÅ|Á��FÆ�» É+ÁH¿|Æ�»7Æ�ÁcÅ�·=¸HÅ+Â)Á!Ã¡ÁHÂ~·�À � 
 � � c 0=
 c-UWV ¼�;�È�ÀL»)º�¿|Á!ÀL·� H»)È � ��D + )



��� �&� ���6��� � ���A� �S�
� � � � 	���� � �	�c	 ��� � � � ��� � 	 �
	 ½���½
ÉXÁ � Æ�»7Â~·<Æ�»8ÀL¾/ºL» É�¾& �»�ÀLÅ�» 
;� � c 0=
 cGUWV ·��D�L¹�»���º�¾HÉ ÀLÅ�» JLK \ ¿�»)¸�¾!ÀL·<Á�À�·�¾�¿4�8·CÀ�Å&F + )·#�	� +�
 )§Å¡Á���Â�Å|Á!¿�¸�» Æ�·�À��@Æ�»)ÉXÁH¿|Æ4��º�¾HÉ Á Å�·=¸HÅ O�¹|ÁHÈ�·�À �  �·<Æ�» ¾8�W» ºD 2·<Â~»8À�¾�Á:�WÀ�ÁH¿|Æ�ÁHº�ÆÁ!¹|Æ�·�¾0�L»)º� �·<Â~»�¼
�2·=É+·�È<Á!º�È � �&Á��$�LÅ�¾?�8¿­·=¿�ÀLÅ�»X»� �ÁHÉ+Ã�È�»�¾��@Á!¸�ºL» »)É+»)¿�ÀN¾& H»)ºcÀLÅ|»7#¡ºL·=¿�¸¾��[ÀLÅ�»DÃk¾HÈ=·=Â)»DÂ~¾HÉ+É+·��D�L·�¾�¿�»)º ��� � ¾!ÀLÅ À�Å�»NÃ¡¾�È�·<Â~»N¾�� Â)»;¹|¿�·�¾�¿ ÁH¿|Æ Â~·�À � Å|Á!È=È��G�L» Â~ÀL·=¾H¿
|¼'��¼'��� ��·����W¹|»��8Â)ÁH¿ ÁHÈ��L¾ � »Dº�»)É+¾& �» Æ �8Å|»)¿�Á!¸�»)¿�À��@Á!¸�ºL» »�À�¾�ÀLÅ�» ·�º�º�»��L¾HÈ=¹�À�·�¾�¿
¼
����� ��� ��������� ! � ��� � ��� � �������
�
	 ����������� � �
�@Å�»­»� �Á!È=¹|Á�À�·�¾�¿u¾��/Á Â)¾H¿�ÀLº�ÁHÂ~À ��ºL¾�É À�Å�»­Ãk»)º.�LÃ¡»7Â%ÀL·� H»­¾��DÀLÅ|»­·��D�L¹�»­ÉXÁH¿�·�Ã|¹�È=Á!ÀL·=¾H¿É+» Â�Å|ÁH¿�·��LÉ ·���Æ�»*#|¿�» ÆlÁ����

� ·��D�L¹�»)Ç.ÉXÁ!¿|·�Ã�¹|È=Á!ÀL»
� � �\1 +"!#%$ � � 


�� � 0=
%�'&)(�* ��0+� ��15�,� !.�	�.-/� �01�32�SR!R!T Q)�,�1�C1#�S1�+ ! #%$ � � !.�54 � �76 !#%$ � �98:4 � ��6 ! �� $;# �
= -,<�%�-�)7� ��15�S1=6>� K �'& T?*	0�
A@AT

�8Å�»)º�» À�Å�»+Â~¾H¿�À�»)¿�Àc¾��GÀLÅ�»�Ã�ºL·=É+·CÀ�·  �»&= -,<�%�-�)9�76u·=¿0#|¸H¹|ºL»-
|¼'���@·��NÂ~¾HÉ+Ã�¹�ÀL» Æ ��� À�Å�»
��¹�¿|Â~ÀL·=¾H¿��F¸�·  �»)¿/·=¿/»AO�¹|Á�À�·�¾�¿���
|¼CB�ÀLÅ¡Á�ÀG»! �Ã|ÁH¿|Æ ¾�º[»AO�¹¡Á�ÀL·=¾H¿/�B
¡¼  cÁ!¿|Æ-
|¼ 	8À�Å|Á�ÀGº�» Æ�¹¡Â~»ÀLÅ�»0�L»~À+¾���¿|»)¸H¾HÀL·<Á�À�·�¾�¿ ·����L¹�»��D�G�L» Â~ÀL·=¾H¿�
¡¼ E|¼ ���%¼GF�¾HÀL»µÀLÅ�»B�L·�É+·=È=ÁHºL·�À �5� »)À���» »)¿ À�Å�·��»* �Á!È=¹|Á!ÀL·=¾H¿ÄÁH¿|Æ+ÀLÅ|»�º�»��LÃ¡¾�¿��W·� H»
�G�L» Â%À�·�¾�¿ 
|¼ 
|¼=½?�(Á!¿|Æ+À�º�Á�Æ�»~Ç�¾�H É+» Â�Å|ÁH¿�·��LÉ)/ �I�G�L» Â~ÀL·=¾H¿
|¼J��¼=½?�[»* �ÁHÈ�¹|Á!ÀL·=¾H¿H��¹�¿|Â%À�·�¾�¿�� ¼�!�ÀFÀ�»)º�É�·=¿|Á!ÀL»�� �L¹|Â Â~»���� ��¹�È�È � ·��|À�Å�»8¹�ÀL·=È=·CÀ � ¾��¡À�Å�»@¿�»��
�W»)À¾���·����W¹�»��
�wÁ!¿|Æ ÀLÅ�» ·�ºNÂ~¾�ºLº�»��LÃk¾H¿|Æ�·=¿�¸  �ÁHÈ�¹�»��=��·���¸�ºL»7Á�ÀL» º�À�Å|Á!¿­ÀLÅ�»�¿�»��=�L»~ÀcÀLÅ�»+Á!¸�»)¿�À·���Á � ¾H¹�À@ÀL¾X¾�Hk» º ¼
����� ��� ��������� � � � ! � � � � ��� ����� � �;KML ��� � & ��� ! �����N�
F�» ¸H¾!À�·=Á!ÀL·=¾H¿ Ã|ºL¾�Â~»��D�L»��&Á!º�»�Æ�·=ºL»7Â%À�» Æ ÁH¿|Æ Â~» ¿�ÀL»)º�» ÆDÁHºL¾�¹�¿|ÆNÀ�Å�»�º�»��L¾HÈ=¹�À�·�¾�¿D¾��¡Â)¾H¿�6|·<Â%À.�¾& H» ºFÁ9�L»~ÀG¾��k·����W¹|»�� �G¼��@Å�·�� �L»~ÀGÉXÁ � Â~¾H¿/�W·��	ÀG¾��¡¾H¿|»�¾�ºnÉ+¾�ºL»�·����L¹�»��1�wÆ�·��WÀLº�· � ¹�ÀL»7Æ+Á!¿|Æ·�¿�À�»)¸Hº�Á�À�·  �» � ÁHºL¸�Á!·=¿�·=¿�¸ º�»��LÃ¡»7Â%ÀL·� H» È � �~¼MC|¾Hº$�W·=É+Ã�È=· #¡Â Á�À�·�¾�¿��JÀLÅ�»�¾H¿�À�¾HÈ=¾H¸ � ¾���ÀLÅ�»-�W»)À¾��JÃ¡¾��D�L· � È�»�¿�» ¸H¾!À�·=Á!ÀL·=¾H¿�·����L¹�»���� � �H·��GÁ����W¹�É+»7Æ À�¾ � »=�LÅ|Á!º�» ÆHB�¿|¾?�8È�»7Æ�¸H»@Á!É+¾H¿|¸��WÀ[À�Å�»Á!¸�»)¿�À�� ¼ !�À�·�����¹�ºWÀ�Å�»)ºcÁ����W¹�É+»7ÆÄÀ�Å|Á�À�ÁH¸H» ¿�À.� � » ¸H·=¿l¿�»)¸�¾!ÀL·<Á�À�·�¾�¿ �8·�ÀLÅ�Á+Ã�º�»~ÇF�LÃ¡»7Â~· #|» Æ
�W»)À8¾�� � Â~¾�ºL»�� ·��D�L¹�»���� �NOAP'QSR�T � �|Á!¿¡Æ Ãk¾����W· � È � ¾!À�Å�»)º@É/¹�ÀL¹|ÁHÈ�È � Á!¸�ºL» » ÆÄ¿�¾H¿�Ç#Â~¾�ºL»9�W»)ÀÉ+»)É � »)º.��� �VU OAPWQSR T �G¼�;�È�ÀL» º�Á!ÀL·=¾H¿��[À�¾ � OAPWQ=R ÁHºL»�¿�¾!ÀFÃk»)º�É�·�ÀWÀ�» Æ �W·=¿|Â)»C�L¾HÉ+» ��»7Á�À�¹�ºL»��
�W¹¡Â�Å+Á��nÀLÅ�»IXY*�
:R!T�¾����W» ºD 2·<Â~»��GÁHºL»@ÉXÁ!¿¡Æ�Á�À�¾Hº � ¼[Z�¾?��»� H» º���» È�» É�» ¿�À��G¾�� � U OAPWQ=R�Â)Á!¿ � »Á!È�ÀL» ºL»7ÆXÆ � ¿|Á!É+·<Â)Á!È=È � ¼ ;�¸�»)¿�À���Â)Á!¿ Á�Æ�ÆX¾�º(ºL» É+¾& H»8·��D�L¹�»���·�¿�À�¾ � U OAP'QSR�Á��(ÀLÅ�» � �L» ÁHº�Â�Å
��¾Hº8¿�»P� Ãk¾����L· � È=»���ÁH¿|Æ ¹�Ã ÀL¾+¿�¾?� ¹�¿|Â~¾�¿��L·=Æ�» ºL»7Æ��A�L¾HÈ=¹�ÀL·=¾H¿�� ¼

!.� � ! ·��FÀ�Å�»=�L»~ÀG¾��J·����L¹�»�� � »)·=¿�¸D¹��L» Æ+Á�ÀFÀ�·�É+»1�\� �8Å�» ºL»	� ! 
 �S] % 1 % %�%�1 ]?^ � � � �Y_ � !·��8ÀLÅ�»8�L»~À�¾��n·����W¹�»��@¿�¾!À � »)·=¿�¸X¹��L» ÆlÁ!À8ÀL·=É�»+� �|Á!¿|Æ�+ ! � $;# 
 �1+ , ] % .e1 % %�%*1�+ , ]`^ .a��·��8��bc@Â~¹�º�º�»)¿�À�¾�HJ»)ºcÀL¾��DÁ�ÀcÀL·=É�»
� �kÀLÅ�» ¿ ·����L¹�»7�L»~À�ÉXÁH¿�·�Ã|¹�È=Á!ÀL·=¾H¿ ·��;Æ�» #|¿|» ÆlÀ�Å�ºL¾�¹�¸HÅlÀ���¾¾HÃk»)º�Á�À�¾Hº.��� ��(�( ÁH¿|ÆD*?T�� K�d T�¼
�@Å�» ��(�(Ä¾HÃk»)º�Á�À�¾Hº�Á����L·��WÀ��@À�Å�»/ÁH¸H»)¿�À8·=¿ �W» È�»7Â%ÀL·=¿�¸ ÁH¿ ·����W¹�» ] b ��ºL¾�É �e_ � ! �kÁ!¿|ÆÁ!¿�Á����L¾2Â)·=Á!ÀL»7Æ  �Á!È=¹�» + , ] b�. ��À�Å|Á�À�¸�·  �»���ÀLÅ�»DÅ|·�¸�Å�»��WÀ��LÂ)¾Hº�»�À�¾�ÀLÅ�» ÁH¸H»)¿�À7¼

f78�g	h:9�;�90<)h�9C> �ji>-�k�-!%() * %�%('>- ):3&78/�/&).3 )ai>-M%�-!) � ! * % /8- l =�-�/&7?%�m
��(�()� � ! � 
 ÁHºL¸ ÉXÁ? 

n ��
po 
 $ � É+Á� 
2 � n � ��q5r+ 4 � �(+ ! � + , ] .s� � ��
|¼CB��

<[i�-�01- � %().7�=�/?%�t!3�0H;�3?=�;�7�).-�=�7�) * 3�=vu



½?� � � ���-������� ����� �����5�/	 � � ��� � 	 � � ��� ��
 � ��� �c	 �	�c	 ���
����� � �
;�¿�·����L¹�»0/ ���LÂ)¾Hº�»�»* �ÁHÈ�¹|Á!ÀL·=¾H¿�·��FÁ!È��L¾�¹��L» Æ/ÀL¾NÆ�» #¡¿�»�À�Å�»\*?T�� K�d T8¾HÃk»)º�Á�À�¾Hºn·�¿�Á��L·�É+·=È=ÁHº
�5Á��LÅ�·=¾H¿
¼��@Å�·��n¾�Ã¡» º�Á!ÀL¾Hº[Á����W·��	À.�
À�Å�»�ÁH¸H» ¿�Àn·�¿7�W» È�»7Â%ÀL·=¿�¸�ÀLÅ�» � »��	ÀF·��D�L¹�»(À�¾�º�»)É+¾& H» ��ºL¾�ÉÀLÅ�» Â)¹�º�ºL» ¿�À8¿�» ¸H¾HÀL·<Á�ÀL·=¾H¿B�L»~À	� ! ¼
f78�g	h:9�;�90<)h�9����ji>-
k�-!%�) * % %('>- ).3 01-�2�3?5?->t�013�2 )si�-L%!-�) � !�� t�0 3?2 ��b @	�>-�0�%
�>-�;!)+*,5?-�� ?
* %H/�-�l =�-�/G76%�m

*?T
� K�d T�� � ! � 
 ÁHºL¸ ÉXÁ? 
n r ��
�
 o 
�������� � 4 � �1+v� � ���|¼  ��

< *,)ai + 
 �(+ ! , ] % .e1 %�% %*1�+ ! , ] � o % .e1 + ! , ] ��� % .e1 + ! , ]?^ .s�
�@Å�» *?T
� K�d T ¾�Ã¡» º�Á!ÀL¾HºNÂ)ÁH¿pÁHÈ��L¾ � » Æ�» #|¿�»7Æ­·=¿pÀL» ºLÉ4�N¾���ÀLÅ|»+Á���¾Hº�»)É+»)¿�À�·�¾�¿�» Æ �W·=É�Ç·�È<Á!º�·�À � ��¹�¿|Â~ÀL·=¾H¿ �G�L» Â~ÀL·=¾H¿��|¼J��¼'���~¼ �@Å�·��NÀ � Ã¡»X¾��"�L·�É+·=È=ÁHºL·�À � Ç � Á��L» Æ *6T
� K�d TÄ¾HÃk»)º�Á�À�¾Hº
�W» È�»7Â%À.����ºL¾�É À���¾N¸�·  �»)¿�¾�HJ»)º.� +�����º�¾HÉ ÁH¸H» ¿�À �NÀ�¾ �)��ÁH¿|Æ����?��º�¾HÉ Á!¸H» ¿�À �(ÀL¾�� ���8Å�·<Â�Å·����L¹�»�À�¾ ºL» É+¾& H»�·=¿ ¾Hº�Æ�» ºGÀL¾�É+Á� �·�É+·��)»8À�Å�»��L·�É+·=È=ÁHºL·�À � � »)À���» »)¿ + Á!¿|Æ��J¼ �@Å�» ºL»���¾Hº�»��Â~¾�É�Ã¡Á!º�» ÆlÀ�¾ÄÀ�Å�»+Ã�ºL»� 2·�¾�¹���*?T
� K�d TX¾�Ã¡» º�Á!ÀL¾�º��¡ÀLÅ�·��;É+» Â�Å|ÁH¿�·��LÉ Â)ÁH¿ � »�Â)¾H¿��L·<Æ�»)º�» ÆÁ��@É+¾Hº�»DÂ~¾2¾HÃk»)º�Á�À�·  �»��
f78�g	h:9�;�90<)h��! �ji>-
k�-!%�) * %�%�'>- ).3�01-!2�3?5?-.t�013?2 ��bc@"��-�0�%���-�;�) *,5?-.t�013?2 )ai>-L%�-�)�� ! * %
/�-�l = - / 76%�m

*?T
� K�d T�� � ! � 
 ÁHºL¸ ÉXÁ? 
n r ��
�
Ao 
�������� � @�
 � �(+ b 1#� b � � ���|¼ 	��

< *,)ai +)b 
 �(+ , ] % ._1�% %�%�1 + , ] � o % ._1�+ , ] ��� % .e1 % %�%*1�+ , ]`^ .s� ? 7�=�/ �pb 

�$� , ] % .e1 % %�%�1%� , ] � o % .e1%� , ] ��� % ._1�% %�%�1%� , ]`^ .s�
!�À�·��(¿�¾HÀ(Ã¡¾��D�L· � È�»@À�¾ Æ�» #|¿|»�Á �W·=É+·�È<Á!º�·�À � Ç � Á��W»7Æ;��(�( ¾HÃk»)º�Á�À�¾Hº �L·�¿|Â)»8ÀLÅ|»�·�¿�À�ºL¾�Æ�¹|Â~ÀL·=¾H¿¾��(Á!¿l·��D�L¹�»/Æ�¾�»��8¿�¾HÀ�Ã¡» ºLÉ+·�ÀcÁ!¿�ÁH¸H»)¿�À8À�¾ ÉXÁ�BH» Â)¾HÉ+Ã|ÁHºL·��W¾�¿����8·CÀ�Å�ÀLÅ|» ¾HÃ�Ãk¾H¿|»)¿�À�/ �È=Á��	À�¾�Hk» º;�G�L·�É+Ã�È �,� » Â Á!¹��L»;ÀLÅ�» ºL»N·��8¿�¾- �Á!È=¹�»N¾�HJ»)º�» Æ ¾& H» º�À�Å|Á�À�·����W¹�»��%¼

;�¿�¾HÀLÅ�» º Â~¾�É�Ã|¹�À�Á!ÀL·=¾H¿|ÁHÈDºL»AO�¹|·�º�»)É+»)¿�À�¾���ÀLÅ�»��W» É+»7Â�Å|Á!¿�·��LÉ-�l·�� ÀLÅ|» ¿�»)»7Æ ��¾�ºÁ!¿ ÁH¸H»)¿�À À�¾­Æ � ¿|ÁHÉ�·<Â)ÁHÈ�È � º�» Â)¾HÉ+Ã�¹�À�»XÀLÅ|»Ä·��D�L¹�» ��»)·=¸HÅ�À�� ¼0�@Å�» º�»~Ç#Â~¾�É�Ã|¹�À�Á!ÀL·=¾H¿�¾��
��» ·�¸�Å�À���·��8Æ�» #|¿�»7Æ ��� #|º.�WÀ"�LÃ¡»7Â~·�� � ·�¿�¸�À�Å�»N·�É+Ãk¾HºLÀ�Á!¿¡Â~»;¾��&À�Å�»DÁHÆ�Æ�» Æµ·����W¹|»��'& n � < *,)si
01-!%
�>-�;!)nÀ�¾ÄÀ�Å�»XÁ) H»)º�Á!¸�»D·�É+Ãk¾HºLÀ�ÁH¿|Â~»�¾���¾HÀLÅ�» ºc·����W¹�»��)¼:�@Å¡Á�ÀN·����JÀLÅ�» ��»)·=¸HÅ�ÀcÀ�Å�»�¿�»��·����L¹�»1�LÅ�¾�¹�È=ÆzÅ|Á) H»Ä·�¿zÀLÅ�»0�L»~À+¾���·��D�L¹�»�� �8·�ÀLÅ`ºL»��WÃk» Â~À�À�¾ ÀLÅ|»G��»)·=¸HÅ�À�¾���À�Å�»µ¾HÀLÅ�» º·����L¹�»��)(*& n 
 0 n,+ ��- � ��
 0 � + � � ���8Å|»)º�» � ·���ÀLÅ�»D¿�»P� ¿2¹�É � » º8¾��F·����L¹�»�� ¼ �@Å|»)¿V�
f78�g	h:9�;�90<)h��/. �ji>-+< -�*10�iS) 3 t 78/�/�-�/ * %�%('>- ] ? 0 n ? * %H/�-�l =�-�/ 76%�m

0 n 

& n

� � _ ½?�32�& n
0 b� 
 �W½1_10 n � 0 �54 
 2 � 
 % 1�% %�%*1 
 ^ � 1 
76
 ]

�8Å�»)º�» 0 n ·���À�Å�»/·=É+Ã¡¾�ºWÀ�Á!¿|Â)» ¾��FÀLÅ|»/·��D�L¹�» ] � � ·���ÀLÅ�»�¿�»�� ¿2¹�É � » º�¾��G·��D�L¹�»��*� 0 � ·��ÀLÅ�»/¾HÈ<Æ&��»)·=¸HÅ�À���¾Hº�·����W¹�»$
�Á!¿|Æ 0�b� ·��@·CÀ.�8¿�»�� ��»)·=¸HÅ�À�Á?�eÀL» º8ÀLÅ|»D·�¿|Â)È�¹/�W·=¾H¿l¾��F·��D�L¹�» ] ¼
�@Å2¹��cÂ)¾HÉ+Ã�¹�À�Á�À�·�¾�¿�¾�� 0�b� Á!ÀWÀ�»)É+Ã�À���ÀL¾ � #�À �X·�¿ ÀLÅ�» ��» ·�¸�Å�À.��¾��(¾!ÀLÅ|»)º�·����W¹�»�� �8·�ÀLÅ�·=¿ÀLÅ�» � �WÃ¡ÁHÂ~»NÈ=»!�eÀ�¾& �»)º � �8Å�» ¿µÀ�Å�»D¿�»P� ·��D�L¹�»NÅ|Á�� � » »)¿l·�¿¡Â~È=¹|Æ�» Æ
¼

�8»~Ç#Â~¾�É+Ã�¹�À�Á!ÀL·=¾H¿ ¾�� ��»)·=¸HÅ�À�� �8Å�» ¿�Á!¿�·����L¹�»�·��nºL» É+¾& H» Æ ·�¿/ÀL¹�º�¿�·��FÆ�» #¡¿�» Æ7�W·=É+Ã�È �Á��@º�»~Ç�¿�¾Hº�ÉXÁ!È=·�� ·�¿|¸/À�Å�»DºL» ÉXÁ!·=¿�·�¿|¸ ��»)·=¸HÅ�À��`�



��� �&��� �6� � ���s� ���(� �	��� ��� � � � ��� � 	 ��� ½����
f78�g	h:9�;�90<)h��	���ji>- < -�*10?i�) 3 t4)si�-�0 -!2�7?*,= *,= 0 * % %('>-!% 
47't�).-�0 7?= * %�%('>- ] i�7?% k -�-�=
01-�243�56-�/&* % /8- l =�-�/&7?%�m

0 b� 

½½1_10 n

0 �
;�¸�»)¿�À��+Æ�» È�· � » º�Á!ÀL» ¾& H» º/Å�¾?� À�¾pÂ)¾HÉ � ·�¿|»ÄÀ�Å�»��L»���(�(�Á!¿|Æ *6T
� K�d T ¾HÃk»)º�Á�ÀL¾�º��/·�¿§ÁÉXÁ!¿�¿�» ºDÀLÅ¡Á�À ÉXÁ? �·=É�·��)»�� �W¾�É+»�É+»7Á��L¹�ºL»4�L¹|Â�Å�Á��NÀ�Å�» Â~¾�¿�À�º�Á�Â%À �LÂ)¾Hº�»H¼ Z�¾?��»� H»)º��
Á
�W»7Á!º�Â�Å�¾���À�Å�»XÀ�ºL» »X¾��@Ã¡¾��D�L· � È�»X¾�Ã¡» º�Á!ÀL¾Hº.�;ÀL¾B#¡¿|ÆpÀLÅ�»X¾�Ã�ÀL·=É/¹|É �L»~À ¾���·��D�L¹�»��DÉXÁ �
� »lÂ~¾�É+Ã�¹�À�Á!ÀL·=¾H¿|ÁHÈ�È � »! �Ã¡» ¿��L·  �» � »7Â)ÁH¹��W»ÄÀLÅ�»1�W·��)»µ¾��8À�Å�» �L» ÁHº�Â�Å�À�ºL» »µÂ)ÁH¿ ¸Hº�¾?� À�¾Â~¾�É � ·=¿|Á�À�¾Hº�·=ÁHÈ�È � È=ÁHºL¸�» �L·�� »�� ¼ �@Å�·��+Ã�º�¾ � È=»)É ·��+¿�¾HÀ+Á�Æ�Æ�º�»����W»7Æ ·=¿zÀ�Å�·���À�Å�»��L·��XÁ!¿|Æ·�� Ãk¾��WÀLÃk¾H¿�»7Æ ��¾Hº ��¹�À�¹�ºL»E��¾Hº B ��� ·�É+Ã�È=»)É+» ¿�À�·�¿|¸ ÁH¿ � À�·�É+»�ÁHÈ�¸�¾Hº�·CÀ�Å�É4�XÀ�Å|Á�À Ã�ºL¾HÇÆ�¹|Â)»lÂ)È�¾��W» º/À�¾�¾HÃ�À�·�ÉXÁ!È �L» ÁHº�Â�Å`ºL»��W¹�È�À�� �8Å�» ¿`¸�·  �»)¿ ·=¿|Â)ºL»7Á��L·�¿�¸�È � É+¾Hº�»µÀL·=É�»�� � ¹�À¿�¾H¿|»~ÀLÅ|»)È=»����cÃ|ºL¾�Æ�¹|Â)»��JÃk¾����W· � È � �L¹ � Ç�¾HÃ�ÀL·=É+ÁHÈ �Jº�»��L¹�È�À��N�8Å�»)¿­ÀLÅ�» � Á!º�»7�WÀL¾HÃ|Ã¡»7Æ Á!¿ � ÇÀL·=É+» , ;�Å�¾X»~À�ÁHÈw¼��M½�	  ���.�¼-�@Å|»)¿p¸H·� H»)¿�ÀLÅ|»��L»+ÁHÈ�¸�¾Hº�·CÀ�Å�É4�NÁ!¿|Æ­ÀLÅ�»X¿|»)¸H¾HÀL·<Á�À�·�¾�¿ ÀL·=É+»È�·=É+·CÀ.�;·CÀN·���Ã¡¾��D�L· � È�»/ÀL¾ Â~¾HÉ+Ã�¹�ÀL»�Á��JÃ¡¾��D�L· � È � �L¹ � Ç�¾HÃ�À�·�ÉXÁ!È2���W¾�È�¹�À�·�¾�¿lÀLÅ|Á!À;·=¿|Â)ºL»7Á��L»��
�W¾�É+»;É+»7Á��L¹�ºL» �L¹|Â�ÅlÁ���ÀLÅ|» Â~¾H¿�À�º�Á�Â%À=�LÂ)¾Hº�»c¾�º �W¾�Â~·<Á!È"��»)È��5Á!º�»H¼
����
 ��
 � � ��� 
 ����� 
 � ����� � � � 
�
���� ���
�@Å�» �5Á�Â%ÀcÀLÅ|Á!À�ÀLÅ|»)º�»/Á!º�»DÀLÅ|ºL» » Ã¡¾HÀL» ¿�À�·=ÁHÈnÂ�Å|¾H·<Â~»���¾��(É+» Â�Å|ÁH¿�·��WÉ4�8À�¾ ¹��L» ��¾�º�¸H» ¿�»)ºLÇÁ�À�·�¿�¸+Á�Ã�º�¾HÃk¾���Á!ÈkÃ¡¾��W»���ÁH¿�¾!À�Å�»)º8Æ�»7Â~·��W·=¾H¿µÃ�ºL¾ � È=»)É ��¾Hº�À�Å�»DÁ!¸H» ¿�À��2¿|Á!É+» È � �8Å�·<Â�Å À�¾¹��L»H¼ �@Å�·���Æ�»7Â~·��W·=¾H¿ ·���ºL»���»)º�ºL»7ÆXÀL¾ Á���ÀLÅ�»�2�-�).7�,.%�)+017�).- 0�@�¾��nÀLÅ|» Á!¸H» ¿�À �L·=¿|Â~»;ÀLÅ|»DÃ�ºL¾HÇÂ~»��D�;·=¿� �¾HÈ� H»���ÉXÁ�B2·=¿�¸lÆ�» Â)·��L·�¾�¿��DÁ � ¾H¹�À$�8Å�·<Â�Åp¾���À�Å�»XÆ�» Â)·��L·=¾H¿��$�LÅ�¾H¹�È<Æ � »4�W» È�»7Â%À�» Æ
��¾HºNÀ�Å�»X¸H» ¿�»)º�Á�À�·�¾�¿ ¾���ÀLÅ�»+Ã�º�¾HÃk¾���Á!È.¼4�8» Â Á!È=È[À�Å�» Á!º�¸H¹|É�» ¿�ÀN��º�¾HÉ �L» Â~ÀL·=¾H¿ ��¼'��¼  ��¾�ºÀLÅ�»+¿�» » Æ ÀL¾µÆ�»* H» È�¾�Ã ¿�¾HÀ;¾�¿�È � Â)¾HÉ+Ã�¹�À�Á�ÀL·=¾H¿¡Á!È=È � ÀLº�ÁHÂ~À�Á � È�» �W»7Á!º�Â�Å­Á!È=¸H¾�ºL·�ÀLÅ|É-��ÀLÅ|Á!ÀÂ)ÁH¿�ÀLº�Á) H»)º.�L»�Ã|ºL¾ � È�» É �WÀ�Á!ÀL»~ÇF�LÃ|ÁHÂ)»��;ÀLÅ¡Á�À�ÉXÁ � � »ÄÆ�»)»)Ã �8·�ÀLÅ �8·=Æ�» � º�ÁH¿|Â�Å�·=¿�¸9�5ÁHÂ~ÇÀL¾�º��
� #|¸�¹�ºL»���¼ ���@Á!¿¡Æ�Â)Á!¿�¾�Ã¡» º�Á!ÀL» ¹|¿|Æ�»)º9�	À�ºL·<Â%À�ÀL·=É�»�È�·=É+·CÀ.�*� � ¹�ÀNÁ!È��W¾+À�Å�» ¿�» » Æ9��¾�ººL»7Á��L¾H¿�·=¿�¸+É+» Â�Å|ÁH¿�·��WÉ4�8Á � ¾H¹�À�ÀLÅ�»��W» Æ�· HJ»)º�»)¿�ÀcÁHÈ�¸�¾Hº�·CÀ�Å�É4�)¼ �@Å�·���É+»)À�Á+º�» Á��L¾H¿|·�¿�¸�·��¿�»)»7Æ�» Æ � » Â Á!¹��L»N» ÁHÂ�ÅlÁ!È=¸H¾�ºL·�ÀLÅ|É Â)ÁHºLº�·�»���Æ�· HJ»)º�»)¿�À�Â~¾��	À.�8Á!¿|Æ � »)¿�»*#�À�� ¼

;�¿�¾HÀLÅ�» º�º�¾HÈ=»8¾��&ÁDÉ+»)À�Á:�WÀLº�Á�À�»)¸ � ·�¿X¿|»)¸H¾HÀL·<Á�À�·�¾�¿���ÁHÃ|Á!ºLÀ ��º�¾HÉ Á Â~¾��	À�ÁH¿|Æ � » ¿�» #|ÀÁ!¿|ÁHÈ � �L·��F¾��k»7ÁHÂ�Å�É+» Â�Å|ÁH¿�·��LÉ ·=¿XÁc¸�·  �»)¿�»)¿� 2·�º�¾H¿|É�» ¿�À��HÂ Á!¿ � »�Æ�»���Â~º�· � » Æ�ÀLÅ|ºL¾�¹�¸HÅ+Á!¿»! �Á!É+Ã�È=»(À�Å|Á�À �LÅ�¾?�=�&Æ�· HJ»)º�»)¿�À � ¿�»)¸�¾!ÀL·<Á�À�·�¾�¿ Æ�Á!¿¡Â~»�� � , ��Á!· HMÁA�M½�	  ��.�·=É�Ã|È�» É�» ¿�ÀL» Æ ���ÀLÅ�»Xº�»��LÃk¾H¿��L·  �»�ÁH¿|Æ À�º�Á�Æ�»~Ç�¾�H É+» Â�Å¡Á!¿�·��WÉ4� � #|¸H¹�º�»��|¼=½H½?�~¼8! ���W¹|»�ÉXÁH¿�·�Ã|¹�È=Á!ÀL·=¾H¿�Æ � Ç¿|Á!É+·<Â*��Á!º�»�¿�¾HÀ�º�»)Ã�º�»��L»)¿�ÀL»7Æ4�W·=¿|Â)»�ÀLÅ|» � »)Å|Á) 2·=¾H¹�º�¾��
À�Å�·���É+» Â�Å|ÁH¿�·��WÉ ·��(À�¾/Á!È�ÀL» º�À�Å�»
�WÃ¡ÁHÂ~»+¾���Ãk¾����W· � È=»+Æ�» Á!È�� ¼ �@Å�» #|È=È=» Æp¾& �Á!È��;ÁHºL»�ÀLÅ|»4 �ÁHÈ�¹|»��;¾���ÀLÅ�»+¾�Hk» ºL»7Æ�Â)¾H¿�ÀLº�ÁHÂ~À��
��ºL¾�É Á!¸�»)¿�À�½�ÀL¾lÁ!¸�»)¿�À � ��ºL¾�É Á!¸�»)¿�À�½ / �cÃ¡» º��LÃk» Â%À�·  �»��
ÁH¿|Æ�À�Å�»�¹|¿ #|È=È�»7Æ­¾& �Á!È��cºL» Ã�ÇºL»��W» ¿�À;À�Å�»XÂ~¾�¿� �»)º.�W»��kÀLÅ�»4 �Á!È=¹�»+¾���ÀLÅ�»+¾�Hk» ºL»7Æ�Â)¾H¿�ÀLº�ÁHÂ~À��	��ºL¾�É Á!¸�»)¿�À��ÄÀ�¾lÁH¸H» ¿�À+½
��ºL¾�É Á!¸H» ¿�À ��/ ��Ãk»)º.�WÃk» Â~ÀL·� H»�¼��@Å�»:#¡È�È=» Æ�¾& �ÁHÈ[Á�À ���*% ��1��&%J����º�»)Ã|ºL»��W» ¿�À.�8À�Å�»&01-�t!-�01-!= ;�-Ã¡¾�·�¿�À+� �W»7Â%ÀL·=¾H¿��|¼�½�¼ ���%¼

Cn·�¸�¹�ºL»7�¡¼�½�½=; º�»)Ã�º�»��L»)¿�À.�F¾H¿�»�Å � Ãk¾!ÀLÅ|»~ÀL·<Â)ÁHÈ|»� 2»7Â~¹�À�·�¾�¿+ÀLº�ÁHÂ)»��8Å�»)º�» � ¾!ÀLÅ ÁH¸H» ¿�À.�¸H» ¿�»)º�Á�À�»ÄÂ~¾�¿�À�º�Á�Â%À.� �8·�ÀLÅ À�Å�»µº�»��LÃk¾H¿��L·  �»XÉ+» Â�Å|ÁH¿�·��LÉl¼ M�ÁHÂ�Å ¾�HJ»)º�Å|Á���È=¾?��» º ¹�ÀL·=È�Ç·CÀ � ��¾Hº;ÀLÅ�»XÁH¸H»)¿�À$�8Å�¾µÉXÁ�BH»��cÀ�Å�»�¾�Hk» º�� � ¹�ÀDºL» È=Á!ÀL·� H»)È � É+¾Hº�»/¹�À�·�È=·�À � ��¾Hº;ÀLÅ|»�¾HÀLÅ�» º
��É+¾& H» É+»)¿�ÀNÀL¾?�@Á!º�ÆA��À�Å�»901-�t!-!01-�=�;�-NÃk¾H·=¿�ÀS�~¼-�@Å|·��NÃ�º�¾�Â~»��D�NÂ~¾�¿�ÀL·=¿�¹|»��;¹�¿�ÀL·=ÈGÀLÅ|»-�L» Â~Ç¾H¿|Æ Â~¾�¿|Æ�·�ÀL·=¾H¿ ¾��DÀLÅ�»pºL»��WÃk¾H¿/�W·� H» »� �Á!È=¹|Á�À�·�¾�¿ ��¹�¿|Â%À�·�¾�¿ � �W»7Â%ÀL·=¾H¿ �|¼ �|¼=½?�+¾�� ¾H¿�»�¾��ÀLÅ�»�Á!¸H» ¿�À��@·��=�LÁ!ÀL·�� #¡» Æ ��4 � �(+ ! #%$ � �18:4 � �(+ !��� $;# �W��(uºL»���»)º�ºL»7Æ À�¾ Á��@À�Å�»/Â~º�¾����WÇ.¾& �»)º�·=¿



½?� � ������� �������	� � ������

� ��� ��� ��� ������� ��
 � ��� ��� � ��� � ��� ��� � �

1.0

score of agent1 

1.00

sc
or

e 
of

 a
ge

nt
2

0.5

0.5

Reference Point
Agent 1 Offer
Agent2 offer

1.0

score of agent1 

1.00

sc
or

e 
of

 a
ge

nt
2

0.5

0.5

y

Uagent2(x)

1.0

score of agent1 

1.00

0.5

0.5

sc
or

e 
of

 a
ge

nt
2

Uagent2(y)

Uagent1(y)Uagent1(x)

x

A) Responsive Mechanism B) Trade-Off Mechanism C) Meta Strategy
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