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Finite State Control . . .

Input list

Pushdown list
(INFORM
 :sender Auctioneer
 :receiver Akira
 :reply-with Auctioneer-1869
 :language FM
 :ontolofy FishMarket
 :content (offer cod-21 1580))

q
11

(-I/13, -I/15, -I/14);pop

(INFORM
 :sender Auctioneer
 :receiver Akira
 :reply-with Auctioneer-1821
 :language FM
 :ontolofy FishMarket
 :content (buyers jack akira jar))

q
8

-I/11;pop.push

+R/2;pop.push

q4 q 5

q
9

q
7

q
6

q
10

q
2

-I/17.pop

-I/7.push -I/8.push -I/9.push -I/11;push

-I/18 -C/12.pop.pop.pop -R/14

(-
F/

13
, -

F/
15

, -
F/

14
)

(-I/12, -I/16).pop.pop.pop

(REQUEST
 :conversation c-87
 :sender Akira
 :receiver Auctioneer
 :in-reply-to  Auctioneer-1869
 :reply-with Akira-256
 :language FM
 :ontology FishMarket

 :content  (bid))

(QUESTION
 :conversation c-91
 :sender KQLAT 
 :receiver Akira
 :reply-with KQLAT-1
 :language LISP 
 :ontology Research

 :content (Squash? today)

(REQUEST
 :conversation c-03 
 :sender Akira 
 :receiver Jim
 :reply-with Akira-225 
 :language ACL 
 :ontology JIM

 :content (GET http://www))

(INFORM
 :conversation c-87
 :sender Auctioneer
 :receiver Akira
 :reply-with Auctioneer-1901
 :language FM
 :ontology FishMarket

 :content (offer cod-21 1560))

1 2 3 4

Þ(ß àKáUâ�ã ssùÚø�ö�ûfù2�U�*ûn÷�� ü��sö���÷491sae|¤1sä"�ÿ�÷��uCA39ö�øQù���ûnõ�þ�ûnõ*öl÷$ø�ùÚþ?÷$õ�ölÿ�û�õ�öB��÷�o�ûnÿB��ý ùÚø��?÷¨ö
L

�1��ûnú���ú-ù%õu��ø�ü(��"�ú¨÷�ùaölø�ù%õcÿ�ûnö�ûnü?õ9ûnõ öB��÷E` õcû�öl÷Aÿ�öQù%öl÷
ú$ü�õ�ö�ø�ü��5L<t�ü?ö�ûnú$÷�öB� ù%ö�ö���÷�ú$ü?õ�ö�ûnõ("�ü�"�ÿsö�ø�ù���÷$ø�ÿlûnõ�þAö��c÷
ûnõ���"cöm�nûnÿ�ö��cû�N�÷$ølÿ��Wølü?ý�ö��c÷6ü�õ�÷h÷¨ýF���nü�3?÷��PC(3�ú��fù%ÿ�ÿlûnú
o M 8�ÿP�1��ü�ÿ�÷aøl÷-ù���ü?õ���3�ûnõ���"cöAö�ù2� ÷$ÿaù%øl÷aö�øQù��?÷$ølÿ�÷��
�Wølü?ý��n÷���ö�ö�üaø�ûnþ��*öE7fü�ø�ö���÷=ü?ö��c÷$ø1�:ù�3�ùÚø�ü�"�õ��K;�L
:�÷¨öP"�ÿ�ú$ü�õ�ÿ�û���÷$ø�ùu� ùÚø�ö�ûnú�"-� ùÚøP91sÊø�÷��fùÚö�÷���ö�ü'ù%õ
ü�õ�þ?ü�û�õcþ ú¨ü?õ(�?÷$ølÿ�ùÚö�ûnü?õ<L´�'÷aÿ�ù�3
ö�� ùÚöLùÚõw"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷
ûnÿ�,�Ö+�4%*���)��Ö4�1��÷$õaûnösû�ÿO��÷-ù%øB�#C(3�öB��÷�ûnõ*öl÷$ø�ùÚþ?÷$õ�öHùÚõ��
ÿB"�C�ÿ�÷��A"c÷$õ�ö���3�ÿ�ö�ü�ø�÷�� û�õ�ölü'ö���÷�ûnõ���"�ö#�nûnÿ�ö�L@8���ý9ûnö5!
öl÷��¢"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷$ÿ�Cq÷$ú$ü?ý9÷a,����=� G �)��Ö§�1��÷$õ ö��c÷�3 ú-ùÚõ
ú-ù2"�ÿ�÷Øù ÿ�öQù%ö�÷'ölø�ùÚõ�ÿ�ûnö�ûnü�õ ü��aö���÷u` õ�ûnöl÷#ÿlö�ù%öl÷'ú$ü?õ !
ölø�ü+�5L#~1�c÷$õ'ö���÷�3Øù%ø�÷aøl÷$ý�ü���÷��J�Wølü?ý ö���÷9û�õ-��"�öE�nû�ÿlö
ölü�C ÷l�Wü�ø���ù%øB��÷��'ö�ü�ö���÷�ú$ü�ø�ø�÷¨ÿ��qü?õ���ûnõ�þ'ù��-��ø�÷$ÿlÿ�÷$÷��
ùÚõ���öB��÷$øl÷�"��qü?õaö��c÷�ú$ü?ølø�÷$ÿB� ü�õ���ûnõ�þAölø�ù%õcÿ�ûnö�ûnü?õ�ûnõAö��c÷
` õcû�öl÷hÿlö�ù%öl÷hú$ü�õ�ö�ø�ü�� öQù���÷$ÿ����fù%ú¨÷+Lnthü�ö�ûnú$÷�ö��qù%ö�ù�����"�ör!
öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷$ÿ�ùÚø�÷k` ø�ÿlö���3�ù���ý9ûnö�ö�÷�� ùÚõ��J��"cø�ö��c÷$øCü?õ�öB��÷�3
Cq÷$ú$ü�ý�÷h÷¨û�öB��÷$øCù%ú$ú$÷���ö�÷���ü?ø4õ�ü?ö�Ln~1��÷$ø�÷��Wü?øl÷+��öB��÷Cû�õ !
��"cöq�nûnÿ�ö�ü2� ÷-ùÚú=�#91sJ��÷$÷���ÿYù��cý�ûnö�öl÷��E"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷$ÿ4ö�� ùÚö
� ù���÷hõ�ü�ö�Cq÷$÷$õ�ù%ú$ú¨÷���ö�÷��F��ü?ø���ûnÿB� ù%ölú=�cû�õcþP3�÷$ö
Lno�ølü?ý
õ�ü���ü?õ<�|öB��÷$ÿ�÷�ú$ø�ûnöl÷$ø�ûfù|��û��.��C ÷�öQù���÷$õ�ùÚÿsö���÷4ý�÷$ÿlÿ�ùÚþ?÷
ÿl÷$õ���ûnõ�þaù%õ��9ø�÷$ú¨÷$û��*ûnõ�þ�ÿ�÷¨ý ù%õ�ölû�ú¨ÿm"�ÿl÷���ûnõ M ÷$ú$ölû�ü�õKi�L
~1��÷�ú$ü?õ�ö�÷�/*ö�ü���÷-ùÚú�� ú¨ü?õ(�?÷$ølÿ�ùÚö�ûnü?õ�ú-ùÚõªCq÷Cÿ�ölü?ø�÷��
ùÚõ���ÿ�"�C�ÿl÷��("�÷$õ�ö���39ø�÷$ölø�ûn÷��?÷���ö�� ùÚõ���ÿ�ö�ü�ö���÷k"�ÿ�÷Cü��Yù
G �+?�å-Ö+
+æO�D��%�?���L M "cú=�'ú¨ü?õ�ö�÷�/�ö�ø�÷���÷$ø�ÿ�ö�ü�"cö�ö�÷¨ø�ù%õcú$÷$ÿ
��øl÷���ûnü+"�ÿB�.3�ÿ�÷¨õ*ö4ü?ø���÷-ùÚø��<���1��ûnú��F�fù%öl÷$øYú-ùÚõF��÷��.�Q���Wü�ø
÷�/�ùÚýF���n÷+��ö�üA÷¨õ�ÿ�"�øl÷Aö��qù%ö�ùAú$÷¨ø�ö�ùÚûnõF"�ölö�÷$øQù%õ�ú$÷=û�ÿ4ö��c÷
��ølü+�q÷$øAøl÷$ÿ��qü?õ�ÿl÷�ölü ùl��ø�÷��*ûnü�"�ÿCü?õ�÷+L4o�ü�øhûnõ�ÿlö�ù%õcú$÷+�
ùÚõ�"�ölö�÷$øQù%õ�ú¨÷ ûnõ
ö���÷aûnõ��-"�öE��ûnÿlö�� øl÷���ø�÷¨ÿ�÷$õ�ö�÷��Tûnõ'ù
bEçSju:W!5��û���÷Aÿ�3�õ�ö�ù2/+�è��û��.�QC ÷4��ølü*ú¨÷$ÿ�ÿl÷��'ü?õ���39û��4û�ölÿ
ÿl÷$õ���÷$ø��qø�÷$ú$÷¨û.��÷$ø6ùÚõ���öB��÷E�?ù���"�÷�ü2�¢ö��c÷S��÷�3(�Hü�ø���é*%*�('
>B� G �.ê�'��)
Øý�ù%ö�ú�� øl÷$ÿ��q÷$ú$ölû��?÷���3 ö��c÷'ø�÷$ú$÷¨û.��÷$ø
�=ÿ�÷$õ-��÷$øùÚõ��w�?ù���"�÷�ü��höB��÷#�?÷�3(�4ü?øB�vé*>�� G ��ê�'�æ�%*��å
ü���ö���÷9ö�ü+� !ý9ü?ÿ�ö4ý�÷¨ÿ�ÿ�ùÚþ?÷�ü?õ�ö���÷k��"�ÿ��-��ü���õJ��ûnÿlö
L

oíûnõ ù2�.��3(�|÷-ù%ú���ölø�ùÚõ�ÿ�ûnö�ûnü�õ�ûnõaö���÷1¨��-%*���Ø?����n
�ëE�)>�,+� '
?�%&��%*
��(?aü��hùJ91s û�õ-��ûnú-ù%öl÷$ÿ
	=ûÒ;|�1� ùÚöE"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷�ú-ù%õ
C ÷4÷$ûnö���÷¨øYÿ�÷$õ�ösü?øsøl÷$ú$÷$û��?÷��aö�ü��cø�ü(��"�ú$÷hùOý�ü���÷¢ûnõAöB��÷
` õ�ûnö�÷�ÿ�ö�ùÚö�÷�ú$ü?õ�ö�ølü+�5$�ù%õ��9û�û*;Q�1��÷$öB��÷$ø�ûnöYûnÿ4õ�÷$ú$÷$ÿlÿ�ùÚø�3
ö�üAÿlö�ü?øl÷�7*��"cÿ��K;sü�øYø�÷¨ö�ø�ûn÷���÷P7&� ü��K;sö��c÷�ú$ü?õ�ö�÷�/*öO"�ÿ�ûnõ�þ
ö���÷��-"�ÿ����cü���õª�nûnÿ�ö�L
£�ù%ú���ù%ølúhü���öB��÷1`qõ�ûnö�÷hÿlö�ùÚö�÷hú¨ü?õ�ö�ølü+�qû�ÿ��fù�Cq÷��n÷��#C(3
ü?õ�÷�ü?øCý�ü�ø�÷Aölø�ùÚõ�ÿ�ûnö�ûnü�õ�ÿ��q÷$ú$ûR` ú-ùÚö�ûnü?õcÿ
L4~1��÷aÿ�ölø�"�ú�!
ö�"�øl÷�ü2�:ù�ö�øQù%õ�ÿlû�ölûnü?õ�ÿB� ÷$ú¨û�`qú-ù%ölû�ü�õ#ûnÿ�ÿ���ü���õ�ûnõ�oíûnþ�!
"�ø�÷#X�	hù9ölø�ù%õcÿ�ûnö�ûnü?õH�Wø�ü�ýÈÿ�ö�ùÚö�÷J%4ö�ü�ÿ�öQù%ö�÷Eì9ü*ú¨ú�"�ø�ÿ
�1��÷$õ�÷���÷$ø6ùÚõF"�ölö�÷$øQù%õ�ú¨÷���ûnö��F�qü+�fùÚø�ûnö53F×+�(�q÷$ør�Wü?ølý ù�!
ö�û��?÷ G �sù%õ��u��ø�÷��cû�ú|ù%ö�÷�Ö�ûnÿ|�Wü+"cõ��#ûnõ
ö���÷�ûnõ���"�öE�nûnÿ�ö
ù%õ��'öB��÷�ÿlö�ù%öl÷�ü2�hö���÷#��"cÿ�����ü���õä�nû�ÿlöAûnÿ#í<LíôFõ'ÿ�"�ú��
ù�ú-ù%ÿl÷+��öB��÷Aú�� ù%ûnõ9ü��Yÿ�öQù%ú���ü�� ÷$øQù%ölû�ü�õ�ÿ�ûnõ���ûnú-ùÚö�÷��JC(3

 G ûnÿE��ø�ü�ú$÷$ÿlÿ�÷��QL�ôFõ
ü?øB��÷$øAölüF�)"����.39ÿ��q÷$ú$ûR��3'ù9ö�ø�ùÚõ(!
ÿ�ûnö�ûnü?õQ� öB��÷k�Wü+���nü���ûnõ�þP�c÷�` õ�ûnö�ûnü�õ�ÿ6ùÚõ���ú$ølû�öl÷$ø�ûfù9ý#"�ÿlö
C ÷Aü�C�ÿ�÷¨ø��?÷��<	
Ï ö���÷w�qü+�fùÚø�ûnö53�ü���ùÚõ6"�ölö�÷$øQù%õ�ú¨÷aîQ����÷¨õ�ü?öl÷��ßù%ÿ
ÚKï�ð�ñ(ò�óÒô=õ�7)îK;���ú-ù%õ�öQù��?÷�ü�õTü�õ�÷�ü��Cö5�Hüw�?ù2�."c÷$ÿ
	
ö �Yö�ü
÷�/(��øl÷$ÿ�ÿ9ö�� ùÚö�öB��÷F"�ölö�÷$øQù%õ�ú¨÷�ûnÿ�ÿl÷$õ�ö
�4ü?ø
'���ölü�û�õ-��ûnú-ù%öl÷aö�� ùÚö6öB��÷#"�ölö�÷$øQù%õ�ú$÷�ûnÿCø�÷$ú¨÷$û��?÷��<L
j�ü?øl÷$ü��?÷¨ø
���Wü�øjùLþ?û��?÷$õ#91sw÷��4÷1��÷�` õ�÷�ûnö�ÿ1?�ê��k'
�P���)>�%*�J�
%&�
æ ÷�ù%ÿ�ö��c÷ øl÷$ÿ�"-��öaü2�6ûnõ(�?÷$ølö�ûnõ�þ�öB��÷
� ü��fù%ø�ûnö53aü2�¢÷-ùÚú=��ö�ø�ùÚõ�ÿ�ûnölû�ü�õ<$

Ï ö���÷CÿB� ÷$ú¨û ù2��ÿ�3�ý#Cqü+� GAø�ù ø�÷��cø�÷$ÿl÷$õ�ö�ÿE"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷$ÿ
�Wü?ølý�÷��#C(3#�q÷$ø5��ü?ø�ý�ù%ölû.��÷ G ù%õ���ù%õ(3P�cø�÷���ûnú-ùÚö�÷+�
�1��÷$øl÷-ù%ÿ
ö���÷'ÿB� ÷¨ú$ûfù��AÿB3*ý#Cqü+� ù)ø Ö ÿ�öQù%õ���ÿH�Wü?ø
"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷$ÿl�Wü�ø�ý9÷��wC(3Tù%õ(3w�q÷$ø5��ü?ø�ý�ù%ölû.��÷�ù%õ��
��ø�÷���ûnú-ù%öl÷FÖU$

Ï �1��÷$õ ÿl÷��?÷$øQù��_ölø�ùÚõ�ÿ�ûnö�ûnü�õ�ÿè� ù2C ÷�� ù%õ ù%ølú+�
Ú   Û+Ü   $�úPû ï�Ú<ü�ý�ý�ü�Ú-þ^Û�Ü+þU$�úPû ï�Ú<� ö��c÷�3 ú-ù%õ Cq÷



ÿ��
�����������<�	�W��
 ��
 ��� 


i j
x p/d;Z|op

Þ(ß àKá���ã ~søQù%õ�ÿlû�ölûnü?õ

þ�ø�ü�"�� ÷�� ûnõ*ölüÄùNú$ü�ýF�qü+"�õ-�Äö�øQù%õ�ÿlûnö�ûnü?õ ùÚÿ
7RÚ   Û+Ü   û�ý
ý�ý�û Ú þ Û+Ü þ ;�$�úPû ï�Ú<$

Ï ü�"�øYý9üA�c÷���ú$ü�õ�ÿ�û���÷$ølÿHöB��÷1��ü+���nü���û�õcþhÿ�öQù%ú���ü+�q÷$ø5!ùÚö�ûnü?õcÿ
	
������� ��"�ÿB��÷$ÿAöB��÷#"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷aÿl÷��n÷$ú$ö�÷��w�Wølü?ýÈö��c÷
ûnõ���"�ö1�nûnÿ�ö�ü�õ*ölü�öB��÷Cÿ�öQù%ú��U$

����� � ü���ÿ4ö���÷�ÿ�ö�ùÚú��#CA3aøl÷$ý�ü���ûnõ�þCö��c÷hö�ü���ý�ü�ÿ�ö
"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷+$íù%õ��

����� �n÷-ù���÷$ÿsö���÷�ÿ�öQù%ú��P"cõ�ú�� ù%õ�þ�÷��<L���ÿ�" ù2�.��3AöB��ûnÿ
ü+�q÷$ø�ùÚö�ûnü?õ=û�ÿ�ü�ý�ûnö�öl÷��hûnõ�ÿ��q÷$ú$ûR��3�ûnõ�þ6ù4ölø�ù%õ !
ÿ�ûnö�ûnü�õ<$

Ï �1�c÷$õ ö��c÷�ÿ�öQù%ö�÷
ü��Cö���÷���"�ÿB����ü���õ@�nûnÿ�öaûnÿ�õ�ü�ö
ú¨ü?õ�ÿlû.�c÷$ø�÷�� �Wü?ø�ù
ölø�ù%õcÿ�ûnö�ûnü?õQ�Yûnöaûnÿaü?ý�ûnölö�÷��'ûnõ
öB��÷�ö�øQù%õ�ÿlûnö�ûnü?õ�ÿ��q÷$ú$ûR` ú-ùÚö�ûnü?õQL�ôFõF91ssÿ�����! ý9ü��?÷$ÿ��
û5L ÷+LCý9ü��?÷$ÿ�öB� ù%öCü?õ-�.3l��÷��q÷$õ���ÿ�ü?õ�ö���÷�ú�"�ølø�÷$õ�ö
ÿlö�ùÚö�÷�ü2�1` õ�ûnö�÷9ÿ�öQù%ö�÷9ú$ü?õ�ölø�ü+��ù%õ-�'ö���÷9ÿ�ö�ùÚö�÷9ü��
öB��÷4��"�ÿ��-��ü���õ��nûnÿ�ö
��ùÚø�÷Aøl÷���ø�÷¨ÿ�÷$õ�ö�÷��D"�ÿlû�õcþ�ö��c÷
ölø�ùÚõ�ÿ�ûnö�ûnü�õ ÿB� ÷¨ú$ûR` ú-ù%ölûnü?õ���û ü+�<L

ocü?øsûnõ�ÿ�öQù%õ�ú$÷���o�ûnþ�"�ø�÷E[1��÷��cû�ú¨ö�ÿ4ö���÷�91s
÷$ýl���nü�3?÷��
C(3�ö���÷�û�õ�öl÷$ø�ùÚþ?÷$õ�ö�"�ÿl÷��FC(3aùEC�"�3�÷$ø�ù%þ?÷¨õ*ö�ö�ü�C�û��4�Wü�ø
ûnö�÷¨ý�ÿ1��øl÷$ÿ�÷$õ�öl÷���C(3�ù%õ�ù�"�ú¨ö�ûnü?õ�÷¨÷$øAù%þ?÷¨õ*ö1�1�cüaú-ù����nÿ
��ølûnú$÷$ÿ�ûnõä��÷$ÿ�ú¨÷$õ���ûnõ�þ'ü�ø���÷$ø´� ö���÷l��ü���õ(�:ùÚø��DCcû.� !
��ûnõ�þk��ø�ü�ö�ü�ú$ü+��7)e|¤}s�;�LA£�ù%ú���ûnö�÷¨ý�ûnÿHù�����"���ûnú-ù%öl÷���ölü
öB��÷FC�"-3?÷$ø�ö�� ùÚöAÿ�ölü+��ÿ�ö��c÷F��÷$ÿlú$÷$õ��cû�õcþ'ÿ�÷��("�÷$õcú$÷�ü��
��ølûnú$÷$ÿhú|ù����n÷��FC(3aö��c÷Lù2"�ú$ölû�ü�õ�÷$÷$ø���ü+���nü���û�õcþ6öB��÷Cø�"��n÷$ÿ
ü2�Hö���÷#e|¤}s"û�ýl���n÷$ý�÷¨õ*öl÷���ûnõ�onjwTdX�i�]rL|thü�ö�ûnú$÷�ö�� ùÚö
öB��÷��q÷$ø5�Wü�ø�ý�ù%ö�û���÷$ÿ�ü��Yö��c÷�"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷$ÿ=ú$ü?õ�ÿlû���÷$ø�÷��#ûnõ
öB��÷l` þ+"�øl÷#�Wü�����ü��Êö���÷�ÿB3*õ�öQù�/'ü���~Yù2C��n÷�[+�Yù%õ-�Øö��c÷
��øl÷���ûnú-ùÚö�÷$ÿJ��ûnö���ûnõ�ÿ�"cú=��"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷$ÿ�Cq÷��nü?õcþ'ö�ü'ö��c÷
�nûnÿ�öYûnõ4~Yù�C��n÷1X�L M "�ú��#� ÷¨ø5�Wü�ø�ý ùÚö�û��?÷¨ÿjùÚõ��#��øl÷���ûnú-ù%öl÷$ÿ
Cq÷��nü?õ�þ'ölü'ö���÷�oqj ú$ü�ý�ý#"�õcû�ú|ù%ö�ûnü%õw�fù%õcþ+" ùÚþ?÷ ùÚõ��
ü�õ*ölü+�nü?þ�3ALn~1�cû�ÿ�ÿ�ûnýF�-��÷�÷�/�ù%ýl���n÷hû����."cÿ�ö�øQù%öl÷$ÿhöB��÷�"�ÿl÷
ü2�LöB��÷���"cÿ�����ü���õ���ûnÿlö
	�û*;k�Wü�øaÿ�ù���ûnõ�þ'ö��c÷�ÿ�öQù%ö�÷�ü��
öB��÷JC�û�����ûnõ�þ�ø�ü�"�õ��67vø�ü�"�õ��Øõ("�ý#Cq÷$ø��sþ?ü�ü(�'û�õ�ù�"�ú�!
ölû�ü�õ<����ûnÿlöHü2�<C�"�3?÷¨ø�ÿ
��÷¨ö�ú+Ld;�$qù%õ��9ûnûÒ;q�Wü?øY÷¨õ�ÿ�"�ølûnõ�þaö�� ùÚö
�1��÷¨õ�÷��?÷¨øLù�øl÷��("�÷$ÿlö1�Wü�ø1C�û�����ûnõ�þ�û�ÿ|��ûnÿ�� ùÚö�ú���÷��Q��ö��c÷
C�û���ú$ü�õA��÷�3?÷�� ö�ü�ö���÷#ù2"�ú$ölû�ü�õ�÷$÷$øJ��û����1C ÷uC�"�û��nö#CA3
øl÷$ú$ü��?÷¨ø�ûnõ�þ�ö���÷|� ùÚÿ�ö4ü�N�÷$ø���"�ÿ��c÷��JCA3�ö��c÷hö�øQù���ûnõ�þ=û�õ !
öl÷$ø�ùÚþ?÷$õ�öhü�õ�ö�ü�ö���÷��-"�ÿ����cü���õª�nûnÿ�ö�L

� ��ïsî� a±n²�!J¯#"6ë¢ó~ì?ó~ï4ë
t�ü��_ûnö
0 ÿ�ö�ûný9÷'ö�ü��Wü?ølý ù�����3�ú-ù��cö�"�øl÷TöB��÷�ú$ü?õcú$÷��(!
öB" ù��sý�ü(��÷���ûnõ�ö�ø�ü(��"cú$÷��'ù�Cqü��?÷�û�õ�ü?ø��c÷$øCö�üFCq÷#�fù%öl÷$ø
ù2C��n÷6ölüaø�÷-ùÚÿ�ü�õ ù2C ü�"�ö�ö��c÷���ø�ü�� ÷¨ø�ö�ûn÷$ÿ�ö�� ùÚö1�H÷=ý#"�ÿ�ö

��÷$ý ùÚõ��@�Wølü?ý 91ssÿ�L�~1��÷$øl÷��Wü?øl÷+�|�Wü�ø�ý ù2���.3w�4÷���÷�!
` õ�÷�ù9ú$ü?õ(��÷$ø�ÿQù%ö�ûnü�õw��ø�ü�ö�ü�ú$ü+�4ù%ÿAù%õDp^! öB"����n÷%$'&)(
*�+ ü-,   ü-,/.�ü10Oü32�ü-4�5�ü�ú65�ü1798�ÿ�"cú=��öB� ù%ö�	
Ï + ûnÿAù4` õ�ûnöl÷�ÿl÷$öCü��Hÿlö�ù%öl÷�ÿB3�ý#C ü���ÿ�öB� ù%öCøl÷���ø�÷�!
ÿ�÷$õ�ö�ö���÷Cÿ�öQù%öl÷$ÿCü��¢öB��÷|` õ�ûnö�÷Cÿlö�ù%öl÷Aú$ü�õ*ölø�ü��zL

Ï ,   ûnÿCù4` õ�ûnöl÷�ù������ ù2C ÷¨ö1�Wü�ø�ý�÷��ªC(3�ö��c÷Aû���÷$õ�ö�ûR!
` ÷$ølÿ6ü2�jù2�.�Q� ÷¨ø5�Wü�ø�ý ùÚö�û��?÷¨ÿHöB� ù%ö�ú-ù%õJCq÷�"�ö�öl÷$ø�÷��
��"�ølû�õcþaö���÷Cú$ü�õA��÷$ø�ÿQù%ölû�ü�õ<L

Ï , . û�ÿ4ùE` õcû�öl÷hûnõ���"cö��nû�ÿlöHù������qù�Cq÷$öHú¨ü?ýF�qü?ÿl÷��aü��
ö���÷=û.�c÷$õ�ö�ûR` ÷$ølÿhü��Yù����U��øl÷���ûnú-ù%öl÷$ÿCø�÷$ú¨ü?þ?õcû.y¨÷���C(3
ö���÷=ÿ��q÷-ù���÷$ø�ÿ�L

Ï 0
ûnÿ�ö���÷|` õ�ûnöl÷S�-"�ÿ����cü���õª�nûnÿ�öhù2����� ù�Cq÷$ö�L
Ï 2�ûnÿ�ù4ý ù��-��ûnõ�þn�Wølü?ý +;:=<?> üA@CBED ,   : , . : 0GF�ö�üö���÷�`qõ�ûnö�÷YÿB"�C�ÿ�÷¨ö�ÿ4ü�� +H: 0GFO�1��ûnú=��ûnõ���ûnú-ùÚö�÷$ÿYù����
� ü�ÿ�ÿlû.C-��÷�ö�øQù%õ�ÿlûnö�ûnü?õ�ÿCöB� ù%öCú-ùÚõ#öQù��?÷4���fù%ú¨÷P��"cø5!
ûnõ�þ�ù�ú¨ü?õ(�?÷$ølÿ�ùÚö�ûnü?õ<L

Ï 4 5JI + ûnÿ�ö���÷Cûnõ�ûnö�ûfù��qÿ�öQù%öl÷Aü��Yù�ú$ü?õ(�?÷¨ø�ÿ�ùÚö�ûnü?õQL
Ï ú 5KI 0�ûnÿhöB��÷aÿ�öQù%ølö6ÿB3�ý#C ü���ü��4ö���÷#��"cÿ�����ü���õ
�nû�ÿlö
L

Ï 7ML + ûnÿCö���÷aÿl÷$öCü���` õ ù��sÿlö�ù%öl÷$ÿAøl÷���ø�÷¨ÿ�÷$õ�ö�ûnõ�þ
� ü�ÿ�ÿlû.C-��÷|` õqù���ÿlö�ùÚö�÷$ÿ�ü��jù�ú¨ü?õ(�?÷$ølÿ�ùÚö�ûnü?õ<L

91sjÿHü�õ���3�ú$ü�õ�ö�÷$ýl���fù%ö�÷�ùØ` õ�ûnö�÷�õ("�ý#Cq÷$øYü2��ý�ü��?÷¨ÿ
�Wø�ü�ý_÷-ù%ú�� ÿlö�ùÚö�÷�ö�� ùÚöaý#"�ÿ�ö4Cq÷��nü?õ�þ
ö�ü'ü�õ�÷�ü��6öB��÷
�Wü+���nü���ûnõ�þCö53A�q÷$ÿ�	
N�O�P�QSRUTER�VXWEY�Z\[]Q%VXW�^�TEZU_XV`RAZ ~1��÷$ÿl÷�ý�ü���÷$ÿn��÷��q÷$õ��
ü?õ ö���÷
ú�"�ølø�÷$õ�ö
ÿ�ö�ùÚö�÷
ü���öB��÷�` õ�ûnöl÷#ÿlö�ù%öl÷#ú¨ü?õ�ö�ølü+�5�
ö���÷E�q÷$ø5�Wü�ø�ý�ù%ö�û���÷�a���øl÷���ûnú-ùÚö�÷1� ùÚû�ø4ü��¢ù=ý�÷¨ÿ�ÿ�ùÚþ?÷�ûnõ�ö�ü
ö���÷Cûnõ���"�ö1�nûnÿ�ö��*ùÚõ���ö���÷Cÿlö�ù%öl÷Cü��¢öB��÷E��"�ÿB����ü���õJ�nû�ÿlö
L
o�ü�ø�ûnõ�ÿlö�ù%õcú$÷+�4ö���÷�ý9ü��?÷a÷�/(��øl÷$ÿ�ÿl÷��6C(3'öB��÷l�Wü+���nü���!
û�õcþ ö�ø�ùÚõ�ÿ�ûnölû�ü�õ<	)2�7�4Ab�ü >�c�d�e9f=d�gEh üAi ß j ü ��kml�n ú�;o(
< 7p4�q�ü�i ß j ú�;\BLù2����ü���ÿYù=ö�øQù���ûnõ�þ�ûnõ*öl÷$ø�ùÚþ?÷$õ�ö4ö�ü�ú$ü?õ(��÷�3
ö�ü'ö��c÷ ù2"�ú$ölû�ü�õ�÷$÷$ø�ù�øl÷��("�÷$ÿlö#�Wü�ø#C�û�����ûnõ�þ�øl÷$ú$÷$û��?÷��
�Wø�ü�ý ûnö�ÿ9ú�"�ÿlö�ü?ý9÷$ø�7Wù¬C�"�3�÷$ø ùÚþ?÷$õ�ö=;´�1��÷$õ�÷��?÷$ø�ù%õ
��kml�n �qø�÷$ú$÷¨û.��÷��u�Wø�ü�ý¾öB��÷�ù�"cú$ö�ûnü?õc÷$÷$ø
�©� ù%ÿ1Cq÷$÷$õ���ø�÷�!
�*ûnü�"�ÿ���3#��"�ÿB��÷���"-� ü�õ öB��÷E��"�ÿB����ü���õ��nûnÿ�ö�L
Q�r1stO�PSQ�R ~1��÷$ÿl÷hý9ü��?÷$ÿQ��÷��q÷$õ���÷�/*ú��."cÿ�û��?÷���3Aü�õ�öB��÷
ú�"�ø�øl÷$õ�ö�ÿ�ö�ùÚö�÷�ü2�Aö���÷J`qõ�ûnö�÷�ÿlö�ù%öl÷�ú$ü�õ*ölø�ü��6ù%õ-�TöB��÷
ÿ�ö�ùÚö�÷�ü��Cö���÷J��"cÿ�����ü���õä�nû�ÿlö
L@��! ý9ü��?÷$ÿ�ù%ø�÷�ÿB� ÷$ú¨û�`-!
ú-ù�����3a÷$ýF�-��ü�3�÷���ölü�ý9ü(��÷���ù%õ-��ûnýF���n÷$ý9÷$õ�ösö�ûný�÷�!Fü+"cö
ú$ü?õ��cû�ölûnü?õ�ÿ���ûnöB��ûnõx91ssÿ���ÿ�ü öB� ù%ö�ûnõ�ö�÷¨ø�ù%þ�÷$õ�ö�ÿ
ú-ù%õ
� ù%õ��-��÷�÷�/(��ûnø�÷���ý9÷$ÿ�ÿQù%þ?÷¨ÿØù%õ���ù�"�ölü?ý ùÚö�ûnú-ù2�.��3�ø�÷�!
ú$ü��?÷$ø|�Wølü?ý ö�øQù%õ�ÿlý�ûnÿ�ÿlû�ü�õ�÷$ø�ølü?ø�ÿ�LSocü?ø�ûnõ�ÿ�öQù%õ�ú$÷�� öB��÷



u�v��Aw5�)�����x
 ���x
 �+� y

zx{ |�}�~�~��A���U��� {/~��3�A�-��}]�3���S�
� ���G�m���m�p��� ���G�E�p�#��� ¾)Â�¸nº�È�È�Á)¸�½)½�¸B¸U¾�¿ �������G��� ¾)Â�¸n½�¸BÄ�È�¸�ÁW¿ Ë ½�¿�À1¸qÆ�Á)¿�Æ�¿�½�Çd¾)Çd¿�Ä
� �������G�m��� ���G�E�p�#��� ¾)Â�¸nº�È�È�Á)¸�½)½�¸B¸U¾�¿ �m���C�C��� ¾)¿m¾)Â�¸n½�¸BÄ�È�¸�ÁW¹�¿�Ä�¹B¸�Á)Ä�ÇdÄ�Ã<½)¿�À1¸nº�¹�¾)Çd¿�Ä
� �������G��� �������#����� º�¾)¾)¸�À1Æ�¾W¾�¿�Ã�¸�¾U¾)Â�¸<º�È�È�Á�¸B½�½)¸�¸Q¾�¿�É+¸B»dÇd¸�Ì�¸U¾)Â�¸n¹�¿�Ä�¾�¸BÄ
¾
� �m���C�C��� �������#��� ¾�Â�º�¾U½)¸�Ä�È�¸BÁKÂ�º�½Kº�È�¿�Æ�¾�¸BÈ1ºmÆ�¸�Á)½�Çd½)¾�¸BÄ
¾-Ã�¿�º�»�¾�¿�º�¹5Â�Çd¸�Ì�¸U½�¿�À1¸B¾�Â�ÇdÄ�ÃÁ�¸B»dº�¾�ÇdÌ�¸<¾)¿m¾)Â�¸nº�È�È�Á�¸B½�½)¸�¸�� ½�È�¸�½)ÇdÁ)¸�½
� ����������� �������#��� ¾�Â�º�¾U¾)Â�¸<½)¸�Ä�È�¸BÁKÂ�º�½UÄ�¿�¾Uº�È�¿�Æ�¾)¸�È�º1Æ+¸BÁ�½)Çd½�¾)¸�Ä�¾�Ã�¿�º�»�¾�¿�º�¹5Â�Çd¸BÌ�¸<½)¿�À1¸�¾)Â�ÇdÄ�ÃÁ�¸B»dº�¾�ÇdÌ�¸<¾)¿m¾)Â�¸nº�È�È�Á�¸B½�½)¸�¸B½�È�¸�½)ÇdÁ)¸�½
hG  i á<â�ã ç¢Ñ|¸�·QºY¿¨Ù�¸�·�¹FÙf¿¨¹ Ì Á-¼�Â�À|·QºYÙf¿¨ÆxÆ�¿$ÐsÂx»*Ïa½s¿¨Í*·l»�Á¨»*Î¢¡q·�À|·Qºx£|Ò*·�¤ ¥�¦íÇf·1§%¼�¹�Á|ÅQ¼F·QÎ�Ù�¹�¿ Ì Ã�Á$¹FÒ�»*Á�¨�¤ ��Ý ¦ É

©�ª;~��	�3«�¬�~ ­®�1~�¯��X�A«��3~ ­�«��-«S°�~��	~��-�
± ²�³-´¶µX·x·xµ¹¸	º »½¼�¾A¿xÀxÁ�¸�Â\µ�º9Ã�²-·x·xÄÅ¸1Àp³
Æ »½µ�³ Ç Ã�ÀxµÉÈp¿�Ê
Ë ¿�Ì-µXÍ
Î ³�¿xº�¾ ÏAÐ½ÑSÒ ÓxÔ-ÏAÐ
Õ ²�ÈpÈ�¿�Ã�Í Ô½Ö?Ð½Ñ�× ÓxØ�Ô-Ù	Ð3ÏCÚAÛSÓ�Ü�Ý¹Ô	Ñ ÑSÛ�ÞCßxÐxà
á Ô½Ö?Ð½Ñ ÚAÛSÓ�Ü�Ý¹Ô	Ñ Ú�ÛSÓ�Ü�Ý�Ô	Ñ ÑSÛ�ÞâßxÐ½à
ã Ô½Ö?Ð½Ñ àAÔ3Û�ÑEÏ àAÔ	Û�ÑäÏ ÑSÛ�ÞCßxÐxà
å Â�¸3¸½³ æ?Ô-Ô-Ï Ý�Ïçæ?Ô-Ô-Ï Ü�Ò-Ö?Ð

Ù½ÜpÚAà-Ü�ÝÉÑèæ Ö�à-Ý�ÓxÐ�àAÐ3Ù	Ú�ØXÐ Ö�à-Ý�ÓxÐ
é »½¼�¾A¿½Àx· êAß�Û�Ò�ÐxàAØ�Ô½æ�ÝÉÑäë?ì
±�í Â�¸3¸½³-· ê	æ�Ô1Ô-Ï Ý¹Ïçæ�Ô1Ô-Ï Ü�Ò-Ö?Ð

Ù½ÜpÚAà-Ü�ÝÉÑèæ Ö�à-Ý�ÓxÐ�àAÐ3Ù	Ú�ØXÐ Ö�à-Ý�ÓxÐ3ë?ì
±A± ¸¹î�¿½À æ?Ô-Ô-Ï Ý�Ï=Ã�ÀxµÉÈp¿
±-Æ ·1¸1Á ³ æ?Ô-Ô-Ï Ý�ÏC»½¼�¾A¿xÀxÁ�¸�Â\µ�º¢Ã�ÀxµÉÈp¿
±-Ë ·3²\ºSÈxÍÉµ¹¸	º »½¼�¾A¿xÀxÁ�¸�Â\µ�ºUï#ºS¿
±xÎ ¿�ÌxÃ�¼�Á ·xµ¹¸	º »½¼�¾A¿xÀxÁ�¸�Â\µ�º
±AÕ Èx¸	ÁXÁ µX·xµ¹¸	º Ã�ÀxµÉÈp¿
±�á ð�ÝÉÜpñ�Ï-àAÚAð�Ñ æ?Ô-Ô-Ï Ý�ÏçÖ�à-Ý�ÓxÐ
±�ã Ð½ÑäÏ àAÔ	Û�ÑäÏ àAÔ	Û�ÑäÏ ÑSÛ�ÞCßxÐxà
±-å Ð½ÑäÏ Ú�ÛSÓ�Ü�Ý�Ô3Ñ Ú�ÛSÓ�Ü�Ý�Ô	Ñ ÑSÛ�ÞâßxÐ½à
±Aé æ�Ô3ÝÉÑèæ êAÙ½ÝÉÑ�æ?ØXÐA× ÞUÛSØòÜ�ÝXÖ?Ø�Ð	ë � ê�óAôpõAë
Æ?í æ�Ô3ÑEÐ
Æ�± Ü�Ý¹Ð ß�àAÐ3Ú�ö »½¼�¾A¿xÀxÁ�¸�Â\µ�º
ÆAÆ ÓxØXÔ-Ù3Ð3Ï ÞCÚAàAö�ÐxÜ

hG  i á���ã çq¹�Á|Î%Âx»�ÏAÃ�¹�·QÎÚÂ�Å�Á|¼F·Qº

�Wü�����ü���ûnõ�þ�ö�øQù%õ�ÿlû�ölûnü?õ÷2�7p4 q ü-ø+ü-ø�üAi ß j ú�;ù( < 7�4 b ü�ú�;\B
ú$ü�"���� ù����nü��¾ù�ölø�ù2��ûnõ�þ'ûnõ*öl÷$ø�ùÚþ?÷$õ�ö9ö�ü'ø�ü����1C ù%ú��Øölü
ù4��øl÷���ûnü+"�ÿ�ÿlö�ù%öl÷+L
ôFöCÿ���ü�"�����Cq÷aõ�ü?öl÷��#öB� ù%öE�4÷�ùÚø�÷aü�õ���3 ûnõ�ö�÷¨ø�÷$ÿlö�÷��
ûnõw��÷$öl÷$ø�ý9ûnõ�ûnÿ�ö�ûnúF91ssÿ�7)eE91s�;�	sù�91s ûnÿAÿQù%û��Øölü�Cq÷
��÷¨ö�÷$ølý�ûnõ�ûnÿ�ölû�úk�1��÷$õu�Wü?ø�÷-ù%ú���ÿlö�ù%öl÷%4 I + �+Ú I ,   �Ü I ,/.Cù%õ���ú I 0GFÊö���÷¨ø�÷�û�ÿhùÚö�ý�ü�ÿ�ö4ü?õ�÷E�qü?ÿ�ÿlû�C��n÷
ý9ü��?÷+��ö�� ùÚö�ûnÿPû 2�7�4(ü�ÚQü=ÜWü�ú�;�û�ú6[�L

û êFë�ü?ì�±Yëíì?ó�±íì?ó~ïHë

91ssÿCú-ùÚõ�Cq÷4��÷�` õ�÷��w��÷$ú��fù%øQù%ölû.��÷���3�ù%õ���ÿlö�ü�ø�÷��
ûnõ*ölü
ú$ü�õ(�?÷$ølÿ�ù%ölûnü?õ@��ø�ü�ö�ü�ú$ü���ø�÷��qü?ÿlû�ölü?ølû�÷¨ÿaü+�q÷$õ�ö�ü'ûnõ�ö�÷$ør!
ùÚþ?÷$õ�ö�ÿ�Lª£�ù%ú��D91s ûnÿ6û���÷¨õ*ölûR` ÷��wC(32ùl"�õcû.�("�÷aõqù%ý�÷
ùÚõ�ü?õ(3�ý�ü�"�ÿ���3�ÿl÷$ö4CA3�ö���÷�ùÚþ?÷$õ�öCÿ�ü�ú$ûn÷$ö53(L#�v��÷¨õØù%õ
ûnõ�ö�÷$øQù%þ�÷$õ�öhûnÿhøl÷��("�÷$ÿ�öl÷���CA3�ûnö�ÿ�ú�"�ÿ�ölü?ý�÷¨øhö�ü9ÿ�öQù%ø�öCù
ú$ü�õ(�?÷$ølÿ�ù%ölûnü?õw��ûnö��'ù%õ�ü�ö���÷¨ø�ù%þ�÷$õ�öAûnö6ý#"cÿ�öhøl÷$ö�ølûn÷��?÷
öB��÷#ù��-��ø�ü���ø�ûfù%öl÷�91s �Wølü?ý ù ú$ü?õ(��÷$ø�ÿQù%ö�ûnü�õTøl÷��qü?ÿ�ûR!
ölü?ø�3(��ùÚõ��#õc÷�/�ö���ø�ü�ú$÷¨÷��'ö�ü�ûnõ�ÿ�öQù%õ�ö�ûfùÚö�÷�û�ö�L�ôFõ�� ùÚú$ö
�
öB��÷ª91s ý#"�ÿlöEC ÷9û�õcÿ�ö�ùÚõ�ö�ûfù%öl÷��wC(3#÷-ùÚú��Øü?õc÷aü��hö��c÷

û�õ�öl÷$ø�ùÚþ?÷$õ�ö�ÿ|"�ÿ�÷���C(3aö���÷�ùÚþ?÷$õ�ölÿ�û�õ�öl÷$õ���ûnõ�þ�ö�üaöQù����UL
�'÷�ÿQù�3Øö��qù%ö�ùw91s�Cq÷$ú$ü�ý�÷$ÿ4��"-�.��3'ûnõ�ÿlö�ù%õ�ölû ùÚö�÷��

�1��÷$õaö��c÷�û�õ�öl÷$ø�ùÚþ?÷$õ�ösú$ø�÷|ù%ö�÷¨ÿ:ùE91s
ûnõ�ÿ�öQù%õ�ú¨÷+�?û5L ÷+Lsù��*!
ö�÷$ø�ÿ�÷$ölö�ûnõ�þaö��c÷S�?ù2��"�÷$ÿ��Wü�øHöB��÷|�Wü+���nü���ûnõ�þAù%ö�ölø�û�C�"�öl÷$ÿ
	

ýUþ WEÿ�stQ 91s�ú��fùÚÿ�ÿ�ölü@�1��ûnú=� ö���÷w91s�ûnõ�ÿlö�ùÚõ�ú$÷
C ÷��nü�õ�þ?ÿ�$

R�^�Q�ÿ���Q���R û���÷¨õ*ölûR` ÷$ø�ÿ9ü��Aö��c÷#ù%þ�÷$õ�ö�ÿ�ölü'÷$õ�þ�ù%þ?÷�û�õ
ú$ü?õ(�?÷¨ø�ÿ�ùÚö�ûnü?õQLFt�ü?ö�ûnú$÷aöB� ù%öE�4÷aÿ�� ù2���Yø�÷$ÿlö�ølû�ú¨ö�ù�91s
û�õcÿ�ö�ùÚõ�ú$÷�ö�ü ú$ü?õ�ÿlû���÷$ø
÷�/�ù%ú$öB�.3 ö5�4ü�ÿ��q÷-ù���÷$ø�ÿ�	ßöB��÷
ù%þ?÷¨õ*ö�ö��qù%ö4��ø�ü�� ü�ÿ�÷$ÿaölü#ÿlö�ù%ølö�ù�ú$ü�õA��÷$ø�ÿQù%ölû�ü�õ<�YöB��÷

+>�%���%*��,���
�>�� ùÚõ���ûnö�ÿhù2����øl÷$ÿ�ÿl÷$÷+�íö���÷På-��� G ��>�L�ôFõ�ÿB��ûnö�÷ü�� öB��ûnÿ<�nûný�ûnö�ùÚö�û�ü�õ<�B�H÷�ù%øl÷Yõ�ü?öQ��ø�÷��?÷$õ�ö�÷����Wølü?ý§��÷�` õ !
û�õcþ#ý#"��nölû�!�ù%þ�÷$õ�öhú$ü�õ(�?÷$ølÿ�ù%ölûnü?õ<��ÿ�ûnõ�ú$÷�ö��c÷$ÿ�÷�ú|ù%õDCq÷
ú$ø�÷-ùÚö�÷���C(3aý�÷-ùÚõ�ÿ4ü��Yý#"��nö�û����n÷191sØûnõ�ÿlö�ùÚõ�ú$÷$ÿ�$

� O�WEPSQ���RAÿEZAV`O�W V���QEWEZAV �mQ�� ù�"cõ�û��A"c÷�û���÷$õ�ö�ûR` ÷$ø9ú$ø�÷�!
ù%ö�÷��ªC(39ö���÷Aü�ø�ûnþ?ûnõ ùÚö�ü�ø
$



	��W���1������
�
�
R� 
 �
���2����������
 �-w �

^�O�_`ÿ��xV`Z�� ö��cû�ÿ1�cø�ü+�q÷$ølö53 ûnõ��cû�ú|ù%ö�÷¨ÿ1��ü��Ûölü�ûnõ�ÿlö�ùÚõ*ölûR!
ùÚö�÷�ö���÷J�qü+�fù%ølûnö53#ü2�6÷-ùÚú=��ölø�ù%õcÿ�ûnö�ûnü?õ�ü��Cö���÷�91s1	sûR�
öB��÷hûnõ�ÿlö�ù%õcú$÷��qü+�fù%ølûnö53Aûnÿ�� ü�ÿ�ûnö�û���÷+�%÷-ùÚú=�9ö�øQù%õ�ÿlû�ölûnü?õaûnÿ
ûnõ�ÿlö�ù%õ�ölû ùÚö�÷�����"�ÿ�öCù%ÿ�û�ö�ûnÿ��K�1�c÷$ø�÷-ùÚÿCû��Yûnö�ûnÿhõ�÷¨þ*ù%ölû��?÷
÷-ùÚú��Øö�øQù%õ�ÿlûnö�ûnü?õä� ü�� ùÚø�ûnö53�ûnÿ�û�õ(��÷$ø�öl÷��<L�thü�ö�ûnú$÷�ö�� ùÚö
öB��÷���÷����q÷$ø�ý#"cÿ�ö�û�õcÿ�ö�ùÚõ�ö�ûfù%öl÷ öB��÷�ÿB3*ý9ý�÷$ölø�ûnúF��ûn÷��
ü2�¢ö��c÷6ü�ø�ûnþ?ûnõ ùÚö�ü�ø
0 ÿ}91s�ûnõ�ü�ø���÷¨ø�ö�üa÷$õ�ÿB"�ø�÷k��ø�ü�ö�ü�ú$ü+�
ú$ü�ýF� ùÚö�û�C�û��nûnö53�ù%ÿ�ÿB��ü���õ�û�õ M ÷$ú$ölûnü?õ�i�L

Z���ÿ�WER�^�O���Z ^�O�_�V � V`Q�R ÿB"�ú���ùÚÿ�ö�ûný9÷�! ü�"�ö�ü?øsý�ù�/�ûnýP"�ý
ölû�ý9÷�ù2����ü��4÷��
ûnõ'ö���÷9û�õ-��"�ö��nûnÿ�ö�LJ~1��÷$ÿ�÷9ú-ù%õäC ÷�ù��R!
öl÷$ø�÷��J��"cø�ûnõ�þ�ö���÷Cú$ü�"�ø�ÿl÷6ü2�¢ùAú¨ü?õ(�?÷$ølÿ�ùÚö�ûnü?õl�1��÷$ø�÷|ù%ÿ
öB��÷'ø�÷$ÿlö#ü2� ùÚö�ölø�û�C�"�öl÷$ÿ#ü2� ù�91s û�õcÿ�ö�ùÚõ�ú$÷'øl÷$ý ùÚû�õ
`K/�÷��QL�~1��÷E"�ÿl÷6ü2�¢ölø�ù%õcÿ��qü?ø�ö|� ü��nû�ú¨û�÷¨ÿHøl÷��("�ûnø�÷Aölüa÷�/�!
öl÷$õ��aö��c÷S91s�Cq÷$ûnõ�þCû�õcÿ�ö�ùÚõ�ö�ûfù%öl÷��#��ûnö��J��!Fý�ü���÷$ÿsö�� ùÚö
÷$õqù�C��n÷Yölühø�ü����+C ùÚú=�Cölü���øl÷���û�ü�"�ÿsú$ü?õ(��÷$ø�ÿQù%ö�ûnü�õAÿ�öQù%ö�÷¨ÿ
L

ocø�ü?ý ö��c÷#� ü�û�õ�ö�ü��m��ûn÷�� ü��4û�õ�öl÷$ø�ùÚþ?÷$õ�ö�ÿCöB��÷aú$ü?õ !
��÷$ø�ÿQù%ö�ûnü�õ�ÿ�øl÷��("�÷$ÿ�öl÷�� ö�üwCq÷���÷����@C(3Øûnö�ÿ9ú�"�ÿ�ölü?ý9÷$ø
ùÚþ?÷$õ�ö�ú-ùÚõª�cø�ü?þ�ø�÷$ÿlÿhöB��ø�ü�"�þ+��ÿ�÷��?÷$øQù��sÿ�öQù%ö�÷¨ÿ
	

^���Q�r1VXWERAZ-ÿ�WEZAV`ÿEZ-Q�� ù��Wöl÷$ø
ø�÷$ölø�ûn÷���ûnõ�þÛöB��÷Øøl÷��("�÷$ÿlö�÷��
91s¬�Wølü?ý�öB��÷Aü?ølûnþ?ûnõ ù%ölü?ø�0 ÿ�ú$ü?õ(�?÷¨ø�ÿ�ùÚö�ûnü?õ�øl÷�� ü�ÿ�ûnö�ü�ø�3U$

VXWERAZ-ÿ�WEZAV`ÿEZ-Q�� ùv91s C ÷¨ú$ü?ý9÷$ÿ�ûnõ�ÿ�öQù%õ�ö�ûfùÚö�÷��¢�1��÷¨õ
öB��÷�ü�ø�ûnþ?ûnõ ùÚö�ü?ø�ú$ø�÷|ù%ö�÷¨ÿ�ùª91s ûnõ�ÿlö�ùÚõ�ú$÷+�YùÚõ��'ÿ�"�Ccÿ�÷�!
�("�÷$õ�öB�.3�ù%ÿB�*ÿ9ö���÷u��÷���� ÷¨øF��ü?øaÿ�öQù%ølö�ûnõ�þØù'õc÷��Èú$ü?õ !
��÷$ø�ÿQù%ö�ûnü�õØù%ú$ú$÷���ö�ûnõ�þ�öB��÷aö�÷¨ø�ý�ÿ#7�ù%ö�ölø�û�C�"�öl÷$ÿ=;=ü���ö��c÷
ûnõ�ö�÷$øQù%ú$ölûnü?õ�÷�/(��ø�÷¨ÿ�ÿ�÷���C(3�öB��÷�91s�û�õcÿ�ö�ùÚõ�ú$÷+$

VXW�V`ZAV`ÿEZ-Q�� ö��cû�ÿ�ÿlö�ùÚö�÷Cûnÿ�ø�÷-ùÚú=�c÷����1�c÷$õJC ü�ö���ÿ��q÷-ù���!
÷$ølÿ�ù%þ�ø�÷$÷aü�õ�ö��c÷#�?ù���"�÷Aü2�:öB��÷�ùÚö�ölø�û�C�"�öl÷$ÿAü��hùaõc÷��
ú$ü�õ(�?÷$ølÿ�ù%ölûnü?õ<��ù%ÿhù ø�÷$ÿB"��nöhü2�jöB��÷Aõ�÷¨þ?ü?ölûfù%ö�ûnü�õª�-� ù%ÿl÷
��÷¨ÿ�ú$ølû.Cq÷��
ûnõ M ÷$ú¨ö�ûnü?õ�c-$

�xT�W�W�V�WEY ÿ�öQù%ö�÷AùÚö�ö�ùÚûnõ�÷���ù��Wöl÷$ø�ö��c÷E` ø�ÿlö1"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷+$

�GW�V`R�[EQ�� ù�ú$ü?õ(��÷$ø�ÿQù%ö�ûnü�õ'û�ÿ�ü��?÷¨øP�1��÷¨õ�÷��?÷¨øa÷$ûnö���÷$ø
öB��÷J` õ ù2�hÿlö�ù%öl÷�ü��AöB��÷�91sÊûnÿaø�÷-ùÚú=�c÷��<��ö���÷��c÷���� ÷$ø
øl÷���"�ÿl÷$ÿ�ölü�ÿ�ö�ùÚø�öCûnö
��ü�øAù%õ�"�õ�÷�/(�q÷$ú$ö�÷��Ø÷$ølø�ü?ø=ú$ü?ý9÷$ÿ
ù2C ü�"�ö
L

û�� é ê�ëGü?ì�±�ë�ì�±Yë<¯�ï4ñGü !J¯mü*òÝî�ó&°�ì?ó~ï4ë
8�õ ûnõ�ÿ�öQù%õ�ö�ùÚõ�÷$ü+"cÿª�c÷$ÿ�ú$ølû���ö�ûnü?õ �Wü?ølý ù�����3w��÷$ÿlú$ø�û�Cq÷$ÿ
öB��÷�ÿ�ö�ùÚö�÷9ü��Lùu91sßûnõ�ÿlö�ùÚõ�ú$÷ ùÚö�ùu� ùÚø�ö�ûnú�"-� ùÚøAö�ûný9÷+L
8�õa%*� ?��),+�-��,�����
+��?FÖ+��?��
>�% G �)%*
+��ü��:ùJ91s�ûnõ�ÿlö�ù%õcú$÷�Ú
ûnÿ�ù�Y^! öB"����n÷+	 * ï(ü��<ü)Ú<ürô
ü14(üBð�ü��G8Oÿ�"�ú��ØöB� ù%ö�	Pï9ûnÿAö��c÷
ü�ø�ûnþ?ûnõ ùÚö�ü?øsù%þ�÷$õ�ö
$���ûnÿsö���÷���÷����q÷$øHùÚþ?÷$õ�ö
$�Ú�ûnÿ�ö��c÷1� ü2!
�fù%ølûnö53�ü��YöB��÷Õ91s"û�õcÿ�ö�ùÚõ�ú$÷+$µôhû�ÿ�ö���÷�ú�"�ølø�÷$õ�öCÿ�÷¨ö�ö�ûnõ�þ
ü2�jölø�ùÚõ�ÿ��qü?ølöS�qü+�nûnú$ûn÷$ÿ�$�4�ûnÿ�ö���÷=ú�"�ø�øl÷$õ�öAÿ�öQù%öl÷Aü��Yö��c÷
` õcû�öl÷�ÿ�öQù%ö�÷�ú¨ü?õ�ö�ølü+�5$�ð�ø�÷���ø�÷$ÿl÷$õ�ö�ÿhù2�.�("�ölö�÷$øQù%õ�ú¨÷$ÿHú�"�ø5!
øl÷$õ�ö���3F��÷���ö1C(3aö���÷Cûnõ���"cöm�nûnÿ�ö�$�ù%õ����'ûnÿHöB��÷Cú�"�ølø�÷$õ�ö
ÿlö�ù%öl÷Aü��sö���÷k��"�ÿ��-��ü���õJ��ûnÿlö
L

oíûnþ+"cø�÷�[n��÷���ûnú$ö�ÿYù�� ùÚø�ö�ûfù2�?ûnõ�ÿ�öQù%õ�ö�ùÚõ�÷$ü�"�ÿ<��÷¨ÿ�ú$ølû.� !
ö�ûnü?õk�Wü?øsù%õ�ûnõ�ÿ�öQù%õ�ú$÷�ü2� ö��c÷�91s�e|¤1s�÷$ýl���nü�3?÷��EC(3�ù
ö�ø�ù2��ûnõ�þ�ûnõ�ö�÷¨ø�ù%þ�÷$õ�öhölü�ù����nü��Ûûnö�ÿ�ú�"�ÿlö�ü?ý9÷$øP7�ù4C�"�3�÷$ø
ù%þ?÷¨õ*ö�;�ölüF� ùÚø�ö�ûnú$û�� ùÚö�÷Aûnõ#ù4Ccû.�-��ûnõ�þaø�ü�"�õ��
ü+�q÷$õ�C(3
ö���÷�ù2"�ú$ölû�ü�õ�÷$÷$øCù%þ�÷$õ�ö
L��'÷Cû.�c÷$õ�ö�ûR��3#C�"�3�÷$ø�����%*>B,�ù%ÿ
ö���÷aü�ø�ûnþ?ûnõ ùÚö�ü?ø��qö���÷J,+�(����%*
������
>�ù%ÿCöB��÷#��÷����q÷$ø
�sù%õ��
ö���÷Cú$ü���ü�ø�÷��9õ�ü(��÷94 b ù%ÿ4ö���÷Cÿlö�ù%öl÷Cü���ö��c÷�`qõ�ûnö�÷hÿlö�ùÚö�÷
ú$ü?õ�ö�ølü+�5L
8���÷$ö�÷¨ø�ý�ûnõ�ûnÿlö�ûnúS91s¬� ù%ÿHùÚöHý9ü?ÿlö<�v��ûnö��cü+"�öYöQù���!
û�õcþ6ûnõ�ö�üAùÚú$ú$ü+"cõ*öO� ü�ÿ�ÿ�û�C��n÷���!Fý�ü��?÷¨ÿ<��ü?øn��÷-ù2��ûnõ�þE��ûnö��
÷�/(��ûnø�÷���"cö�ö�÷¨ø�ù%õcú$÷$ÿ5� ü?õ�÷��qü?ÿlÿ�û�C��n÷Aý9ü��?÷1��ø�ü?ý ù%õ(3
û�õcÿ�ö�ùÚõ�ö�ù%õc÷$ü+"�ÿ���÷$ÿlú$ø�û���ölûnü?õ<LO_hü��4÷��?÷$ø��?ú¨ü?õ�ö�ûnõ("�ü+"cÿ���3
ö�ø�ù���÷$ø�ÿlûnõ�þaö���÷=û�õ-��"�ö���ûnÿlö�û�õ9ÿ�÷-ùÚø�ú���ü2�jù%õJ"�ölö�÷$øQù%õ�ú¨÷
ö�� ùÚöaú-ù�"�ÿl÷$ÿ�ù
ö�øQù%õ�ÿlû�ölûnü?õØú|ù%õ@�n÷-ù���ö�üv>B,+������
+�-Ö+%�'
��%*
��(?�Lqocü?øsûnõ�ÿlö�ù%õcú$÷+��û�õ=ö���÷�91s�ûnõ�ÿ�öQù%õ�ú$÷�ü2�µoíûnþ+"�øl÷S[
ö���÷�ÿ�÷$ú¨ü?õ��ØùÚõ��J�Wü�"�ø�öB��"�ölö�÷$øQù%õ�ú¨÷$ÿ�ú|ù%õ�ü�ø�ûnþ?ûnõ ùÚö�÷�ù
ø�ù%ú¨÷aú$ü?õ��cû�ölûnü?õ
ÿ�ûnõ�ú$÷#Cqü?öB��"�ölö�÷$øQù%õ�ú¨÷$ÿ�ú|ù%õ'ú-ù2"�ÿ�÷�ù
ý�ü��?÷�ûnõ9ö���÷|` õ�ûnöl÷hÿ�öQù%öl÷6ú¨ü?õ�ö�ølü+�5Ln~1�("�ÿ
��ûnö4û�ÿ4õ�÷$ú¨÷$ÿ5!
ÿ�ù%øB3Aö�ü|��÷�` õc÷Hú$ølûnö�÷$ølû ù��Wü�ø<��÷¨ú$û���ûnõ�þ��1��ûnú���"�ölö�÷$øQù%õ�ú¨÷
ý#"�ÿ�öECq÷ ù%ú¨ú$÷���öl÷��w�Ûù%ÿk�H÷aÿB��ü���û�õ'öB��÷aõ�÷�/�ö�ÿ�÷$ú�!
ö�ûnü?õ<L

� ®Aï= §°<±�ì?ó
 ¢ó�²nó~ì"!$#�¯� a±�ë�ì?ónò�ü
ôFõ#ü�ø���÷$øCölü ÷¨õ�ÿ�"�øl÷aö���÷aú¨ü?ø�øl÷$ú$öA÷�/*ú�� ùÚõ�þ?÷aü2�m"�ölö�÷$ør!
ù%õ�ú$÷¨ÿ���"�ølûnõ�þ�ù=ú$ü�õA��÷$ø�ÿQù%ölû�ü�õ<��ö��c÷$ø�÷�ùÚø�÷CûnýF�qü?ølö�ù%õ�ö��
��÷$ÿ�ûnøQù�C��n÷D�cø�ü+�q÷$ølö�ûn÷$ÿ'ÿ�"cú=��ù%ÿ�öl÷$ø�ý9ûnõ ù%ölû�ü�õ<�E�nû��?÷��nûR!
õ�÷$ÿ�ÿ�����÷-ù��-��ü�ú��'ù%õ���ø�ù%ú¨÷ ú¨ü?õ���ûnölû�ü�õ��Wø�÷¨÷�ö��qù%ö#91ssÿ
ý#"�ÿ�ö���÷$ø�ûR��3(L�ôFõD�1�qù%öE�Wü�����ü���ÿE�4÷�ú$ü�õ�ú$÷$õ�ölø�ù%öl÷�÷�/�!
ú���"�ÿ�û��?÷��.3�ü?õaöB��÷hö5�4ü��fù%ÿlö���ølü+�q÷$ø�ölû�÷¨ÿ
��ÿ�ûnõ�ú¨÷hö�ü=þ+" ùÚø5!
ù%õ�ö�÷$÷|C ü�ö��aöl÷$ø�ý9û�õqù%ö�ûnü�õ�ù%õ��#�nû��?÷���ûnõ�÷¨ÿ�ÿYûnöYÿB"(Ð�ú$÷$ÿ4ö�ü
ù%ÿ�ÿB"�ý�÷CöB� ù%ö�÷��?÷$øB3�91sä�1��ü?ÿl÷�ÿl÷$öhü2�n` õ ù��íÿ�öQù%ö�÷¨ÿ6ûnÿ
õ�ü?õ(!F÷$ýl��ö53w��ü�÷$ÿaõ�ü�öaø�÷$ý�ù%ûnõ��Wü?øl÷��?÷¨øaû�õ�ö���÷�ÿ�ù%ý9÷
ÿ�ö�ùÚö�÷+L
oíûnø�ÿlön�H÷n��ü?ø�ý#"-� ùÚö�÷sü+"cø�õ�ü�ö�ûnü?õAü2�µ91s�ú$ü?ýl� ù%ölû.Ccû.�R!
û�ö53(�2�Wü+���nü���ûnõ�þCö���÷Aõcü?ö�ûnü�õ�ü��n��ø�ü�ö�ü�ú$ü���ú$ü?ýl� ù%ölû.Ccû.�nûnö53
��ø�ü�� ü�ÿ�÷��JC(3&%4÷�����ûnõaù%õ�� M ö�ø�ü�ý�û�õ�TdX�Z�]r���1��ü�ÿ�÷��4ü?øB�
��ø�ü���û���÷$ÿ���ûnõ#� ùÚú$ö
�cö���÷|�Wü�"�õ�� ùÚö�ûnü?õcÿHü2�jü�"�ø�ù%õ ù2�.3�ÿlû�ÿ�L
91sjÿ ú|ù%õvCq÷Øù%ÿlÿ�ûnþ?õ�÷�� ö5�Hüä��ûRN�÷¨ø�÷$õ�ö�ÿl÷$ý ùÚõ*ölûnú$ÿ
	
ù%ÿ�3�õ�ú���ølü?õ�ü�"�ÿ'ü?ø
ÿ�3�õ�ú���ølü?õ�ü�"�ÿ
L 8��nöB��ü+"�þ�� ùÚÿ�3�õ(!
ú=�cø�ü?õcü+"�ÿ�ÿ�÷¨ý ù%õ�ölû�ú¨ÿØý ù�3§�Fù%ú$û��nûnö�ù%öl÷�û�ýl���n÷$ý�÷¨õ*öQù�!
ö�ûnü?õ<�4ûnöaý ù2�?÷$ÿ�þ?÷¨õ�÷$ø�ù2���.3ä� ù%øB��÷$ø9ø�÷-ùÚÿ�ü?õcû�õcþØù�Cqü+"�ö
ú$÷$ø�öQù%ûnõ���ø�ü�� ÷¨ø�ö�ûn÷$ÿ��aÿ�"cú=��ùÚÿaÖ��=,�Ö(�.
����{�1�cû�ú�� � ù%ÿ
��ø�ü���÷$õ�"�õ��c÷$ú$û�� ù�C-��÷�"�õ��c÷$ø�öB��÷$ÿ�÷�ÿl÷$ý ùÚõ�ö�ûnú$ÿ
TdX�Z�]�L<h�õ
ö���÷�ú$ü�õ*ölø�ùÚø�3(�m"cõ���÷$øaÿB3*õcú=�cø�ü?õcü+"�ÿ9ÿ�÷$ý�ù%õ�ö�ûnú$ÿ��Yø�÷|ù�!
ÿ�ü?õcû�õcþ�ù�Cqü+"�ö�ÿB"�ú�����ølü+�q÷$ø�ölûn÷$ÿCû�ÿ�÷|ù%ÿ�ûn÷$ø��qö���ü�"�þ+��ù%õ
û�ýl���n÷$ý�÷¨õ*öQù%ölû�ü�õ�ö�÷$ú���õcû.�("�÷�ý#"cÿ�ö�ý ù2�Cö���÷$ÿl÷�ÿ�÷$ý�ù%õ(!
ö�ûnú$ÿhölü�ù4� ù%ølö�ûnú�"��fùÚø�û�ýl���n÷$ý�÷¨õ*öQù%ölû�ü�õ<L<ocü?ø�ü�"�ø���"cø5!
� ü�ÿ�÷$ÿ��+�4÷�� ù���÷���÷$ú$û���÷����Wü�ø¢ùOÿ�3�õ�ú���ø�ü�õ�ü+"cÿ¢ÿl÷$ý ùÚõ�ö�ûnú
�Wü?øJ91ssÿ ùÚõ��<�4ú$ü?õcÿ�÷��("�÷$õ�öB�.3(���Wü�øF��÷��*ûnÿlû�õcþ'ö���÷#ù2�(!
÷��(" ù%öl÷�ý�÷$ú�� ùÚõ�ûnÿ�ý9ÿE�Wü?ø�ûnýF���n÷$ý9÷$õ�ö�ùÚö�ûnü?õ<L M "cú=� ù
ö53A�q÷4ü�� ÿl÷$ý ùÚõ*ölûnú¢øl÷��("�ûnø�÷$ÿ�ö�ü6ùÚÿ�ÿB"�ý�÷YöB� ù%ösù�ÿ��q÷-ù���÷$ø
ú-ù%õ'ÿl÷$õ��TùÚõw"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷�ö�ü�öB��÷�ü�ö���÷$ø=ÿ��q÷-ù���÷$øaü?õ���3
û��YöB� ù%öCûnÿ���û����nû�õcþAö�ü9ø�÷$ú$÷¨û.��÷aö���÷k"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷+Lk~1��÷$ø�÷�!
�Wü?øl÷+�1�4÷�ý#"�ÿ�ö�ùÚÿ�ÿB"�ý�÷�ö��qù%ö�öB��÷J` õcû�öl÷�ÿ�öQù%öl÷#ú$ü�õ(!



'��W����(��A�Éw5���x
 �+�*)���������������+µ��,��
�x
 ���x
 �+� -

ölø�ü+�nÿsü��UCqü?ö��#91s�û�õcÿ�ö�ùÚõ�ú$÷$ÿ4ù����?ùÚõ�ú$÷4ÿ�3�õ�ú���ø�ü�õ�ü+"cÿ���3A�
ùÚõ��v��÷$õcú$÷#öB� ù%ö9ÿ�÷$õ-��ûnõ�þTùÚõ�� ø�÷¨ú$÷$û���û�õcþTù%õ�"�ö�öl÷$ø5!
ùÚõ�ú$÷ ùÚø�÷�ù%ö�ü�ý�ûnú�ùÚú$ö�ûnü?õcÿ
L;���qü?õ'öB��ûnÿ�ù%ÿlÿ�"�ýl��ö�ûnü�õ<�
%H÷��.�nûnõ ùÚõ�� M ö�ølü?ý ûnõ*ölø�ü(��"�ú¨÷���ö��c÷E�Wü+���nü���ûnõ�þCõ�ü?ölûnü?õ
ü2�hú$ü?ýl� ù%ölû.Ccû.�nûnö53�ü2����ø�ü�ö�ü�ú$ü���ÿ�	w�=sjø�ü?ölü�ú$ü+�nÿEÚ   ùÚõ��Ú . ù%ø�÷���
�� G ,+�)%/.��.�l�1��÷$õ'ö��c÷�3w� ù��?÷�õ�üD�(�(? G ���
% ¨O�=Ö>B�=��� G �)%*
+� ?���ù%õ�� ù%øl÷aÖ���,+Ö(��

���Jë�>������KL¢h�õ öB��÷�ü?õc÷
� ùÚõ��<��ûnõ�öl÷$ø�ý9ÿHü2�Ù91ssÿ���öB��÷Aù�C�ÿl÷$õ�ú$÷Aü2�q"�õcÿ��q÷$ú$ûR` ÷��
øl÷$ú$÷���ölûnü?õ�ÿaûnýF�-��ûn÷$ÿ�ö�� ùÚö��1��÷$õc÷��?÷$øaöB��÷4` õ�ûnöl÷�ÿ�öQù%öl÷
ú$ü�õ�ö�ø�ü��sü��:ùl91s ûnõ�ÿlö�ù%õcú$÷�ú¨ü?ø�øl÷$ÿ��qü?õ-��ûnõ�þ�ö�ü�ü?õ�÷=ü��
öB��÷�ÿ��q÷-ù���÷$ø�ÿ4ûnÿsû�õaù�ÿlö�ùÚö�÷1�1��÷$øl÷6ù|"�ölö�÷$øQù%õ�ú$÷�ú-ù%õ4Cq÷
ÿl÷$õ�ö
��öB��÷1`qõ�ûnö�÷hÿlö�ùÚö�÷Cú$ü?õ�ölø�ü+��ü2��ö���÷E91s�û�õcÿ�ö�ùÚõ�ú$÷�ü��
öB��÷aü?öB��÷$øAÿB� ÷-ù2�?÷$ø=ý#"�ÿ�öECq÷aû�õ
ù�ÿlö�ùÚö�÷#�1��÷$øl÷�ÿB"�ú��
"�ölö�÷$øQù%õ�ú¨÷#ú-ùÚõvCq÷�ø�÷$ú¨÷$û��?÷��<L�h�õ ö��c÷�ü?öB��÷$øF�qù%õ��<�
��÷|ù����nü�ú��F��ø�÷$÷�ûnýF���nûn÷$ÿ4ö�� ùÚöhö��c÷E` õ�ûnö�÷=ÿ�ö�ùÚö�÷�ú$ü?õ�ölø�ü+�
ü2�mC ü�ö��w91s ûnõ�ÿlö�ùÚõ�ú$÷$ÿ�ùÚø�÷�÷$ûnö���÷¨ø6ûnõu` õ ù2�¢ÿlö�ùÚö�÷$ÿAü�ø
ûnõ�ÿlö�ù%öl÷$ÿCö�� ùÚöAù����nü�� ö���÷�ú$ü�õA��÷$ø�ÿQù%ölû�ü�õ#ölüF��ølü?þ�ø�÷$ÿlÿ
L
ôFõ�ö�÷¨ø�÷$ÿlö�ûnõ�þ+��3(�4ö���÷�ù�"cö���ü�ø�ÿ#��ølü��?÷�ö���÷�÷�/�ûnÿ�öl÷$õ�ú$÷�ü��
ùÚõ#ù��nþ?ü�ø�ûnö��cý��Wü�ø�ú���÷$ú���û�õcþª�cø�ü?ölü�ú$ü+�sú$ü�ýF� ùÚö�û�C�û��nû�ö53�L
¤�3�ù2������3�ûnõ�þhÿB"�ú���ù��nþ?ü�ø�ûnö���ý��$ûnösú-ù%õ4Cq÷1��ø�ü���÷��aö�� ùÚö
"�õ-��÷$øYÿB3*õcú=�cø�ü?õcü+"�ÿ4ÿ�÷$ý�ù%õ�ö�ûnú$ÿYùE91s�û�õcÿ�ö�ùÚõ�ú$÷�Ú�ùÚõ��
ûnö�ÿsÿB3*ý9ý�÷$ölø�ûnú<��ûn÷�� Ú�ù%øl÷:ù2���:ù�3�ÿ�ú$ü�ýF� ùÚö�û�C��n÷+LUo�ølü?ý
öB��ûnÿ��Wü�����ü���ÿsöB� ù%ö4ö5�Hü491s'ûnõ�ÿ�öQù%õ�ú¨÷$ÿ:ùÚø�÷�ú$ü?ýl� ù%ölû.C-��÷
ûR��C ü�ö��vCq÷��nü?õcþ'ö�üØöB��÷�ÿQù%ý�÷�91s�ú�� ùÚÿ�ÿ��hù%õ���C ü�ö��
� ù���÷Aö��c÷�ÿQù%ý�÷CÿB� ÷-ù2�?÷$ølÿ�C�"�ö|��ûRN�÷¨ø�÷$õ�öE� ü��fù%ø�ûnö53(L�ôFõ
öB��ûnÿ���ù�3A��ö���÷=ú$ü?ýl���n÷$ö�÷Aù%þ�ø�÷$÷¨ý�÷$õ�ö�ü?õ�öB��÷Aü?øB��÷$ø�ü��
öB��÷E"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷$ÿ�÷�/�ú=�qù%õ�þ�÷��JC ÷$ö5�4÷$÷$õ�ö���÷Cÿ��q÷-ù2�?÷$ølÿhûnÿ
þ�" ù%øQù%õ�ö�÷$÷��<L
94ü?õcú$÷$ø�õcû�õcþTöB��÷'ûnýF���n÷$ýa÷¨õ*öQù%ölû�ü�õ<�Yü�C�ÿ�÷¨ø��?÷�ö�� ùÚö
öB��÷Aù%ö�ü�ý�ûnú$ûnö53�ü��¢ÿl÷$õ���ûnõ�þ�ùÚõ���øl÷$ú$÷$û���ûnõ�þF"cö�ö�÷¨ø�ù%õcú$÷$ÿ
ú-ùÚõ�õ�ü�ö#C ÷�þ�" ù%øQù%õ�ö�÷¨÷��<Lvt�ü?õ�÷¨ö���÷��n÷$ÿlÿ
�|�1��÷$õ�ú$ü�ý#!
� ùÚö�û�C��n÷ª91s û�õcÿ�ö�ùÚõ�ú$÷$ÿl�fù%ú��'ý�û�/�÷��'ÿ�öQù%öl÷$ÿ
��öB��÷�"�õ !
ÿB� ÷$ú¨û�`q÷���ø�÷$ú$÷���ö�ûnü?õcÿ�ù%õ��w��÷|ù����nü�ú����Wøl÷$÷F�cø�ü+�q÷$ølö�ûn÷$ÿ
ú-ùÚõ�ÿ�ölû��.�lC ÷ þ+" ùÚø�ù%õ�öl÷$÷��<L ¤�"�ö�ö��c÷v��ø�÷¨ÿ�÷$õ�ú¨÷ ü��
ý9û./�÷���ÿ�öQù%öl÷$ÿ�ú-ù%õl�n÷-ù��9ö�üAøQù%ú$÷Cú$ü�õ���ûnö�ûnü?õcÿYö�� ùÚöm�cø�÷�!
��÷$õ�ö�Cqü?ö���ÿ��q÷-ù���÷$ø�ÿ|�Wølü?ýÈù%þ?øl÷$÷$ûnõ�þ9ü?õ�ö���÷�ü?øB��÷$ø�ü��
öB��÷Yý�÷¨ÿ�ÿ�ùÚþ?÷$ÿ��%ù%õ��AöB��÷$øl÷��Wü?øl÷�"�õ�÷�/A�q÷$ú$öl÷��aø�÷¨ú$÷���ölû�ü�õ�ÿ
ùÚõ��P�c÷-ù����nü�ú���ÿ¢ý9ûnþ+��ö�ü�ú$ú�"�ø�LsôFõ�ü�ø���÷$ø�ö�ü6ù���ü?û��AÿB"�ú��
ÿlû�öB" ù%ölûnü?õ�ÿ��<�nü���!5��÷��?÷��YÿB3�õ�ú���ø�ü�õ�û�y-ù%ölû�ü�õ'ý�÷$ú�� ùÚõ�ûnÿ�ý9ÿ
ý#"�ÿlö<Cq÷1��ø�ü���û���÷���ûnõ�ùÚú$ú$ü�ø�� ùÚõ�ú$÷���ûnöB��öB��÷�ûnõ*öl÷$ø��cø�÷�!
öQù%ö�ûnü�õ�þ?û��?÷¨õ#ölü�ý�÷¨ÿ�ÿ�ùÚþ?÷�ÿ�÷$õ-��ûnõ�þ�ù%õ��
ø�÷$ú¨÷$û��*ûnõ�þ�ûnõ
M ÷¨ú$ö�ûnü?õ�X-L
ocü?øAöB��ûnÿP��"cø��qü?ÿ�÷��m�4÷�ú¨ü?õ�ÿlû.�c÷$øaö�� ùÚöaö���÷9ÿ��q÷-ù���!
÷$ølÿ#ù��cü+��öl��ûRN�÷$øl÷$õ�ö�ú$ü?õ(Óqû�ú¨ö ølü+�n÷$ÿl� ÷$ûnö���÷¨ø�����,+Ö+��>
ü�ø�ë�
��*��
+æ���>�� �1��÷$õ��Fù%ú$ûnõ�þ ý�û�/�÷��ßÿlö�ùÚö�÷$ÿ�L ~1�c÷
�n÷-ù2��÷$øn��û��.����÷$ú$û���÷1�1�qù%ösö�ü|��üK���1�c÷$ø�÷-ùÚÿYö��c÷��Wü�����ü��4÷$ø
��û�����ø�÷$ÿB� ÷¨ú$ö�ö��c÷��n÷-ù2��÷$ø
0 ÿl��ûnø�÷$ú$ölûnü?õ�ÿ�L¢¤m3�÷�/�öl÷$õ��(!
ûnõ�þD91s�ûnõ�ÿlö�ùÚõ�ú$÷$ÿl��û�öB� ù
õ�÷��1ù%ölö�ølû.C-"�ö�÷J�v�1��ûnú��
ú-ùÚõ ö�ù2�?÷
ü?õ öB��÷��?ù2�."c÷$ÿ����=,�Ö+��>'ü?ø4ë�
��&�.
+æO�
>�� �4÷
ûnõ�ú���"��c÷TöB��÷Øølü+�n÷�ö�ü§C ÷@���fù�3�÷��{C(3 ÷-ùÚú=�Êÿ��q÷-ù���÷$ø
ûnõ��Wø�ü�õ*ö�ü��aý�û�/�÷�� ÿ�öQù%öl÷$ÿ
L ¤H÷¨ÿ�û���÷$ÿ��P�4÷'ú$ü�õ�ÿ�û���÷$ø
ö5�4üØÿB� ÷$ú¨û ù2�Cÿ�3�ý#C ü��nÿ��v~102% ùÚõ��6h|b|� öB� ù%ö�ù��R!
öl÷$øAö��c÷aû�õ�öl÷$ø���øl÷$ö�ùÚö�ûnü?õ
ü���ý�÷¨ÿ�ÿ�ùÚþ?÷�ÿ�÷$õ-��ûnõ�þKL4~1�("�ÿ
�
ü�õTöB��÷
ü?õ�÷J� ùÚõ��v�1��÷$õ ù
ý�÷$ÿlÿ�ù%þ�÷�û�ÿaÿl÷$õ�öJ"�õ���÷$ø
öB��÷#~102% ÿl÷$ý ùÚõ�ö�ûnú$ÿ
�Ýö���÷aøl÷$ú$÷$û��?÷¨øAö�ølû�÷¨ÿAö�üJ��ûnø�÷¨ú$ö���3

ù%ú$ú$÷���öYö��c÷Hý9÷$ÿ�ÿQù%þ?÷���ûnö���ü�"�ö�øl÷��("�ûnø�ûnõ�þ|��ø�÷���ûnü+"cÿjù2�(!
ý�ûnÿ�ÿlû�ü�õ<L<h�õ�ö���÷Cü�ö���÷$ø|� ù%õ-�<��ö���÷�h|bßÿB3�ý#C ü�� ú$ü�õ(!
` ø�ý9ÿ�ö�� ùÚö�ö���÷�~103%{�:ùÚÿ�ÿ�"�ú$ú¨÷$ÿ�ÿr��"��5L1~1��÷$õ�þ?û��?÷$õ�ù
91s *�+ ü-,   ü-, . ü-0�ü	2^ü-4 5 ü�ú 5 ü17'8E�Wü�ø�÷-ùÚú��Aý�û�/�÷��hÿlö�ùÚö�÷
4 I + ö���÷#91s ûnõ�ÿlö�ùÚõ�ú$÷aú$ü�ø�ø�÷¨ÿ��qü?õ���ûnõ�þ�ö�ü�ö���÷k�Wü���!
��ü��4÷$ø1��û����KCq÷�ù2"�þ?ý9÷$õ�ö�÷��9û�õ9ö���÷Ø�Wü+���nü���ûnõ�þE�:ù�3U	
5 Ú I ,   ü 5 Ü I , . ü 5 ú I 0GF�ü 5 ú�6 I 0�F+ü 5 4 I +
ÿ�"�ú��ØöB� ù%ö87E2�7 4 ü > ÚQü=ÜWü�ú�;U( < 7�4(ü=ú 6 ;\B�ö���÷¨õTù9õ�÷��
ÿ�ö�ùÚö�÷:9<;I + ��û����<Cq÷�ù����c÷�� + ( +>= < 9�B�ù%õ���öB��÷
�Wü+���nü���ûnõ�þCö�ø�ùÚõ�ÿ�ûnölû�ü�õ�ÿ1��û����UC ÷Aù��-��÷��<	
[+L=2�7 4 ü >@?1A@B 7RÚK;�ü�ÜWü=ú|;�( < 7C9nü�ú�;-B
X�L=2�7C9nü�@1D&E�ü-ø+ü�ú�;�( < 7)õ�ü�ú�6*;-B
\�L 5 Ú�6 I ,   ü 5 Ü�6 I ,/.�ü 5 úF6�6 I 0�FÈöB��÷$õ

2�7 4 üA@�ÚG6�ü�Ü�6)ü=úF6�6.;6(ù2�7C9nü�@�Ú�6)ü=ÜH6�ü�ú�6�6�;
~1�c÷$ø�÷���ü?ø�÷��<�1��÷¨õ#öB��÷P�n÷-ù2��÷$øCûnÿCû�õ
ù�ý9û�/*÷�� ÿlö�ùÚö�÷
ù%õ���ÿ�÷$õ-��ÿ:ùÚõP"cö�ö�÷¨ø�ù%õcú$÷+��ö��c÷��Wü+���nü��H÷¨ø�ù���ý9û�ölÿ�ûnöYù%õ��
ÿ�"�C�ÿl÷��("�÷$õ�ö���3�ùÚú$ú$÷���ölÿHûnö�Lq94ü�õA��÷$ø�ÿl÷���3A���1��÷$õaöB��÷��Wü���!
��ü��4÷$ø�ûnÿ�ûnõ�ù�ý�û�/�÷���ÿlö�ù%öl÷�ùÚõ���ÿ�÷$õ-��ÿ6ùÚõ�"�ö�öl÷$ø�ùÚõ�ú$÷+�
ö���÷��n÷-ù2��÷$ø��K"-� ü�õ øl÷$ú$÷��cö�ûnü?õ<�W��÷¨ö�÷$ølý�ûnõ�÷$ÿ�û��sûnö�û�ÿhù2�(!
ý�ûnö�öl÷��Øü�ø�õ�ü�ö
L@oíû�þ�"�ø�÷�\�û��.��"�ÿlö�øQù%ö�÷¨ÿP��ü��Ëö���÷�91s
û�õcÿ�ö�ùÚõ�ú$÷�ü?õ�ö��c÷P�n÷��Wö�ÿB��ü+"-�.�uC ÷�ù2"�þ?ý9÷$õ�ö�÷���ölüF��÷-ù2�
��û�öB��ö���÷Cý�û�/�÷��9ÿ�ö�ùÚö�÷94�bAL
t�ü?ölû�ú¨÷TöB� ù%ö
ö��c÷Tú¨ü?õ(Ó ûnú$ö'ølü+�n÷@���fù�3?÷�� C(3 ÷-ù%ú��
ÿ��q÷-ù���÷$øsý#"�ÿ�öWC ÷Ù`K/�÷���Cq÷��Wü?øl÷HöB��÷m91slCq÷$ú$ü?ý9÷$ÿ�ú¨ü?ý#!
���n÷$ö�÷���39û�õcÿ�ö�ùÚõ�ö�ûfù%öl÷��<L�~1�cû�ÿ�ù%õ-� ü�ö���÷¨ø���ølü+�q÷$ø�ölû�÷¨ÿhü��
91s�ûnõ�ÿ�öQù%õ�ú$÷¨ÿ6õc÷$÷���C ÷�õ�÷$þ�ü?ö�ûfùÚö�÷���C(3�ö��c÷Aÿ��q÷-ù���÷$ø�ÿ
ù%ÿ�÷�/(���fù%ûnõ�÷�� ûnõ9ö���÷Aõc÷�/�ö�ÿ�÷$ú$ölûnü?õ<L

I ®Aï4ëKJU¯sî-ü+±íì?ó~ïHëML�î�ïsì%ï�ò�ï�²8NJ¯POsï¢ì?óR±íì?ó�ï4ë
ôFõ M ÷$ú¨ö�ûnü?õlVP�4÷hûnõ�ö�ølüA�-"�ú$÷���ö��c÷6ù%ölö�ølû.C-"�ö�÷$ÿ�ü2�¢ùP91s
û�õcÿ�ö�ùÚõ�ú$÷aöB� ù%ö|� ù��?÷AölüJC ÷k`K/�÷���C ÷���ü?ø�÷�ö��c÷�ú$ü�õ(�?÷$ør!
ÿ�ù%ölûnü?õ#Cq÷$ö5�H÷¨÷$õ�ö���÷�ÿ��q÷-ù���÷$ø�ÿ1Cq÷$ú$ü�ý�÷$ÿn�)"����.3=û�õcÿ�ö�ùÚõ(!
ö�ûfù%öl÷��<�Cù%õ�� ÿB"�C�ÿl÷��("�÷$õ�ö���3 ÿlö�ù%ølö�÷��QL�~1��÷��?ù���"�÷�ü��
÷-ù%ú���ü?õ�÷�ü2�6ö��c÷$ÿ�÷#ùÚö�ölø�û�C�"�öl÷$ÿ#� ù%ÿaölü�Cq÷�ý#"�ö�"qù�����3
ù%þ?øl÷$÷��JC(3aö���÷CÿB� ÷-ù2�?÷$ølÿ�ûnõ�ü?øB��÷$ø�ölü�þ�" ù%øQù%õ�ö�÷$÷Cú$ü�õ(!
�?÷$ølÿ�ù%ölûnü?õAÿlü+"�õ��cõ�÷$ÿ�ÿ�Lmocü?ø�öB��ûnÿq�-"�ø��qü?ÿl÷+�%ûnõ�ö�÷$øQù%þ?÷¨õ*ölÿ
� ù��?÷ECq÷$÷$õ���ølü���û.�c÷��J��û�öB��ö���÷Cú-ù2� ù�C�û��nûnö53aü��sõ�÷$þ?ü�ö�ûR!
ù%ö�ûnõ�þ=ÿ�"�ú��F�?ù2��"�÷$ÿ�C(3�ý�÷-ùÚõ�ÿYü���ö��c÷hÿ�ü2! ú|ù����n÷��:Q�,���Ö�'
?rå-,"���4��� ù%ÿl÷+���Wü��.�nü���ûnõ�þCö��c÷���ûnø�÷$ú¨ö�ûnü?õ�ÿ�ü2�¢öB��÷$ûnø�ú�"�ÿr!
ö�ü?ý9÷$ø�ÿ�L<e|"�ø�ûnõ�þ�ö���ûnÿQ��ø�ü�ú$÷$ÿlÿ
��ö���÷�û�õcû�ölûfù��%ú$ü�õ�õ�÷$ú$ölûnü?õ
C ÷$ö5�4÷$÷$õ öB��÷�ü�ø�ûnþ?ûnõ ùÚö�ü?ø�ùÚõ�� öB��÷���÷����q÷$ø�ûnÿ�÷$ÿlö�ù�C !
��ûnÿB��÷��<��ù%õ-��õ�÷�/�öhöB��÷�ü?ø�ûnþ�û�õqù%ö�ü�ø�ú$ü?õ(��÷�3�ÿhûnö�ÿ�ý#"��nö�ûR!
ù%ö�ölø�û�C�"�öl÷F��ølü+�qü?ÿQù���7föB��÷�ÿl÷$öaü��6ùÚö�ölø�û�C�"�öl÷$ÿ
0n�?ù2�."c÷$ÿ=;
ö�üAöB��÷���÷��.�q÷$ø�Ln~1��÷$õ<�(�4÷1��ûnÿ�ölû�õcþ+"�ûnÿ��aö5�4üCý�ü(��÷��nÿsü��
õ�÷$þ?ü�ö�ûfù%ölûnü?õ�C ù%ÿl÷��'ü?õ'öB��÷#��÷����q÷$ø
0 ÿAøl÷$ÿ��qü?õ�ÿl÷+	aü�õ�÷�!
ÿ�ö�÷��#ù%õ���ö5�4ü�!Fÿ�öl÷���õ�÷$þ?ü�ö�ûfù%ölûnü?õ<L
ôFõ�ü?õ�÷�!Fÿ�öl÷��'õ�÷$þ�ü?ölû ùÚö�ûnü?õ�ö���÷4��÷����q÷$øA÷$ûnö��c÷$øAù�"�ölü�!
ý ù%ölûnú-ù�����3 ùÚú$ú$÷���ölÿ�ü�øAø�÷���"�ÿ�÷¨ÿ�öB��÷�ü�ø�ûnþ?ûnõ ùÚö�ü?ø�0 ÿ���ølü�!
� ü�ÿ�ù��5Ln~1��÷=ÿ�÷��("�÷$õcú$÷�ûnõ�oíûnþ+"�øl÷SV#�c÷���ûnú$ö�ÿCù�ö53(��ûnú-ù��
÷�/�ú=�qù%õ�þ�÷F��ü?øaö��cû�ÿ�ý�ü(��÷��Hü2�6õ�÷$þ�ü?ölû ùÚö�ûnü?õQ�n�1��÷$ø�÷ 4
�?ù���"�÷$ÿ�ûnõ���ûnú-ùÚö�÷Cö��c÷S�c÷$þ?øl÷$÷�ü2�q��øl÷��W÷$øl÷$õ�ú$÷�ü��?÷¨ø�÷-ù%ú��
��ø�ü�� ü�ÿ�ù��5L



R��S
R������S������\�UT1w V

q

q
8

-I/11;pop.push

+TRY{R/2}

q
9

-OK;pop.push
21

-I
/1

1;
po

p.
pu

sh

q
8

-I/11;pop.push

+R/2.pop.pus

q
9

Þ(ß àKá�W�ã 8|"�þ?ý9÷$õ�ö�÷��J91sØûnõ�ÿlö�ùÚõ�ú$÷

XZY�[�\�[�]�^Z_�XZYP`baZcedefec
geh�iZjekehKl [�men�o�p lFq Xere^ZY�[�_esenet l reue^Zm�uZYenZv�u l�w n�xPy{z
geh�iZjekehKl [�men�o�p lFq Xere^ZY�[�_esen�| l reue^Zm�uZYenes�X~} l�w n�xPy{�

� uer q uZYK` �Z�
geh�iZjekehKl [�men�o�p lFq Xere^ZY�[�_esenet l reue^Zm�uZYenZv�u

Þ(ß àKá��Wã hhõc÷�! ÿlö�÷��
õ�÷$þ�ü?ölû ùÚö�ûnü?õQLHôFõ�ö���ûnÿh÷�/kùÚýF���n÷Cö��c÷P��÷��.�q÷$øCù%ú$ú$÷���ö�ÿAöB��÷�ÿ�÷$ú$ü�õ�����ø�ü�� ü�ÿ�ù��©�Wø�ü�ýÈö���÷=ü?ø�ûnþ�û�!
õ ù%ölü?ø
L

ôFõ�ö5�4ü�!Fÿ�öl÷��'õ�÷$þ�ü?ö�ûfùÚö�ûnü?õw7fÿl÷$÷ªoíûnþ+"cø�÷#i+;��qûnõ�ÿlö�÷-ù2�
ü2� �cû�øl÷$ú$öB�.3Cù%ú$ú¨÷���ö�ûnõ�þ�ü?ø�øl÷���"�ÿlû�õcþhö��c÷Yü?ølû�þ�ûnõ ù%ölü?øW��ø�ü2!
�qü?ÿQù��5�|ö���÷1��÷��.�q÷$øsú-ùÚõ�øl÷�����3���ûnö���ù�ù|��ûnÿlö�ü��qú$ü+"�õ�öl÷$ø5!
��ølü+�qü?ÿQù��nÿsø�ù%õ-�?÷��aù%ú$ú¨ü?ø��cû�õcþ6ölühûnö�ÿsü���õ��cø�÷��W÷¨ø�÷$õ�ú¨÷$ÿ
L
~1��÷¨õ<�%ö��c÷Hü�ø�ûnþ?ûnõ ùÚö�ü?ø�ú|ù%õ�÷$ûnö���÷$øYùÚú$ú$÷���ö�ü?õ�÷Yü2� ö��c÷$ÿ�÷
��ølü+�qü?ÿQù��nÿ�ü?ø�ú-ùÚõ�ú$÷��íö���÷k��ø�ü�ú$÷$ÿlÿ
L
ôFöhÿB��ü+"-�.��Cq÷�õ�ü�ö�÷�����÷$øl÷�öB� ù%öCöB��÷�ú¨ü?õ�ú$øl÷$ö�÷9ú$ü?õ !

��÷$ø�ÿQù%ö�ûnü�õ#��ø�ü�ö�ü�ú$ü+�qö�ükC ÷�û�õcÿ�ö�ùÚõ�ö�ûfù%öl÷��aú-ù%õ#Cq÷hõc÷$þ?ü2!
ölû ùÚö�÷���ö�ü�üKLEo�ü�øhöB��ûnÿ���"�øB� ü�ÿ�÷+�©�H÷4� ù��?÷=û�õ�ölø�ü(��"�ú$÷��
öB��÷S91s ö53A�q÷�7f÷�L þWLsö���÷E91s6a+e|¤1su�Wü?ø�ö���÷|��ü���õ(�:ùÚø��
C�û����cû�õcþF��ølü?ö�ü�ú$ü��*;���ùÚõ ù��nü?þ�ü+"�ÿB��3 ölü�j�ô�j�£ ú$ü?õ�ö�÷¨õ*ö
ö53(�q÷$ÿª7vö�÷�/�ö-a���ö�ýl�z�qûný ùÚþ?÷�aÚþ?ûR�=��÷$ölú+Ld;�LJh�õ'ö���÷aü�ö���÷$ø
� ùÚõ��<�sûnöAý�ù��?÷¨ÿ6õcü�ÿ�÷$õcÿ�÷�ö�ü
õ�÷$þ�ü?ö�ûfùÚö�÷aú$÷$ølö�ùÚû�õ�ù%ör!
ölø�û�C�"�öl÷$ÿ4�Wü?ø�ÿ�ü�ý�÷J91ssÿ
L@o�ü�ø�ûnõ�ÿlö�ùÚõ�ú$÷+��ö���÷J�qü+�fù%ør!
ûnö53Øü2�6öB��÷�91s�ölüwC ÷�÷¨ýF���nü�3?÷��DC(3TùÚõ"ù2"�ú$ölû�ü�õ�÷$÷$ø
ùÚö�ö�÷¨ýF��ölû�õcþAö�üaü�� ÷$õ�ù#e|¤1sØølü+"�õ-� ûnÿ�"�õ�õ�÷¨þ?ü?ölûfù�C��n÷
ÿlû�õcú$÷Yö��c÷Hù�"�ú¨ö�ûnü?õ�÷¨÷$ø�ú-ùÚõ�õ�ü�ö<���fù�3�ö��c÷Yø�ü���÷sü2�cù�C-"�3?÷$ø
ùÚõ��J�*ûnú$÷E��÷$ø�ÿQù�L

� �Yóvë<±q²��E¯� a±íî"�#ü
�'÷1� ù���÷hûnõ�ö�ølüA�-"�ú$÷��9ú$ü?õ(�?÷¨ø�ÿ�ùÚö�ûnü?õl��ø�ü�ö�ü�ú$ü���ÿ�ù%ÿ4ö��c÷
ý9÷$ö���ü(��ü��nü?þ?ûnú-ù2�K��ù�3�ölüaú$ü?õcú$÷���öB" ù��nû�y$÷+�qý�ü(��÷��z��ùÚõ��
ûnýF�-��÷¨ý�÷$õ�ö4ú$ü?õ(�?÷¨ø�ÿ�ùÚö�ûnü?õcÿ6ûnõ'ù%þ�÷$õ�ö5!5C ù%ÿl÷��#ÿB3�ÿ�ö�÷¨ý�ÿ
L
�'÷�� ù��?÷�ù��nÿlüh÷�/(���fù%ûnõ�÷���öB��÷1�:ù�3=ü�� õ�÷¨þ?ü?ölûfù%ö�ûnõ�þW�|û�õ !
ÿlö�ù%õ�ölû ùÚö�ûnõ�þ�ù%õ-�#÷$õcÿ�"�ølû�õcþ�ú$ü?ýl� ù%ölû�C�û���ûnö53aÿl÷$ý ùÚõ*ölûnú$ÿ
ü2�O91sjÿ
LE91ssÿAù����nü�� ö�ü9û�ýl� ü�ÿ�÷Aùaÿl÷$öCü��Yú$ü�õ�ÿ�ölø�ù%ûnõ�ö�ÿ
ü�õ�ö���÷=ú$ü?ý9ý#"�õ�ûnú-ù%ölû��?÷hù%ú¨ö�ÿ�"cö�ö�÷¨ø�÷���C(3 öB��÷�ùÚþ?÷$õ�ö�ÿ
��ü�����ûnõ�þ#ù�ú$ü?õ(�?÷¨ø�ÿ�ùÚö�ûnü?õQLah�ö��c÷$ø#` õcû�öl÷�ÿlö�ù%öl÷�ý�ü(�(!
÷��nÿE� ù���÷PCq÷$÷$õ��fù%ø�þ�÷���3J"�ÿ�÷�����ü?øhõc÷$ö5�Hü�ø����cø�ü?ölü�ú$ü+�nÿ
�
ùÚõ���ÿ�"�C�ÿl÷��("�÷$õ�ö���3Ûù2� ù��cö�÷���ö�ü'ÿB� ÷¨÷$ú�� ùÚú$ö�öB��÷$ü?øB3AL
~1��ü�"�þ+�¢�?ù2�nû.���Wü�ø�ÿ��q÷$ú$ûR��3�ûnõ�þ öB��÷Øÿlö�ù%öl÷$ÿ'ö��cø�ü+"cþ+�
�1��ûnú��Tù ú$ü?õ(�?÷¨ø�ÿ�ùÚö�ûnü?õ'ý�ù�3���ølü?þ?øl÷$ÿ�ÿ��YöB��÷�3w�fù%ú��
ü��
ý9÷$ú�� ù%õ�ûnÿlý�ÿ|�Wü?ø=ý ù%ûnõ�ö�ùÚûnõ�ûnõ�þaú$ü?õ�öl÷�/�ö�" ù2��û�õ �Wü?ølý ù�!
ölû�ü�õ��?ù���" ù2C��n÷n�Wü�ø�ö�øQù%ú���ûnõ�þCö���÷4÷��?ü���"�ö�ûnü?õ=ü�� öB��÷�ú$ü?õ !

�?÷$ølÿ�ù%ölûnü?õ�ûnõ�ö�ûný�÷�L}91sjÿ
�qü?õ�öB��÷Aú$ü�õ�ö�ø�ùÚø�3(��ù����nü�� ö�ü
ÿ�ö�ü�ø�÷AöB��÷Aú$ü�õ�ö�÷�/�ö�ü��Yù%õ�ü?õcþ?ü?ûnõ�þ�ú$ü�õA��÷$ø�ÿQù%ölû�ü�õ<L
h|"�øu��ø�ü�� ü�ÿ�ù��=ø�÷��nûn÷$ÿ�"��qü?õ�%*���)��>�,
�������*?+T�[�Z�]��6ù2"(!
ö�ü?õcü?ý�ü�"�ÿ�ÿlü��Wö5��ù%øl÷Øù%þ�÷$õ�ö�ÿ�öB� ù%ö�ý9÷���ûfù%öl÷#öB��÷'ûnõ(!
ö�÷$øQù%ú$ölû�ü�õvCq÷$ö5�H÷¨÷$õÛ÷|ù%ú��Ûù%þ�÷$õ�ö�ù%õ���öB��÷#ù%þ�÷$õ�ö�ÿlü�!
ú$ûn÷$ö536�1�c÷$ø�÷$ûnõ öB��ûnÿ ûnÿ�ÿlûnö�" ùÚö�÷��<L ôFõ�ö�÷¨ø�ù%þ�÷$õ�ö�ÿ
÷$ý#!
���nü�3aú$ü?õ(�?÷¨ø�ÿ�ùÚö�ûnü?õJ��ølü?ölü*ú¨ü+�nÿ��Wü?ø4ý�÷���ûfù%ö�ûnõ�þCú$ü�õ(�?÷$ør!
ÿ�ù%ölûnü?õ�ÿ#ùÚý�ü�õ�þØù%þ�÷$õ�ö�ÿ
L �'÷#öB��ûnõ�� ö��qù%ö�91ssÿ�ölü�!
þ?÷$öB��÷$øn��ûnö��Aûnõ�ö�÷$øQù%þ�÷$õ�ö�ÿ�ú¨ü?õ�ÿlö�ûnö�"�öl÷:ùOú$ü?õ(��÷$õ�ûn÷$õ�öm%*� '
ë�>�,2?��)>��(�����(>��Ø�Wü?ø�÷-ù%ÿlûnõ�þ�öB��÷P�c÷��?÷��nü���ý�÷$õ�ö�ü2�:ù%þ�÷$õ�ö5!
C ù%ÿl÷��'ÿ�3�ÿ�öl÷$ý�ÿ�L4~1�Hü�ý ù��Qü?ø1Cq÷$õ�÷�`qö�ÿaù%ø�÷aù%ú���ûn÷���÷��
CA3l��÷����nü�3�ûnõ�þ�ü+"�ø�û�õ �Wø�ùÚÿ�ö�øB"�ú$öB"�ø�÷E��ø�ü?ý ö��c÷�� ü�ûnõ*ö4ü��
�*ûn÷�� ü��Aö��c÷Øù%þ?÷¨õ*öl��÷���÷��nü+�q÷$ø
	�ü?õ öB��÷'ü?õc÷�� ù%õ-�<�
ö���÷$ûnø�ùÚþ?÷$õ�ölÿAú-ù%õ'øl÷-ù%ÿlü?õØù2C ü�"�öAú$ü�ý�ý#"�õ�ûnú-ùÚö�ûnü%õ�ù%ö
��ûnþ+��÷$øn�n÷���÷��nÿ�ü���ù�C�ÿlö�ø�ùÚú$ö�ûnü�õ<�?ù%õ-�Aü?õAöB��÷4ü?ö��c÷$øn� ù%õ��
ö���÷�3�ù%ø�÷4ø�÷���÷|ù%ÿ�÷����Wølü?ý¢��÷|ù��nûnõ�þ1��ûnö��Aûnõ�ö�÷$øQù%ú$ölûnü?õ���÷�!
ö�ù%û��nÿ
��ù%õ���ÿ�üAöB��÷�3�ú-ù%õaú¨ü?õ�ú$÷¨õ*ölø�ùÚö�÷hü�õaö���÷1�c÷$ÿ�ûnþ?õ�ü��
ö���÷aù%þ�÷$õ�ö�ÿ
0-�nü?þ?ûnú$ÿr�@�Wø�ü�ý�ö���÷aù%þ�÷$õ�ö�ÿ�0 ûnõ�õc÷$ø�Cq÷�� ù���!
û�ü�øw7*��õ�ü��1�n÷���þ�÷#øl÷���ø�÷¨ÿ�÷$õ�ö�ùÚö�ûnü?õQ�Aø�÷|ù%ÿ�ü�õ�ûnõ�þK�|�n÷-ù%ølõ(!
û�õcþK��÷¨ö�ú+Ld;�ölüaö���÷aù%þ�÷$õ�ö�ÿ
0cÿ�ü�ú$ûfù��QC ÷�� ù���û�ü�øhøl÷$ÿ��qü?õ�ÿlûR!
C��n÷n�Wü?øQ��ûnþ+�(!5�n÷��?÷��?ú$ü�ü?øB��ûnõ ù%ölûnü?õCö�ùÚÿ���ÿ17fö��c÷Hÿl÷��n÷$ú$ö�ûnü�õ<�
ü?ø��c÷$ø�ûnõ�þW��ù%õ��9ú$ü?ý9ý#"�õ�ûnú-ù%ölû�ü�õAü���öB��÷Cø�÷$ÿB"��nö�ÿ�ü���öB��÷
ù%þ?÷¨õ*öhùÚú$ö�û���ûnö�ûn÷$ÿ4ÿ�üaöB� ù%ö�ù%õ�ù%þ�÷$õ�öm�4ü?øB��ÿ�÷�N�÷¨ú$ö�û��?÷��.3
û�õ�ù=þ?ølü+"���ÿ�÷¨ö�ö�ûnõ�þ�T�[�c(�<[�V�]�;�L
�'÷4� ù���÷aý ù%öl÷$ø�ûfù2��û�y$÷��#öB��÷aú$ü?õcú$÷���öB" ù��nû�y-ù%ölûnü?õ'ü��
û�õ�öl÷$ø�ùÚþ?÷$õ�ö�ÿ�ö��cø�ü+"cþ+�ØöB��÷F�c÷$ÿ�ûnþ?õ�ù%õ��ä��÷���÷��nü+��ý9÷$õ�ö
ü��1�����l	*ùç�$ù��?ù�!5C ù%ÿl÷��aûnýF���n÷$ý9÷$õ�ö�ùÚö�ûnü?õAü2�¢ùAþ�÷$õ�÷$øQù��R!
��"�ø��qü?ÿl÷�ûnõ�ö�÷$øQù%þ?÷¨õ*ö9ú-ù��qù�C��n÷�ü��Cý ù%õqù%þ?ûnõ�þ�ú$ü�õ(�?÷$ør!
ÿ�ù%ölûnü?õ���ølü?ölü*ú¨ü+�nÿ6ùÚõ���ú-ù2� ù�C��n÷�ù2�nÿ�üaü�����÷-ù��nûnõ�þ#��ûnö��
ù%þ?÷¨õ*ösûnõ�ö�÷$øQù%ú$ölûnü?õaù%ön��ûRN�÷¨ø�÷$õ�ö��n÷���÷��nÿ}TdX-[B]rL©8��nö���ü�"�þ+�
ö���÷$øl÷�û�ÿ�ùJ�fù%ø�þ�÷aõ("�ý#C ÷¨ø6ü2�hÿ�ü2�Wö5�:ùÚø�÷aölü*ü��nÿE�Wü?øE��÷�!
�?÷��nü+�cû�õcþ ùÚþ?÷$õ�ölÿ
T�[�]��íõ�ü?öAý�ù%õ(3�ü��höB��÷$ýÑ� ù��-� ÷$õ�ö�ü
��ø�ü���û���÷AÿB"����qü?ø�ö|�Wü�øhöB��÷Aÿ��q÷$ú$ûR` ú|ù%ö�ûnü�õ#ü2�jú¨ü?õ(�?÷$ølÿ�ù^!
ö�ûnü?õw��ølü?ölü*ú¨ü+�nÿ
Ll8hþ�÷$õ�ö�~Yù���� . ��91hShE:OT i�]��2�+8EoqjH8 M
�<Â�¾�¾)Æ�� �����P�P��� ¹B½�»dº�É�� ¾�º�½�� Ä
¾)¾{� ��Æ��Bº�¾{�



R��S
R������S������\�UT1w ¥

XZY�[�\�[�]�^Z_�XZYP`baZcedefec
geh�iZjekehKl [�men�oeo lFq Xere^ZY�[�_esenet l reue^Zm�uZYenZv�u l _�[�v�ueX�}�_en��exex l�w n�xPy{z
geh�iZjekehKl [�men�oeo lFq Xere^ZY�[�_esen�| l reue^Zm�uZYenes�X~} l _�[�v�ueX�}�_en�p�xZxex l@w n�xPy{�

� uer q uZYK` ���Zc
geh�iZjekehKl [�men�oeo lFq Xere^ZY�[�_esen�| l reue^Zm�uZYenZv�u l _�[�v�ueX�}�_en�oexex l�w n�xPy��
geh�iZjekehKl [�men�oeo lFq Xere^ZY�[�_esenet l reue^Zm�uZYenes�X~} l _�[�v�ueX�}�_en�oexZx l�w n�xPy{�

XZY�[�\�[�]�^Z_�XZYP`b�Z�
geh�iZjekehKl [�men�oeo lFq Xere^ZY�[�_esenet l reue^Zm�uZYenes�X~} l _�[�v�ueX�}�_en�oexZx

Þ(ß àKá��Wã ~1�Hü2! ÿlö�÷���õ�÷$þ�ü?ölû ùÚö�ûnü?õQLsôFõ�ö���ûnÿ�÷�/�ùÚýF���n÷höB��÷���÷��.�q÷$ø�ø�÷���"cÿ�÷$ÿCö��c÷���ø�ü�� ü�ÿ�ù2��ÿ�ü��sö���÷Aü�ø�ûnþ?ûnõ ùÚö�ü�ø
�(�1��ü
` õ ù�����3aù%ú$ú$÷���ö�ÿCö��c÷�`qø�ÿ�ö|��÷����q÷$ø
0 ÿhú¨ü+"�õ�ö�÷¨ø���ølü+�qü?ÿ�ù2�5L

Tdp�]��W8hþ?÷¨õ*ölûnÿ
T�[
X�]����*ùÚú=�?ù2�5T.[���]HùÚõ���ôFõ(�Wü M �n÷�"�öB�<TdX+X�]��W��ü
ü2N�÷$ø9ú$ü?õ(��÷$ø�ÿQù%ö�ûnü�õTú¨ü?õ�ÿlö�ø�"cú$ö�ÿ�L���8SonjJ8 M �n�Wü�øaû�õ !
ÿlö�ù%õcú$÷+�W��ø�ü���û���÷$ÿhù=þ?÷¨õ�÷$ø�ûnúAý9÷$ö��cüA�cü+�nü?þ�3��Wü�ø1��÷���÷��R!
ü���ûnõ�þØÿB� ÷$÷¨ú=� !�ùÚú$öwC ù%ÿl÷�� ý#"��nö�ûR!�ùÚþ?÷$õ�öaÿB3*ÿlö�÷$ý9ÿJ"�ÿ5!
ûnõ�þ�ú$ü�ü?øB��ûnõ ù%ölûnü?õ�ú$ü�õ�ÿ�ölø�"�ú¨ö�ÿ�ÿ�ûný�û��fù%ø�ölüH91hEhE:�LíôFõ
ù2����ûnö�ûnü?õ ö�ü�ö���ûnÿ��6ùÚÿF�Fù%ø�ù%ÿ�ü+"cøª��õ�ü��1�n÷��cþ?÷
þ?ü�÷$ÿ
�
õ�ü�õ�÷
ü���öB��÷$ýÄü2N�÷¨ø�ÿ���3�õ ùÚý�ûnú-ù2�.��3'ù%õ�� ûnõ�ú$øl÷$ý�÷$õ !
öQù�����3aÿ��q÷$ú$ûR`�ù�C-��÷=ú$ü?õ(�?÷¨ø�ÿ�ùÚö�ûnü?õJ��ølü?ölü*ú¨ü+�nÿ�÷�/�ú$÷���ö|�Wü�ø
ôFõ(��ü M �n÷�"�öB�<TdX+X�]�L4�'÷�ùÚö�öl÷$ýF��ö�ö�ü�ý ù2�?÷��c÷-ù�����ù�3�ûnõ
öB��ûnÿAý ùÚö�ö�÷¨ø���ûnö��
ø�÷$ÿB� ÷$ú¨ö�ö�ü�ü�ö���÷$øaù%þ�÷$õ�ö�C�"�û�����ûnõ�þ
ölü*ü��nÿqC(3Cûnõ�ö�ø�ü(��"cú$ûnõ�þhûnõ�ö�÷$øQù%þ�÷$õ�ö�ÿ
��ö��qù%ön� ÷¨ø�ý�ûnöQC ü�ö��
öB��÷���3�õ ùÚý�ûnúHùÚõ��aûnõ�ú$ø�÷¨ý�÷$õ�ö�ù2����÷�`qõ�ûnö�ûnü?õ�ü���ú$ü?õ(��÷$ø5!
ÿQù%ö�ûnü�õa�cø�ü?ölü�ú$ü+�nÿ
L �'÷�� ù��?÷�ú���ü�ÿ�÷$õ ÿ�"�ú�� ú$ü?õcú$÷��(!
öB" ù��nû�y-ù%ölûnü?õ
û�õcÿ�ö�÷|ù��Øü2�6ù%õØùÚþ?÷$õ�ö
0 ÿ�C-"�û���ör! ûnõ
ú$ü?õ(��÷$ø5!
ÿQù%ö�ûnü�õ��fù�3?÷¨ø�ù%ÿE��ølü+�qü?ÿ�÷��Øûnõ#ü�ö���÷¨ø�ù%þ�÷$õ�ö�ù%ølú=�cû�öl÷$ú�!
öB"�ø�÷$ÿECq÷$ú-ù2"�ÿ�÷aü2�jöB��÷�õ�÷$÷��
ö�ü9ÿ�÷�� ùÚø�ùÚö�÷�ö���÷aù%þ�÷$õ�ö�ÿ
0
�nü?þ�ûnú$ÿE�Wølü?ý1öB��÷ ùÚþ?÷$õ�ölÿ
0íû�õ�öl÷$ø�ùÚú$ö�ûnü?õcÿE� ÿ�"�ú��'ÿ�÷�� ù�!
øQù%ö�ûnü�õ�� ùÚÿ���ølü��?÷$õ'ölü�C ÷#�?ù2��" ù�C��n÷�ûnõ#öB��÷F��÷��?÷��nü+� !
ý9÷$õ�öHü2�¢ù�� ùÚø�ölû�ú�"��fù%ø4ö53A�q÷Cü��Yù%þ?÷¨õ*ör!zCqù%ÿ�÷�� ÿB3�ÿ�ö�÷¨ý�ÿ
�
õ ùÚý�÷���3�÷��n÷$ú$ölø�ü?õcû�ú=û�õcÿ�ö�ûnöB"�ö�ûnü?õcÿ�ÿ�"�ú���ù%ÿ�onjwL
������� ù%ÿ|C ÷¨÷$õ#ÿB"�ú$ú$÷¨ÿ�ÿ5�)"����.3
ù������nûn÷���ûnõ�ö���÷4��÷���÷��R!
ü���ý�÷$õ�ö�ü���oqj �ATdX+i(�UX�c�]���ü+"cø6ú�"�ø�øl÷$õ�ö�ûnýF�-��÷¨ý�÷$õ�ö�ù^!
ölû�ü�õaü��¢ùÚõ ù%þ�÷$õ�ö5!Fý�÷��cû ùÚö�÷���÷��n÷$ú$ölø�ü�õ�ûnúLù2"�ú$ölû�ü�õaý ùÚø5!
��÷$ö
Lä8����cû�ölûnü?õ ù2�.��3(�3����� ûnÿPCq÷$ûnõ�þ
ÿ�"�ú$ú¨÷$ÿ�ÿr��"�����3T÷¨ý#!
���nü�3�÷��6C(3 ü�ö���÷¨ø ü�õ�þ?ü�ûnõ�þØøl÷$ÿ�÷-ùÚø�ú��{�cø�ü��Q÷¨ú$ö�ÿ�	 ö��c÷
g �¢¡ gP£2¤ ��ølü��Q÷$ú$ö��qö�� ùÚöhù�����øl÷$ÿ�ÿl÷$ÿCö���÷=ú$ü?õ�ÿlö�øB"�ú$ö�ûnü�õ
ü2�q��ølü?ö�ü�ö53(� ÷Cý#"��nö�ûR!�ù%þ�÷$õ�ö¢ÿB3�ÿ�ö�÷¨ý�ÿ���û�öB��ú-ùÚÿ�÷�!5C ùÚÿ�÷��
øl÷-ù%ÿlü?õ�ûnõ�þ�ú-ù2� ù�C�û��nûnö�ûn÷$ÿ9ö�� ùÚö ú¨ü*ü�� ÷¨ø�ù%öl÷Øûnõ öB��÷'ÿ�ü2!
��"�ölû�ü�õ�ü��Aú$ü?ýl���n÷�/w��ølü+C��n÷$ý9ÿ�ûnõ@��ü?ÿB��ûnö�ù2�h÷$õ(��ûnø�ü?õ !
ý9÷$õ�ö�ÿ
$�ù%õ-�aû�õ�ö��c÷hý#"��nö�ûR!�ù%þ�÷$õ�ö<�n÷-ù%ølõ�ûnõ�þ|�Wø�ùÚý�÷��4ü?øB�
¥2¦ �Sn   ¦ T�[
p�]P�1�cû�ú�� öQù%ú��(��÷¨ÿ�ö���÷w�cø�ü+C-��÷¨ý ü2��ÿB� ù%ølûnõ�þ
��õ�ü��1�n÷���þ�÷:ùÚõ���÷�/(� ÷$ølûn÷$õ�ú$÷Aù%ý9ü?õ�þ�ú¨ü?þ?õcû�ölû��?÷HùÚþ?÷$õ�ö�ÿ
öB� ù%ö�ú$ü2! ü�� ÷$øQù%öl÷D��ûnö���ûnõÛùä��ûnÿlö�ø�û�C�"cö�÷�� ú-ùÚÿ�÷�!5C ùÚÿ�÷��
øl÷-ù%ÿlü?õ�ûnõ�þ4�WøQù%ý9÷��Hü�ø��UL

§ ò¨��ë�ïP©�²R¯�ð�O= a¯sëíì�ü
~1��ûnÿ��4ü?øB�#� ù%ÿOC ÷$÷¨õ ÿB"����qü?ølö�÷��lCA3aöB��÷ M � ù%õ�ûnÿB�F94ô)!
9ª%E~ ��ø�ü��Q÷$ú$ö M jJ8 M _P�E~�ô�91Z�c�!�[
�+\�p�!�91��V(�+��[�ùÚõ��
« Â
¾)¾)Æ�� �����P�P��� ÇdÇdÇdºe� ¹B½�Çd¹�� ¸B½U��¬WÁ*¿��)¸5¹�¾)½U�rÊ+½)Â�Àmº�Á
­�¸�¾
®QÂ
¾)¾)Æ�� �����P�P��� ÇdÇdÇdºe� ¹B½�Çd¹�� ¸B½U��¬WÁ*¿��)¸5¹�¾)½U�B½)À1º=½)Â��

ö���÷P91hEj¯0Oô M ��ølü��Q÷$ú$ö��U£ M s°0Oô5~x:(~10¢X�i+i��+��$���" ù%õ
8PL�0OüA�cø"±² þ+"�÷�y�!z8�þ+"�û��fù%øYùÚõ��Õocø�ùÚõ�ú$ûnÿ�ú¨ü&�KL+j�ù%ø�ölûnõ�÷$õ !
�Qü�3FeEf&0�!�94ô³0�ô5~ä��ü�ú$ö�ü�ø�ù���ÿlú���ü+�fù%ølÿ���û���ÿ�oíô)!�s�f9a�Z+c�!
p�VAZ���ùÚõ���oíô)!re|~Ua+Z�c�!�p�V(Y+X�ø�÷$ÿB� ÷¨ú$ö�û��?÷��.3(L
�E¯�´�¯sî�¯së¢ò-¯mü
T�[�]µ�1�@�*¶B'³·e¸º¹F
+>���?�å�
 G 
���»W
�ë��)æ�,+>B�½¼K
�
��R?Fë�
+>

¾���������
 G %&�+�µ�����
���&?��<[�Z+Z+p-L
TdX�]Poíô�sW8 Z�Y�L
ÿ��q÷$ú$ûR` ú|ù%ö�ûnü�õa�qù%ø�ö#X�	l8hþ�÷$õ�ö�ú¨ü?ý#!
ý#"�õ�ûnú-ùÚö�ûnü?õ|�fù%õ�þ�" ù%þ�÷+L�~s÷$ú���õ�ûnú-ù2�*øl÷��qü?ø�ö��Aoíô�sW8
!mo�ü�"�õ�� ùÚö�ûnü?õ´�Wü?ø�ôFõ�öl÷�����ûnþ�÷$õ�ö}sn�(3�ÿ�ûnú-ù2�<8�þ?÷$õ�ö�ÿ��
[
Z�Z+Y-L

Td\�]�8��R�Wøl÷���¿PLQ8��cü2ùÚõ����?÷�N�ø�÷�3ae4LG�|����ý�ù%õ<LÀ¼Uå��
¼Uå���
�>�ê�
�ë�¦1,+>�?�%&�+�eÁ1¼W>�,��(?��.,���%*
���Á<,+�-Ö�¥�
+� G %Ò��'%*�+������ü+��"�ý�÷�ô�	Assù%ølÿ�ûnõ�þCü���»K��>�%*��?�%*�µ�E�(�)
+�4,+�)%*�
¥�
+� G �(�),+�)%*
+�-L�ssø�÷$õ�ölû�ú¨÷�!z_Cù����5�<[�Z+Y+X-L

T V�]&�KL�:�L�8�"�ÿlö�ûnõ<L�Q�
+æw�)
*¾�
�¼Uå�%*�+�2?Â¹F%*��åÃ¹l
+>BÖ�?�L
h|/��Wü?øB� �hõcû.��÷$ø�ÿlûnö53ªssøl÷$ÿ�ÿ��q[�Z+c�X�L

Tdi�]Pj�û�� ùÚûA¤�ù%øBC�"�ú$÷|ù%õ("�ù%õ��#j�ùÚø�� M L�o�ü�/UL�94ü�ü+�5	U8
�fù%õ�þ�" ù%þ�÷���ü?ø���÷¨ÿ�ú$ølû.Ccû�õcþAú$ü�ü?øB��ûnõ ù%ölû�ü�õ�ûnõaý#"��nölû
ù%þ�÷$õ�ö�ÿB3*ÿlö�÷$ý9ÿ
LcôFõÕ¦1>B

������Ö+%*����?1
�ë1��å��ÅÄm%&>�?��P¶=� '
�)�
>��-,+�)%*
+��,2�S¥�
���ë���>���������
+�ÀÆ�������%�'C�����
���Ç»Kê�?�'
�)�
�k?��U[
Z+Z�i�L

Tdc�]&�KLnjwLn¤4ø�ù2��ÿ�� ù���L�bAù%ü�ÿ
	#8�õØü�� ÷$õ�ù%þ�÷$õ�ö�ùÚø5!
ú���ûnö�÷$ú¨ö�"�øl÷�ÿB"����qü?ø�ölûnõ�þ�øl÷�"�ÿ�÷�� ûnõ�ö�÷¨ø�ü+�q÷$øQù�C�û��nûnö53A�
ù%õ-��÷�/�öl÷$õ�ÿ�û�C�û��nûnö53ALcôFõÈ¼W������åµÉ4��
�æ��.��Ö
��������Ê��A%Ò'
?�%*�)%*
+�Eë�
�>ËÉ4��
�æ��.��Ö
���*Ì�,2?���ÖÍ»Kê�?��)�
�k?��<[
Z�Z+c-L

TdY�]&�KL4fE�n÷$õ�õ�¤4ø�ü�ü+��ÿ��c÷-ù%ø�L ¼Uå-��
+>�ê§
�ë¢¥�
�� G ��'
�),+�)%*
+��ÁÎÄQ
+>��P,2�µÏ<,��+�+�(,��+��?�ÁÐ�E�(�)
+�4,+�),eÁD,���Ö
¥�
+� G ���=×�%*�)ê�Ln~1��÷�¤4÷$õ��$ùÚý�ûnõ�a�9�"�ý�ýaû~õ�þ?ÿmsÙ"�C(!
�nûnÿ���ûnõ�þW�K[�Z+p+Z-L

Tdp�]Pe�÷$÷���û��?ù�9��qù�"�� ùÚõ<LÃÑe�@Ä3Æ��Ç»KéÒ�ÓÑ(,+��,�'³.�,�?���Ö
���+�����ÃÄQ>�,��P��æ�
+>��6ë�
+>½Æ��+����%&,
���
���<»Kê�?��)�
�k?
¾���������
 G �4�����{,���ÖÔ¶=� G ���
�4������,���%&
+��L sÙ�Ke
ö��c÷$ÿ�ûnÿ
��£O91£�9 M e�÷��qù%ø�ölý�÷$õ�ö��;�hõ�û��?÷¨ø�ÿ�ûnö53�ü��
94ûnõ�ú$ûnõ�õ ùÚö�û5�W[
Z+Z�Y�L



R��S
R������S������\�UT1w Õ�Ö

T Z^]ØsnLZ0�L
94ü���÷$õ�ùÚõ��E_PL��KL�:�÷���÷$ÿ��("�÷�LA94ü�ý�ý#"�õ�ûnú-ù^!
ölû.��÷�ùÚú$ö�ûnü�õ�ÿ|�Wü?øCù%ø�ölûR` ú$ûfù��Yù%þ�÷$õ�ö�ÿ�LCôFõ«¦1>B

������Ö�'
%*����?E
�ë���å���Ä�%*>�?��2¶=�-����>���,���%*
���,��n¥�
+��ë��
>B�
�-�=�E
��
Æ����.�)%�'C���+�����P»Wê�?��)����?�×�¶
¥KÆ��Ç»�'³·�Ø~Ù2��� ùÚþ?÷$ÿ�c+iÛÚ
Y�X���j�÷$õ-��ü#ssù%øB�µ��9�84L��A��"�õ�[�Z+Z�i�L�8�8�8�ômssøl÷$ÿ�ÿ�L

T�[
�^]Ç0kL M ú$ü?ölöq94ü?ÿlö
��~�ûný{oíûnõ�ûnõ<��%�ù%õ�õ�ûnÿn:�ù�Ccø�ü+"Q�"Ü�ûR!
ùÚü*ú���÷¨õ�þ�:U"qù%õ<��%�"�õ«sí÷$õcþK��ùÚõ��#ô�ùÚõ M ü+Cqü?ø�ü2NÙL
��ù%ú��?ù��5	�ù'�$ù��?ù�!5C ù%ÿl÷��
ö�ü�ü+�n��ü?ø�ùÚþ?÷$õ�ö���÷��?÷��nü+� !
ý9÷$õ�ö
L�ôFõ½�1�1�Ç¶�'³·Ý¸Þ¹l
+>³�2?�å�
 G 
��>»K
Bë��)æ�,+>B�
¼W
�
���?�ë�
�>�¾����
���.
 G %*�+�Â�����
���&?��U[
Z�Z+p�L

T�[+[�]1%E�?÷$ÿ�e�÷$ý ù2y$÷-ù2"<L{ocø�ü?ýZûnõ�ö�÷$øQù%ú$ölû�ü�õ�ÿ�ölüØú$ü��R!
�n÷$ú$ölû��?÷�Cq÷�� ù���ûnü+"�ø�ûnõ�ù%þ�÷$õ�ö5!5C ù%ÿl÷���ÿB3*ÿlö�÷$ý9ÿ
L4ôFõ
ß1�(>B
 G �=,��v¥�
���ë���>��������#
+�@¥�
��+��%&��%*���Â»W�
%*��������?��
[�Z+Z+i-L

T�[
X^]Øj�ùÚø��ä�<0 ôFõA��÷$ø�õcüK�meCù���û��DbCûnõ�õ(3A�YùÚõ��vj�ûnú�� ù%÷��
:©"�ú��µL�ôFõ�öl÷$ø�ùÚú$ö�ûnü?õ���ø�ü�ö�ü�ú$ü+�nÿ�ûnõÛù%þ�÷$õ�ö�ûnÿ
LÊôFõ
¼Uå-%*>�ÖM¶�������>���,���%&
+��,2�v¥�
+��ë���>���������
��àÆ����.�)%�'
���+�����ª»Kê�?������k?��Q[
Z�Z+p�L

T�[
\^]S~�ûnõDoíûnõ�ûnõ<��%:ùÚõ�õ�ûnÿ�:�ù�Ccø�ü+"Q�¢ùÚõ��Î��ù%ý9÷$ÿ�j�ù�3�!
` ÷��.�QL�bE��ýF�sù%ÿ6ùÚõ#ù%þ�÷$õ�öhú$ü�ý�ý#"�õcû�ú|ù%ö�ûnü%õl� ùÚõ(!
þ�" ù%þ�÷+L ôFõ½�?÷�N�¤HøQù���ÿB� ù����C÷���ûnö�ü�ø
�8»K
Bë��)æ�,+>B�
���+�����&?�L+j�ô5~asjø�÷$ÿlÿ
��9�ù%ý#Ccø�û���þ?÷��+[
Z�Z+i-L?ûnõ(��û�öl÷��
ú�� ù2��ö�÷$ø�L

T�[�V2]St�û�ú��>0�LÅ��÷$õ�õ�ûnõ�þ�ÿ
L�94ü?ý�ý9ûnö�ý�÷$õ�ö�ÿ�ù%õ-� ú$ü?õ !
��÷$õ�ö�ûnü?õ�ÿ�	E~1��÷k�Wü+"�õ-� ù%ölû�ü�õ�ü���ú$ü�ü?øB��ûnõ ù%ölûnü?õ�ûnõ
ý#"��nölû�!�ù%þ�÷$õ�öCÿ�3�ÿ�öl÷$ý�ÿ�Lá¼Uå-�:É4��
+æ����=Ö��+��ß1�+��%�'
������>�%*�+�8â1���
%&�
æ���p-7�\�;�	dX+X�\ZÚ X�i+�-��[
Z�Z+i�L

T�[
i^]���÷-ù%õ(!�:U"cúwb6ü�õ�ûnõ�þK�|fE"�û���� ù2"�ýa÷ªocø�ùÚõ3ãú$ü�û�ÿ��6ùÚõ��
%E�?÷$ÿ¢e�÷$ý ù2y$÷-ù�"QL ocü?ølý ù2��û�y-ùÚö�ûnü?õ�ùÚõ����cø�÷�!
�?ù2��û�� ùÚö�ûnü?õ´�Wü?ø�ûnõ*öl÷$ø�ùÚú$ö�ûnü�õ���ølü?ölü*ú¨ü+�nÿhûnõ�ý#"��nölû�!
ùÚþ?÷$õ�ö�ÿ�3�ÿlö�÷$ý9ÿ
LYôFõÃäÛåA��å:ß1�(>�
 G ��,��D¥�
���ë���>��������

��æ�E>��)% ¨���%*,2�P¶=���)���&�.%����
�-�=���U[
Z�Z+p-L

T�[
c^]�¿�û�ú¨ö�ü?øÂ0�LQ:�÷$ÿlÿ�÷$ø�LÎ0�÷�Ó ÷$ú$ölû�ü�õ�ÿ�ü?õ'ö��c÷�õ ùÚö�"�øl÷
ü2�hý#"��nö�ûR!�ùÚþ?÷$õ�ö�ú$ü�ü�ø���ûnõ ùÚö�ûnü?õØùÚõ��#ûnölÿAûnýF���nûnú-ù�!
ölû�ü�õ�ÿ1��ü?ø�ù%õ�ù%þ�÷$õ�ö6ù%ølú���ûnö�÷$ú$öB"�ø�÷�L1�E�(��
���
+�4
+��?
���+�����&?�,+�-ÖÈÆ����.�)%�'C���+�����¢»Kê�?������k?��k[+	dp+ZÛÚµ[+[�[+�
[�Z+Z+p-L

T�[
Y^]Ç0Oü+C�ûnõDj�ùÚú
£sõ�ö�ûnø�÷�ù%õ��De�ü�õ ù��mj ú�bAù�3ALlbE�*ýl�
�nûnö�÷�ÿB� ÷$ú¨û�`qú-ù%ölû�ü�õ<LQ~¢÷¨ú=�cõ�ûnú-ù���øl÷��qü?ø�ö��K:Ýü*ú��(��÷$÷��
j�ùÚø�ölû�õ#j�ûnÿ�ÿlûnü?õ M 3�ÿ�ö�÷¨ý�ÿ
�-[
Z+Z�p�L(~s÷$ú���õ�ûnú-ù2�ç0�÷�!
�qü?ølö�8S:QsQ!5~10Ua+��\�L

T�[
p^]Øocø�ùÚõ�ú$ûnÿ�ú$üè�KL�j�ù%ølö�ûnõ<� £sõcø�ûnú sn�fù�y-ù-� ùÚõ��
��ü?ÿ�÷��6:�LQ8hølú$ü?ÿ�LDbCõ�ü��1�n÷���þ�÷ ùÚõ��Ø÷�/(�q÷$ø�ûn÷$õcú$÷
øl÷�"�ÿ�÷CöB��ø�ü�"�þ+�aú$ü�ý�ý#"�õcû�ú|ù%ö�ûnü�õLùÚý�ü�õ�þ�ú$ü?ýl� ÷�!
öl÷$õ�ö�7*�q÷$÷$ø=;aùÚþ?÷$õ�ölÿ
L@[
Z�Z+p�Lu~sü#ù����q÷-ùÚø�ûnõØôFõ !
öl÷$ø�õ ùÚö�ûnü?õqù��Å�?ü+"cø�õ ù2�Hü2� M ü��Wö5��ù%øl÷ª£sõcþ?ûnõ�÷$÷$ølûnõ�þ
ùÚõ��Jb6õcü��1��÷���þ?÷�£sõ�þ�ûnõ�÷$÷$ølû�õcþKL

T�[
Z^]Øocø�ùÚõ�ú$ûnÿ�ú$üè�KL�j�ù%ølö�ûnõ<� £sõcø�ûnú sn�fù�y-ù-� ùÚõ��
��" ù%õ 8PL10OüA�cø�ûnþ+"�÷�y+L 8�õßûnõ(�WøQù%ÿlö�ø�"cú$ö�"�øl÷w�Wü�ø

ù%þ�÷$õ�ö5!5C ù%ÿl÷��\ÿ�3�ÿ�öl÷$ý�ÿ�	 ù%õ\ûnõ�ö�÷$øQù%þ?÷¨õ*ö1ù2�(!
��ølü*ù%ú��<L [
Z�Z+Z�L�~sü�ù����q÷-ù%ø�ûnõ ôFõ�ö�÷¨ø�õ ùÚö�ûnü?õ ù2�
�?ü�"�ø�õqù���ü��sôFõ�ö�÷����nûnþ?÷$õ�ö M 3�ÿ�öl÷$ý�ÿ�L

T X���]Pocø�ù%õcú$ûnÿ�ú$üé�KL|j�ù%ølö�ûnõ<�E£sõ�ø�ûnúDsn�fù2y-ù��@�+" ùÚõ684L
0�ü(��ølûnþ+"�÷�y�!z8�þ+"�û��fù%ø���ùÚõ��ê�?ü?øB��û M ù2C ù%öl÷$ø
L8��ù��?ù
ûnõ�ö�÷$øQù%þ?÷¨õ*ölÿ �Wü?ø�ý#"��nö�ûR!�ù%þ�÷$õ�ö ÿ�3�ÿ�öl÷$ý�ÿ�L ôFõ
�1�@�*¶B'³·e¸º¹F
+>���?�å�
 G 
���»W
�ë��)æ�,+>B�½¼K
�
��R?Fë�
+>
¾���������
 G %&�+�µ�����
���&?��<[�Z+Z+p-L

T X-[�]Pocø�ù%õcú$ûnÿ�ú$üé�KL|j�ù%ølö�ûnõ<�E£sõ�ø�ûnúDsn�fù2y-ù��@�+" ùÚõ684L
0�ü(��ølûnþ+"�÷�y�!z8�þ+"�û��fù%ø���ùÚõ��ê�?ü?øB��û M ù�C ùÚö�÷$ø�LÂ�?ûný�	
8 �$ù��?ù�ûnõ�ö�÷$øQù%þ�÷$õ�ön�Wü?ø�ý#"��nö�ûR!�ùÚþ?÷$õ�ö�ÿB3*ÿlö�÷$ý9ÿ
L�ôFõ
ä�>l¥�
+���+>�ë��?F¥�,���,2�Ûì,�Ö2í ¶=���)����î���%��°ì������%*,µ�E>���% ¨O�
%*,2�.�
� ùÚþ?÷$ÿ�[�c+\ZÚU[
Y-[+��~Yù%ølø�ùÚþ?ü?õqù�� M � ùÚûnõ<�U[
Z�Z+p�L

T X�X�]Pj�ùÚø�ûfù%õEthü(��ûnõ�÷��
¤4ø�ù2�Psí÷$ø�øB3A�%ùÚõ���8hý#3/��õ�ø�"-�<L
£n/(�q÷$ø�ûn÷$õ�ú¨÷���ûnö���ö���÷�û�õ �Wü?ÿB��÷�"�ö���ù%þ?÷¨õ*ö�ùÚø�ú���ûR!
ö�÷¨ú$ö�"�øl÷+LAôFõ��1�@�*¶B'³·e¸>¹F
�>³��?�å-
 G 
+�ï»K
�ë��)æ�,�>��
¼W


2��?në�
+>�¾���������
 G %&�+�Â�m�������*?��U[�Z+Z+p-L

T X�\�]�_PL*¿4ù%õ{e|3(�?÷vssù%ø�"cõ ù��ULð¿�û�ÿB" ù��nû�y$ûnõ�þÛùÚþ?÷$õ�ö
ú$ü�õA��÷$ø�ÿQù%ölû�ü�õ�ÿ
	ç�hÿlû�õcþ�÷$õ��qù%õ�ú$÷�����ü�ü���÷�3�þ?øQù����
�Wü�ø ù%þ�÷$õ�öF��÷¨ÿ�ûnþ?õ ù%õ�� ù%õ ù2�.3�ÿlû�ÿ�LßôFõ§¦1>�
����=��Ö2'
%*�+�2?#
�ëF��å��Í»K����
+�-Öê¶=���)�
>���,+�)%*
+�-,��E¥�
+��ë���>��������

+�ÍÆ�������%�'C�����
����»Kê�?�������?��Q[
Z+Z�c�L

T X2V�]P£sý9ý ù%õ("�÷��K0�ü�ú���÷�ùÚõ���%E�?÷$ÿ M ú=�qù�Cq÷$ÿ
LÂÄ�%*��%*�)�
»K�),+�)�&Ï<,��+���A,��+�#¦1>B

����?�?�%&�+�+LE~1�c÷Õj�ô5~�ssø�÷¨ÿ�ÿ
�
[
Z�Z+Y-L

T X�i�]&�+"qù%õ 8PLÀ0�ü(��ø"±² þ�"�÷�y�!58hþ�"�û�� ùÚø
�¢ocø�ù%õcú$ûnÿ�ú$üñ�WL
j�ùÚø�ö"±² õ<��ssù2C��nü{thü�ø�ûn÷$þ�ù���sí÷$ø�÷{f=ù%ø�ú¨û ù-��ù%õ��
9�ù%øB�n÷$ÿ M û�÷¨ø�ø�ù-L�~¢ü���ù%øB��ÿ�ù�ö�÷$ÿlö5!5C ÷��D��ü?ø�ö�ø�ù2�(!
ûnõ�þ�ù%þ�÷$õ�ö�ÿ�û�õ�÷��n÷$ú$ö�ølü?õ�ûnúaù�"�ú¨ö�ûnü?õ�ý ùÚø���÷$ö�ÿ�L1�*¶
¥�
+�4�4�A�-%*��,+�)%*
+�(?��U[�[+7�[�;�	diZÚU[
Z-�K[�Z+Z+p-L

T X�c�]&�+"qù%õ 8PLÀ0�ü(��ø�ûnþ�"�÷�y�!58hþ�"�û�� ùÚø
�¢ocø�ù%õcú$ûnÿ�ú$üñ�WL
j�ùÚø�ö�ûnõ<��ssù2C��nü{thü�ø�ûn÷$þ�ù���sí÷$ø�÷{f=ù%ø�ú¨û ù-��ù%õ��
9�ù%øB�n÷$ÿ M û�÷¨ø�ø�ù-L�94ü?ýl� ÷$ölûnö�û��?÷�ÿlú$÷$õ ùÚø�ûnü?ÿ��Wü?ø���÷$ör!
÷$ølü?þ?÷¨õ�ü+"�ÿaölø�ù2��ûnõ�þ2ùÚþ?÷$õ�ölÿ
L�ôFõò»K����
+��ÖÐ¶=���)�
>�'
��,���%*
���,���¥�
+��ë��
>B�
������
��æ�E�(�)
+��
��P
���?F�����
���&?��
[
Z�Z+p-L

T X�Y�]&�?ü���õ M ÷-ù%øB�n÷+LP» G �����=å8�����&?�L(9�ù%ý#Ccø�û���þ?÷ç�hõ�û��?÷¨ø5!
ÿ�ûnö53Fssøl÷$ÿ�ÿ��n[
Z+c�Z�L

T X�p�]�~�LU� ûnõ�ü�þ?øQù��'ù%õ��@omLQo<�nü�ø�÷$ÿ�L½óq�-Ö+��>�?���,���Ö+%*���
¥�
+� G �(�)�
>�?Õ,���ÖD¥�
�����%*�)%*
+��L´8�����ûnÿlü?õw�'÷$ÿB��÷�3A�
[
Z�p+p-L

T X�Z�]PeCù%õ�ûn÷��<j¬L�%H÷����nûnõ�ù%õ��¯0Oü+Cq÷$ø�öE£1L M ölø�ü�ý�L�ssølü�!
ö�ü�ú$ü���ÿ��q÷$ú$ûR` ú|ù%ö�ûnü�õ�ÿ:ùÚõ��aú$ü�ýF�qü?õ�÷$õ�öYù��qù���ölü?ø�ÿ�L
�4¥KÆ ¼K>B,+�(?�,��
�)%*
+� ?{
+��¦�>�
��+>B,+�4�P%*����ÏQ,+�('
���A,��+��?�,+��ÖÍ»Kê�?��)�
�k?��U[
Z-7�X+;�	dX+Z+XÛÚ \�\+\��-[
Z+Z�Y�L�L




